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Nghién ctru irng dung va wdc tinh chi phi
xay dung hé thong phao quan trac bién xa bo
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Truong Pai hoc Tai nguyén va Méi trieong TP Ho Chi Minh, 236B Lé Van Sy, phwong 1, qudn Tan Binh, TP H6 Chi Minh, Viét Nam
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Tom tat: tit:

Giam sat, quan tric cic ving bién xa b(r ciia TH quoc lay Chl, nguyén vong va Ia nhu ciu cap thiét ciia Nha nwéc cling nhu moi
nguoi dan Viét Nam, do ciing l1a yeu cu chung ma nhiéu quoc gla da trién khai. Dua vao nhitng nghién ciru da c6 tai Viét Nam,
nhirng lrng dung tuong tw trén thé glO’l va cac linh kién k¥ thuit san co6 trén thi trwong, tac gia tip hop va nghién ciru thio luan,
xem xét dén chi tiét tirng thanh phan nhé cia ing dung, tir dé tong hop dé xuit mdt iwng dung hoan chinh co6 tinh kha thi vé mat
k¥ thuét dé ¢6 thé trién khai mot mang lwéi cac tram quan tric hai viin va mi trwomg & cac ving bién xa bo cia Viét Nam. Dong
thoi, hwong dén mot hé thong tram quan tric di dong, thu thip nhiéu loai dit liéu tim xa; dong bd v6i cong cude chuyén doi sb
trong cuc Cach mang cong nghiép 4.0. Ngoai ra, véi nhimg 1y luin nghién ciru vé chi phi, cing nhiing quy dinh phép 1y hi¢n
hanh, tac gia da tap hep cac chi phi cAu thanh mét cach phit hop, dwa ra cc két luAn mang tinh goi ¥, gitp cac to chirc lién quan
c6 thém mét goc nhin va c6 thé tham khio dé dé xuit trién khai trong diéu kién ngan sach ciia Viét Nam.,

Tir khéa: chi phi img dung phao quan tric viing bién xa bo, truyén dit liéu quan tric bién qua dich vu vé tinh, img dung phao

quan tric bién xa bo.
Chi sé phin loai: 2.7

1. Dt van de

Theo nghién ciru cia LK. Bien va cs (2018) [1], hé thong phao
thity am duoc st dung trong hé thong quan sat, canh gi6i bo bién,
phong tht bao v€ lanh hdi, trinh st phat hién, theo d01 giam sat
muc tiéu dudi nude gop phin nang cao kha nang san sang chién
d4u bao vé chii quyén va cdc ngudn loi tir bién [1]. Phao thily 4m
hoat dong trén nguyén 1y sonar thy dong ding dé thu cac tin hiéu
dudi nude. Pong thoi nghién clru nay ciing cho biét, trén thé gioi
viéc tmg dung hé thng phao thuy 4m duoc phuc vu cho nhiéu
muc dich: canh gidi bo bién, hé thong chuyén tiép thong tin, tu
dong hoa khao sat, giao tiép va dinh vi dudi day bién, bao vé cong
trinh bién. Tir d6 ¢6 thé thiy, mot hinh thire twong tw nhu phao
thity 4m néu trén - phao quan tric méi trudng va hai van tw dong,
ciing hoan toan c6 thé duogc thiét 1ap dé thu thap duoc cac thong tin
dan sy nhu bién d9 song bién, chiéu hudng song bién, tinh trang
thoi tiét mat bién. .. phuc vu cho hoat dong khai thac hai san; theo
ddi tinh hinh tau bé qua lai theo thoi gian thyc; do luong muc do
6 nhiém tire thoi mot s6 chét doe hai, canh bao tran dau..., tir 6
¢ thé giam sat va canh bao vé diéu kién khi hau, thity van va moi
truong & cac khu vure bién xa bd. Hién tai ¢ nudc ta, tic gia chua
tim thy dit liéu cho thdy da c6 sb lwong tram quan sat bién xa bo
dang ké, duogc biét, viée quan tric bién hién c6 17 tram quan tric
hai vin va 5 tram quan tric moi truong (cha yéu la quan trac gﬁn
bo); cdc co quan chirc nang dang ¢6 chu truong tich hop nhiéu
thanh phan quan tréc vao mot tram [2, 3]. Chinh phu ciing da o
quy dinh vé gi4m sat tau ca trong Nghi dinh 26/2019/ND-CP va
timg budc trién khai. Trong khi viéc quan tric méi trudng va thuy
van bién 1 mot nhu cau can thiét, duoc thé hién rd trong Nghi
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quyét s6 36-NQ/TW nim 2018 ciia Ban chap hanh Trung wong
Dang vé chién luoc phat trién bén vimg kinh té bién Viét Nam dén
nam 2030, tim nhin dén ndm 2045, cu thé tai muc 3 phﬁn IV cua
Nghi quyét c6 néu rd can wu tién ddu tu va ing dung cong nghé
thong tin, cong nghd vii try trong giam sat bién, ciing nhu thiét b
tw van hanh ngam dudi bién [4]. Trong gidi han thong tin cua ca
nhan, tac gia chua tim dugc mot nghién ciru twong ty, di kém vai
nhitng khao sat vé chi phi dé xem xét tinh kha thi vé mat ngan sach
tai Viét Nam, cung c?ip mat goc nhin dé cac co quan thyc thi c6 thé
can nhic trién khai sém chuong trinh nay theo ding chu truong
ctia Nha nu6c. Viée nay khong chi mang loi ich kinh té, x4 hoi
quan trong ma con mang ¥ nghia gép phan bao vé ving bién cua
t6 qudc. Bo Khoa hoc va Cong ngh¢ cling moi phé duyét Chuong
trinh khoa hoc va cong nghé cap quoc gia v& nghién ctru tmg dung
va phat trién cong nghe tién tién phuc vu nganh cong ngh1ep mdi
truong, trong do myc tiéu cua Chuong trinh c6 dé cap den viéc tmg
dung cong nghé tién tién quan tric moi truong, phat trién va lam
chu céc thiét bi [5]; da khing dinh hon tinh cAp thiét d6i véi nhimg
nghién ciu Ung dung.

Trong pham vi clia nghién ctru ndy, tic gid tdp trung nghién
ctru tmg dung va chi ra tinh kha thi ciia mot hé thong phao quan
tréc bién xa bo phu hop voi diéu kién kinh té va ky thuat ca Viét
Nam, 1a mot diém méi can nghién ctru tng dung; dong thoi nhan
manh nhu cau cfip thiét cua viée trién khai mot mot hé théng quan
tric, giam sat va canh bao. Theo d6, ngoai viéc néu tong quét lai
cac thanh phﬁn cia mot hé théng giam sat bién, tdc gia dat muc
tiéu nghién ctru dé tim ra tinh kha thi véi cac d6i tugng cu thé 1a:
(1) Thanh phan va tinh kha thi vé mat k¥ thudt cho viéc (mg dung
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Abstract:

Monitoring our national offshore sea is a Vietnamese willing,
aspiration, and essential demand for the State and its people; it is also
a demand for people in the world that some countries have deployed
it ready. Based on existing studies in Vietnam, similar applications
in other countries, and available technical devices/parts on the
market, the author seeks, gathers, researches, and investigates each
small part of the application; thereby combining and proposing a
complete application that is feasible in applied technology to deploy
a system of buoys for monitoring hydrology and environment in
an offshore sea of Vietnam; toward a system of mobile monitoring
stations, collecting various kinds of data out there; synchronised
with the digital transformation in the fourth industrial revolution.
Simultaneously, with research theories on costs and current legal
regulations, the author collects all relevant costs for each small part
of the application and concludes with a conclusion as a suggestion.
Then, relevant organisations can have an alternative view and
propose a deployment in a condition of Vietnam’s budget.

Keywords: applying buoys for monitoring offshore sea, cost for
application of buoys system for monitoring offshore sea, sea
environment monitored data transfer via satellite.

Classification number: 2.7

phao quan tric méi truong bién xa bo ¢ Viét Nam, trong do viéc
truyén dit liéu quan tric bién xa by 12 mot yéu t6 quan trong, ma
thc gia s& nghién ciru sir dung kénh vé tinh dé truyén dit liéu la
mot diém khac biét dé dat muc tiéu quan tric xa bo; (2) Khao sét,
thu thap va phan tich chi phi tuong doi dé xay dung mot hé thong
phao quan tréc co ban; chi phi don vi cho mét chiéc phao quan tric
bién xa b va cac chi phi dich vu kém theo, véi ky vong nghién
ctru s& cho thiy murc chi phi dau tu & mirc thap, phu hop véi didu
kién ngan sach ciia Viét Nam; gitip thiic day viéc trién khai mot hé
thdng quan tric xa bo c6 quy mé twong ddi 16n vé mit s luong,
trong tuong lai gan.

2. Phuong phap nghién cifu va dif lieu thu thap

Téc gia su dung phuong phdp nghién ctru dinh tinh dé thuc
hién nghién ctru ndy; dua trén nén tang cic ly thuyét, cic nghién
cuu c6 lién quan trude day, dua theo nhu cu cua xa hoi dugce thé
hi¢n thong qua cdc chu truong cua Nha nude, dya trén cic van
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ban phép quy hién hanh, gia ca thi trudng va st dung cac thong
tin thir cap thong qua céc trang tin di¢n tir clia céc t6 chue co uy
tin (hinh 1).

Diu va Phat hién van dé nghién ctru trong thuc tién, lap mo
au vao . " A
hinh, x4y dung gia thuyet
‘ Sir dung céch tiép cén: Quy nap. Thu thip, tong hop
Thue hién thong tin, dir liéu lién quan; tim lun ctr Iy thuyét,
: ; luan ctr thuc tien
nghién ctru
Thio ludn, phan tich va xir Iy thong tin; tdng hop
l két qua bang phwong phap: phan tich dinh tinh
Péu ra Két luan

Hinh 1. M6 hinh nghién ciru.

Qua m6 hinh nghién ctru, tic gia thu thap cic ngudn thong tin
thir cap, phan tich, lya chon va tong hop céc thong tin lién quan
dé 1am nén tang phuc vu cho viéc ching minh gia thuyét ciia tic
gia. Cu thé Ia tinh kha thi vé cong nghé va kém theo d6 1a muc chi
phi, v6i hy vong s& c mite chi phi phu hop voi diéu kién cua Vit
Nam. Uu diém cia md hinh nghién ctru 1a phan dau vao nghién
ctru dugc dya trén co s phap 1y nhu da aé cap, nén vén d& nghién
ciru 13 cap thiét va kha chic chin. Nhuoc diém ¢b hiru cuia phuong
phép nghién ctru dinh tinh 1a dya trén dit liéu thi cap, dac biét dbi
v6i nghién ctru nay, cc thong tin vé chi phi c6 thé bién dong theo
gia ca thi truong.

3. Két qua va ban luan
3.1. Xdy dung vrng dung phao quan tric bién xa bor

Theo nghién ctru cua LK. Bien va cs (2018) [1], md hinh hé
thong phao thity 4m bao gdm 3 phan: i) Phan phao thily m duoc
thiét 1ap dé thu tin hiéu thuy 4m tir moi truong; ii) Phan truyén tin
bang thiét bi phat song vo tuyén FM; iii) Tram thu nhén tin hiéu
tir song FM, giai diéu ché ra dir liéu Am tin va dua 1én mdy vi tinh
dé xr Iy. Nghién ctru trén cling khong ndm ngoai co s¢ ly thuyét
vé truyén tin. Theo D.V. Chuyet (2004) [6], viéc truyén tin, dir
liéu bao gdm 3 thanh phan chinh 14 ngudn tin, kénh truyén tin va
nhan tin.

Trong hé thong phao quan tric moi truong - ddi twong cla
nghién ctru ndy ciing bao gom 3 thanh phan chinh néu trén, trong
d6: ngudn tin chinh 1a céc phao co thiét bi di kém nhimg dau cam
bién thu thap thong tin méi truong theo nhu cau thue tidn; cac thiét
bi dau cubi dung dé thu thap thong tin quan tric cling da duoc sir
dung tuong dbi pho bién trén thyc té [7]. Kénh truyén tin 1a thiét
bi dung aé gui dir liéu thong qua dich vu vé tinh; dit liéu dugc ma
hoa va chuyén di thong qua nha cung cép dich vu v¢ tinh, vao moi
truong internet va dinh tuyén vé may chi - nhan tin. May chi dwoc
lap trinh giai ma va biéu thi thong tin quan tric theo yéu cau trén
nén tang trang tin dién tir cho nguoi dung theo quy dinh. Viéc sir
dung phao quan tric thiy van xa b ciing da phd bién trén thé gioi,
vi du nhu Trung tim Phao dit liéu quéc gia ciia My ma mot phan dir
liéu quan tric ciia ho dugc dang cong khai trén trang tin dién tir [8].
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Qua nghién ctru thuc té cho théy, hién chua c6 hinh thirc tmyén
du liéu mang tinh thuong mai pho bién nio trén thi truong ngoai
duong truyén vé tinh; dé khéng dinh sy lya chon cua tac gia vé viée
tmg dung kénh truyén tin 14 hé thdng truyén dir liéu bang dich vu
vé tinh. Boi d6 1a kénh truyén dir liu trao doi hai chiéu, pham vi
hoat dong rong, va mirc 6n dinh da dugc nha cung cép khing dinh
trén thi truong, diéu nay nhiam dam bao thu thap dir liéu quan tric
& nhitng viing bién xa bo mét cach kip thoi va 6n dinh.

Vi nhiing 1y thuyét va nghién ctru trude day nhu da trinh bay
& trén, két hop hd tro tu van ky thuat tir nhitng ngudn tu van khéc,
tac gia tong két cac thanh phan cua hé thong phao quan tric nhu
bang 1. Tac gia s& 1am rd hon mot s6 b phan chinh yéu. Nhu da
aé cdp, cac thiét bi diéu khién co gén cac cam bién thu nhan di
liéu noi chung va dit liéu moi truong noéi riéng di phd bién; dé
thuc hién, c6 thé mua cdc module ¢6 sin trén thi truong hodc chu
dong hon 1a t thiét ké board mach didu khién theo yéu cau; lap
trinh didu khién cho b phan nay 1 viéc tién quyét phai lam. Mot
thanh 6 k§ thuat quan trong nhét khi phao quan tric hoat dong
ngoai khoi xa by 1a truyén dit liéu quan tric vé dugc trung tim
diéu hanh. Vi khong co mang di dong 3G/4G nén thong thuong
c6 2 cach 1a dung song vo tuyén FM hodc dung duong truyén vé
tinh dé truyén dir liéu. Tc gia chon phuong an k¥ thudt la duong
truyén vé tinh (phan chi phi s& nghién ctru bén du6i) boi nhimg
li thé khong thé phii nhan nhur da dugc trinh bay ¢ trén. Tuy véy,
nhugc diém truée mat cua viée ding duong truyén vé tinh 1a ton
kém va chua hoan toan chu dong lam chu cong nghé. Tiép theo,
mot yéu t6 quan trong khac 1a mirc tiéu thy nang luong dién phai
o mitc khong cao. May man 1a tong cong sudt tiéu thy dién cua
thiét bi dau cudi du kién khoang 15 W/h, thiét bi truyen dir liéu vé
tinh la khoang 5 W/h (trong diéu kién giri dir liéu trén 5 phat mot
lan) nén tong cong cong suat wéc tinh khoang 20 W/h. Phao quan
tric ding tim pin mat troi cong suat 100 W (peak), tinh hiéu sudt
trung binh 0,7 dé dat cong sudt thuc 70 W/h, cao gép trén 3 lan so
v6i cong suat tiéu thu dién cua phao quan tric (20 W/h), 1a phu
hop. Phao quan tric ding dc quy kho 80 ah, udc dung qua 1 dém
cho cac thiét bi ctia phao quan tric. Mot phao xop c6 khung va vo
composite phit hop véi méi truong bién co kich thuoc 150x80 cm
(dwong kinh 150 cm, cao 80 cm), du dién tich gin tAm pin mat tro,
c6 mau sic tuong dong mau nudc bién dé nguy trang han ché mat
cap. Cac loai phao nhap khau nguyén chiéc ¢6 gia thanh cao. Phao
quan tric dugc neo voi mot qua bé tong c6 mo neo voi trong lwgng
90 kg tha day bién, bang cap (phi 10 mm) chiu lyc va chdng gi.
Theo dir ligu thu thap duoc, khu vuc Bién Dbong va vinh Thai Lan
c6 d sau day trung binh khoang 50-110 m, nén dung cap niu c6 d§
dai khoang 50-110 m tily chd, sao cho cap ¢6 do ching du phong
khi thuy triéu va/hodc song bién dang 1én cao [9]. Trong twong lai,
v6i wu diém dudng truyén vé tinh, co quan chii quan c6 thé nghién
ctru thay thé cap niu c6 dinh nay bang viéc lip moto dién va chan
vit cho phao quan tric chay tu hanh - khong ngudi 1ai, véi tde do
cham trong pham vi hep. Trong bang 1 1a céc thanh phan cau thanh
chi phi, c6 mot s thanh phan 1a cac cam bién dé thu thap thong
tin moi trudng, c6 thé duoc thay doi bd sung nhig cam bién nay
theo nhu cau trong thyc tién. Dau thu thily dm thu dong c6 tiém
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ning mo rong nghién ctru dé dat nhimg cong dung 1én hon, trong
d6 nghién ciru tin higu thiy 4m can nhiéu thoi gian, tich liy kinh
nghiém nén déy 1 tién dé cho mot mang ky thuat moi ¢ Viét Nam,
Theo nhitng nghién ctru trude day, ngudi ta c6 thé nghién ctru siu
vé tin hiéu thiy am dé xac dinh mot sd loai ¢4 16n ¢6 phat ra am
thanh (c4 heo, ¢4 voi...), phat hién chdn dong dia chat ddy bién,
phat hién, dinh vi va phan biét mot s6 loai tau mat nude cung nhu
tau ngdm, diéu ndy s& gop phan gidm st trong chién lugc bién cua
Viét Nam [5]. Trong d6, phat hién ngu truong kip thoi dé ngu dan
¢6 thé khai thac hai san mot cach hiéu qua, tiét kiém thoi gian,
cong sirc va nhién liéu 1a mot ndi dung dang dé nghién ctru sau
hon. Nhung dé lam diéu d6, can trién khai hé thong phao quan
tric 1 nén tang co ban, tao didu kién cho cac budc tiép theo. Dong
thoi, tmg dung nay ciing ¢6 thé dung cho céc tram quan tric ving
héo lanh, kho thuong xuyén tiép can trén dat lién. Nhu vy, ching
ta co thé thay st dung phao quan tric bién xa bo, sir dung dich vu
truyen dur liéu qua dich vu v€ tinh la kha thi vé mit k¥ thuat va phi
hop vé mit nhu cau trong thyc tién.

Bang 1. Bang téng hop thanh phan ky thuat va chi phi wéc
tinh.
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3.2. Uéc tinh chi phi xdy dwng va van hanh phao quan tric xa bo

Theo Cam nang dau tu - kinh & va quan Iy chi phi dau tu
xdy dung, mot sd cach phan loai chi phi phé bién trong hé thong
nguyén ly ké toan dang duoc 4p dung tai Viét Nam, Nghi dinh s6
10/2021/ND-CP ndm 2021 vé quan Iy chi phi dau tu xay dung, tic
gia phan loai chi phi cac thanh phan k¥ thuét thanh 3 loai co ban
sau: 1) Chi phi ¢4 dinh dau tu xdy dung hé théng k¥ thuat ban dau;
ii) Chi phi bién dong di kém cac thiét bi k thuat; iii) Chi phi don
vi ctia mot thiét bi khi dau tu ting thém (mo rong pham vi quan
tric). Trong pham vi khao sat chi phi cua cac thanh phan ki thuat,
khong gidng nhu cac dé 4an chi tiét, tic gia khong di vao nghién
ciru céc loai chi phi khac nhu chi phi quan ly, trién khai, ha tang va
nhan su van hanh... [10].

Viéc khao sat, thu thap gitt liéu vé gid ciia cac thanh phan thiét
bi dugc tac gia thyc hién bfing cach guri email, goi dién thoai, hodc
truc tiép dén cac don vi phan phdi thiét bj c6 lién quan dé 14y thong
tin vé gi4 va tiéu chudn ky thudt, trong d6 mot thiét bj khong ¢o
nhiéu lya chon. Bén canh do, tac gia voi vai tro cd nhan nén han
ché 14 c6 nhiing thanh phan béo gia chua chi tiét va chua mang
tinh phap 1y manh. Trén co s quy dinh ctia Luat Péu thau (2013)
va Nghi dinh 63/2014/ND-CP, dbi v6i goi thau dudi 5 ty dong,
viéc mua sim c6 thé thuc hién theo quy trinh chao hang canh tranh
thong thuong. Nhung trong gi6i han vai tro ca nhan, tic gia s¢
khao sat theo cach xin bdo gia cua 3 nha cung cap (quy trinh. thau
rat gon) dbi voi mdi thanh phan thiét bi; tuy nhién, thyce té van c6
nhiing thiét bi khong co nhiéu lya chon nha cung cap hién ¢ tai thi
truong Viét Nam nén s luong bao gia canh tranh co thé it hon 3
nha cung cép; ¢ mot s6 loai thiét b can nhap khéu tir nude ngoai.
Riéng cam bién dau thu thity 4m chua lién hé dugc gia ban dang
tin cay. Cac cam bién va thiét bi duoc chon 1a loai co chat luong
thuong, nhdm giam rui ro chi phi néu phao quan tric bi mat; cic
loai cam bién chat lwgng cao c6 mitc gi cao hon hang chuc lan.
Két qua khao st gi4 duoc tac gia thu thap; viéc danh gia, lwa chon
theo nhu cau nghién ctru, myc dich nghién curu; két qua cac loai chi
phi duogc tong hop chung, trinh bay trong phan don gi4 ctia bang 1
gdm céc loai chi phi chura bao gom cac loai thué.

Qua két qua tong hop, céc thanh phan k¥ thudt va chi phi udc
tinh xdy dyng, van hanh phao quan tric tai bang 1 c6 thé thay: chi
phi ¢ dinh dau tur hé thong k¥ thuat tai trung tim diéu hanh khong
cao, khoang dudi 1 ty dong; trong d6 chi phi thué duy tri may chu
chi 96 triéu dong/ndm. Chi phi thué dich vu vé tinh truyén dit liéu
cho mdi phao 1a khoang 10-12 triéu dong/nam. Tong hop chi phi
trung binh mot chiéc phao quan tréc bién xa bo 1a 197 triéu dong
(trong diéu kién san xudt v6i sb luong tir 100 chiéc tré 1én). Trong
co cdu chi phi mot chiée phao quan tric néu trén, cac loai cam bién
chiém ty trong cao (trén 70%), céc loai cam bién dat tién c6 mirc
gi4 cao hon hang chuc 1in nén tac gia da chon c4i loai cam bién
phi hop nhu cau thyc té, khi cac phao quan tric xa bd ndy ¢6 nguy
co bi mét cdp, thit lac hodc khong dugc bao dudng dinh ky. Viét
Nam c6 hon 3.200 km chiéu dai bos bién, ving dic quyén kinh té
rong 200 hai ly, gia sir ddt 150 phao quan tric ty dong nay trén cic
ving bién thi s& ton chi phi phi khoang 30 ty dong va ton khoang
1,2 dén 1,7 ty dong mdi nam cho chi phi truyén dit lidu qua vé tinh.
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Keét luan

Phan tich cho thay viéc trién khai mot hé thong phao quan tric
bién xa bd 1a mot nhu cau C'Eip thiét, gén voi loi ich kinh té - xa
hoi cta Viét Nam. Nghién ctru chi ra vige trién khai mot hé théng
phao quan tric bién xa bo 14 hoan toan kha thi trong diu kién cua
Viét Nam. Trong do, viéc trién khai ung dung thiét bi vé tinh vao
viéc truyén di liéu quan tric bién xa bd vé trung tim diéu hanh 1a
kha thi ca vé& mat k¥ thudt va chi phi, (chi phi khoang 10-12 triéu
ddng/niam/phao). Nghién ctru chi ra viée sir dung phao quan tric
bién xa by khong chi kha thi ma da pho bién trén thé gioi, Viét
Nam c6 thé 1am chi phan mém, chi dong san xuat thiét bi trong
ndi dia voi nhimg linh kién phd bién trén thi truong qudc té, dong
thoi ciing chi ra viéc dau tu cho 1 chiéc phao quan tric 1a 197 triéu
ddng/chiéc. Viéc trién khai ing dung nay 1a pha hop véi nhu cau
thyc tidn, chién lugc bién va diéu kién kinh t& cua Viét Nam trong
bdi canh cudc Cach mang cong nghiép 4.0 day 1én hién nay. Tac
gia mong mubn bai viét s& cung cap mot goc nhin tich cyc va kha
thi trong diéu kién cua Viét Nam, dé c6 thé som trién khai mang
ludi quan tric méi truong va gidm sat bién phuc vu cac loi ich
qudc gia, ngay trong ngan han. Tuy nhién, viéc trién khai ciing can
thiét phai dugc thuc hién thir nghiém cho véan hanh, chay thir trong
thuc tién, tir d6 c6 thé quan sat va diéu chinh thyc tién.
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