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Anh huong ctia tac nhan tang dinh tdi tinh chat cua keo dan nén
cao su thién nhién dung de lién ket vai canvas va cao su vién giay
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Tom tat:

Trong nghién ciru nay, Aanh hwéng ctiia mot ) loai tac nhan ting dinh nhw nhya hydro carbon C, (PR), nhua goc
phenon (P803L va P2402) va nhua cumaron téi cac tinh chét co ban cua keo dan nén cao su thién nhlen (CSTN) da
duoc nghlen ctru. Vat liéu u’ng dung thu’ nghiém dé danh gla hiéu sudt va dac tinh ctia keo dan la vai canvas va cao
su vién giay dugc st dung dé san xuit cac loai giay vai xuit khiu cao cap tai doanh nghiép ¢ Viét Nam. Két qua
nghién ciru cho thay, do bén bit dinh va do bén kéo boc tang dan khi ting ham lwong tac nhan tang dinh, sau dé
giam dén khi ham lrong nay vwot qua gia tri t6i wu. Kha ning chiu lio héa nhiét bi anh hwéng chii yéu boi ban chit
ciia tac nhén ting dinh. Keo dan sir dung PR ¢ ham lwong 7 phan khdi lwong so véi cao su cho gia tri do bén kéo
béc 1a 4,158 N/mm va hé so gia héa tét nhat dat 0,81. Ngoai ra, co' ché pha hity mdi lién két dan ciing dwoc xac dinh
12 co’ ché pha hity hén hop. Két qua nay cé y nghia trong viéc xdy dung don phdi liéu va ché tao keo dan nén CSTN
irng dung trong san xuit giay cao cap.

Tir khoa: giay vii, keo dan nén cao su thién nhién, tac nhan tang dinh.
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Abstract:

In this study, the influence of various tackifiers, including C, hydrocarbon resin (PR), phenolic resins (P803L and
P2402), and cumaron, on the basic properties of natural rubber-based adhesives was thoroughly investigated. The
test application materials used to evaluate the performance and properties of the adhesive are canvas and shoelace
rubber, which are used to produce high-end export canvas shoes at enterprises in Vietnam. The study results reveal
that tack and peel strength progressively increase with a rise in tackifier content until reaching an optimal threshold,
beyond which these properties begin to decline when this content exceeds the optimal value. Thermal-ageing
resistance was mainly affected by the chemical nature of the tackifiers. An adhesive formulation containing 7 phr of
PR exhibited the highest peel tensile strength at 4.158 N/mm and the best ageing coefficient of 0.81. Furthermore,
the bonding failure mechanism was identified as a mixed-mode failure mechanism. This result is significant for
the development of the material combination and the manufacturing of natural rubber-based adhesive used in the
production of high-end footwear.
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1. Dt van de

Mot trong nhirng (g dung quan trong nhét ctia keo dan
c6 ngudn goc tir cao su la sir dung dé lién két cac chi tiét
ctia san pham gidy, dic biét 1a giay luu hoa (ndi bat 1a giay
canvas) [1]. Trong nganh cong nghiép giay dép, viéc lya
chon chit két dinh thich hop 1a rat quan trong dé dam bao
duoc dd bén lién két theo tiéu chuén. Hai dic tinh quan
trong duge quan tam 1a do bén kéo boc va do rio [2]. Cac
dac tinh nay duoc xac dinh theo céc tiéu chuén chau Au
(EN) nhu EN 1392:2006 va EN 17708:2018, va cac yéu
cau ky thuat dbi voi cac loai gidy dép khac nhau lién quan
dén d6 dinh cua dé - mi gidy dugc dinh nghia trong EN
15307:2005.

Mot trong nhimg thanh phan quan trong nhét dugc sir
dung trong cong thirc cua chit két dinh 1am tir cao su 1a tac
nhan ting dinh [3]. Tac nhén ting dinh dugc dwa vao keo dé
cai thién cac ddc tinh vé do bat dinh, d6 bam dinh, tinh chét
co hoc va @6 nhét. Su can béng gilia cac dac tinh dan hdi va
d6 nhot 1a mot trong nhitng ddc diém quan trong nhat ciia
keo dan va chat két dinh [4, 5].

Vi¢c nghién ctru lam rd anh hudng cua tic nhan tang
dinh t&i dac tinh cua keo dan, dac biét 1a keo dan tir cao su
1a rat can thiét va da thu hut dwoc sy quan tim nghién ctru
ctia rat nhiéu cac nha khoa hoc va céc t6 chirc nghién ctru
trén thé gioi nhur:

D.W. Aubrey (1987) [6] - Hiép hoi Hoa hoc My, 1a mot
trong nhirng nha khoa hoc dau tién chi ra ban chat va vai trd
cua tac nhan tang dinh trong keo dan nén cao su.

AR. Azura va cs (2014) [7] da tién hanh nghién ctru
anh hudng ctia cac tac nhan tang dinh ty nhién va tong hop
t6i d6 nhot va dic tinh dinh cua keo tir nén CSTN da loai
protein va cao su tu nhién lai ghép styren.

L. Musa va cs (2015) [8] da chi ra rf“lng, d6 nhot, do bén
kéo truot va do bén kéo boc cua keo nhdy ap nén cao su tu
nhién va cao su tu nhién epoxy hoa sé& thay doi phu thudc
vao ham lugng va loai tic nhan tang dinh dugc sur dung.

Tai Viét Nam hién nay, nhu clu sir dung keo dan nén cao
su trong san xuat gidy xuat khau 1a rat 16n, dic biét 1a véi
cac loai gidy vai c6 dé va vién dé giay 1am tir cao su luu hoa.
Mac du Viét Nam la mét nude c6 san lugng CSTN hang dau
trén thé gidi, tuy nhién keo dan phuc vu cho san xuit trong
nude hau hét déu phai nhap khau. Viéc nghién ctru lam rd
anh hudng cua tac nhan tang dinh téi keo dan CSTN dung
cho san xuat gidy vai s& gop phan timg budc lam chu cong
nghé ché tao keo dan phuc vu nhu cau san xuat. Cac loai tac
nhan ting dinh duoc str dung trong nghién ctru nay la PR,
nhya cumaron va hai loai nhua phenolic (803L va 2402).
Anh huéng cua loai va ham lugng tac nhan ting dinh toi dic
trung luu hoa, d6 bén bit dinh, d6 bén kéo boc va hinh thai
hoc bé mit phé hily cia lién két ciing dugc lam rd.
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2. Nguyén liéu va phuong phap nghién ciiu
2.1. Nguyén liéu

Cao su tu nhién dugc dung la loai cao su SVR-3L cung
cip boi Cong ty Cao su Pong Nai. Cac hoa chét trong hé
luu hoa 1a cac chét thong dung thuong dung trong nganh
cong nghi¢p cao su nhu: zinc oxide (ZnO), steraic acid,
sunfur (S), benzothiazyl disulfide (MBTS), zinc dibutyl
dithiocarbamate (BZ), butylated hydroxytoluene (BHT).
Céc loai tac nhan tang dinh petro resin C; (PR); coumarone
(CMR), phenohc (P803L va P2402) duorc nhap khau tir Dal
Loan (Trung Qudc). Dung méi pha ché keo duge cung cép
boi Cong ty TNHH Cong nghiép YESTAR (TP Ho Chi
Minh).

Vit liéu dung 1am nén lién két dé thir nghiém keo dan la
vai canvas va cao su vién d¢ giay vai dung trong san xuat
giay xuat khau dugc cung cap bdi Cong ty THNN Hoa dét
Ha Tay (Ha Noi).

2.2. Phwong phdp tao méu

Hdn hop chét két dinh nén CSTN dugc phdi tron theo ty
1¢ hoa chat trinh bay trong bang 1. Ham lugng cua tac nhan
tang dinh trong céc mau thay ddilan lugtla 5,7, 10, 15 ph?m
khdi lwong so v6i 100 phan khdi lugng cao su nguyén chét.

Bang 1. Pon phéi liéu hén hop két dinh.

Héa chit Ham lwong (phén khéi lugng)
SVR-3L 100

ZnO 5

Axit stearic 1

BHT 0,5

MBTS 0,5

BZ 1,5

S 1

Téc nhan tang dinh 5,7,10, 15

Hdn hgp gdom cac hoa chét trong don phdi liéu trir hé
xtc tién, luu héa va tac nhan tang dinh dugc so luyén &
80°C bang may tron kin trong khoang 15 phit véi toc do
50 vong/phut. Tiép theo, luu huynh, cac chat xtc tién va tac
nhan ting dinh dugc bd sung va hdn luyén ¢ 50°C trong thoi
gian 10 phit. Trude khi st dung dé pha ché keo thi hdn hop
duoc can trén may can Xuét tm hai truc.

Hdn hop chat két dinh thu duoc s& duoc khudy tron ciing
xdng cong nghiép véi ty 1& 12:88 trong may khudy kin, ¢
toc do 800 vong/pht, trong khoang thoi gian 2,5 gid. Dung
dich keo thu dugc s& duge luu 6n dinh ¢ nhiét do phong
trong 6 gid trude khi sir dung dé dan mau.

Mau vai canvas va cao su vién dé giay sau khi dugc dan
s€ dugc ép luu hoa ¢ cac nhiét d nghién ctru trong 90 phut
dudi ap luc 4 kgf/em?.
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2.3. Cac phwong phdp phan tich va danh gia

Nhiét vi sai (DTA) va nhiét trong lugng (TGA) ctia cac
tac nhan tang dinh dugc do bang thiét bj TG 8121, Thermo
plus EVO2 cua hang Rigaku, Nhat Ban. Dac trung luu hoa
ctia vat liéu duoc khao sat trén thiét bi Rheometer MDR
2020 (Han Québc).

Do bén kéo boc va do bén bit dinh xac dinh theo phuwong
phap Peel 180° theo tiéu chuan EN 1392:2006 va EN
17708:2018 trén thiét bj kéo dit Lloyd LRX 500N (M),
v6i toe d6 kéo cb dinh 13 100 mm/phat. Do bén kéo boc
duoc xac dinh theo cong thuc:

6 =— [N/mm]

trong do; o: do bén kéo boc (N/mm); P: lyc tac dung (N); b:
chiéu rong mau (mm).

(S e+

Sy suy giam cua cac lién két dinh do 1io hoa nhiét
duoc tién hanh thuc nghiém danh gia theo ti€u chuén EN
15062:2006. Bé mit pha huy mdi dan duoc chup bing hé
kinh hién vi dién tir quang hoc véi d6 phong dai x35 thong
qua phan mém NeptuneViewer.

0,05

L= ||,

0,00

TGA

0,05
0,10
0,15 DTA

-0.20 4

(A) 0 1¥Mu w18 Sueq

-0.25 4

Khéi lwong hao hut (mg)

-0,30 4

-0.36 A"
0 8 80

T T 1 | A
100 120 140 160

Nhiét @ (°C)

0,05
0,00 ]
0,0 i
0,10 -
0,15 -

0,20 |

(A) N 1¥qu e1s Suo(q

0,25

Khéi lrgng hao hut (mg)

0,20 4

T T T T T
100 120 140 160 180

Nhiét 4 (°C)

40 60 80 200

Khéi lwong hao hut (mg)

s Khoa hoc Tu nhién | Héa hoc; Khoa hoc Ky thuat va Céng nghé | Ky thuét héa hoc

3. Két qua va ban luan

3.1. Phan tich mét sé ddic trung tinh chdt nhiét ciia cdc

tac nhén ting dinh

Hinh 1 thé hién biéu d6 phan tich DTA va TGA cia cac
tac nhan tang dinh sir dung trong nghién ctru. Tir d6 thi ¢
thé thay, d6i voi PR, ban dau dong nhiét ting, sau d6 giam
mot cach dot ngdt & khoang 83°C, tai nhiét do nay nhya
chuyén tir trang thai cimg gion sang trang thai mém déo, day
la nhiét 3o chuyén trang thai ctia tdc nhan tang dinh PR. Con
& khoang 130°C thi duong TGA bat dau giam, c6 thé 1a do
PR di bt dau c6 sy phan hity nhiét.

Tuong tu nhu vay, tir biéu d6 nhiét cling xac dinh duogc
nhiét do chuyén trang thai cua cac tac nhan tang dinh P80O3L,
CMR, P2402 lan luot 1a 86, 81 va 87°C. Két qua cho thiy,
nhiét 6 chuyén pha clia cac chét bat dinh chénh léch khong
nhiéu, hay n6i cach khac nhiét do chay mém cua cac hop
chat hitu co thap phén tir sir dung lam tic nhan ting dinh
trong nghién ciru nay 1a gan tuong ty nhau.
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Hinh 1. Biéu dé phan tich nhiét vi sai (DTA) va nhiét trong lwong (TGA) cua cac tac nhan tiang dinh.
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Nhiét d6 phan hiy ctia PSO3L, CMR va PR khong c6 su
khac biét qua 16n, déu nam trong khoang 150-160°C. Dic
biét, dbi voi P2402 trong khoang nhiét d¢ tor 30-90°C nhan
thiy c6 su gia ting vé khdi lwong, didu nay co thé giai thich
la do P2402 c6 kha nang da phan tng véi 6xy trong khong
khi.

3.2. Anh hudng ciia tic nhén ting dinh t6i dic trung
lwu hoa ciia hon hgp chat ket dinh nén cao su tw nhién

Pé danh gia anh huong cua loai tic nhan ting dinh t6i
kha ning luu héa cta hdn hop chét két dinh nén CSTN thi
cac mau co chtra 10 phan khéi luong timg tac nhan ting dinh
duoc tién hanh luu héa & cac nhiét do 115, 120 va 130°C.

r'y
=10 1 —m—PR  —A—P803L
E g CMR P2402
=
o
g 6 1 ’4/
=
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E 4 1
g =
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0 x x x >
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PR: nhwa hydro carbon C;; CMR: coumarone.
Hinh 2. Anh hwéng cuia cac tac nhan tang dinh t&i kha nang lwu

héa cua hén hop chat két dinh tir cao su tw nhién & cac nhiét do
khac nhau.

Tir két qua ¢ hinh 2, ¢6 thé nhan thay toc d¢ luu hoa ciia
cac mau ¢ 115 va 120°C 1a khong khac nhau nhiéu, nhung
0 130°C thi da c6 sy phan hoa. Tai 130°C, tdc do luu hoa
ciia mau chira PR cao hon hin so voi mau chira P803L va
CMR. Pic biét, véi mau chira P2402 tdc d6 luu hoa con co
xu huéng hoi giam xudng. Két hop véi két qua TGA c6 thé
dua ra nhan xét 1a do P2402 kém bén nhiét, ngay ¢ khoang
30-90°C di bat dau xay ra phan (g vai 6xy trong khong khi
gdy anh hudng t6i hé luu hoa.
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PR: nhya hydro carbon C_; CMR: coumarone.

Hinh 3. Anh hwéng cua tac nhan ting dinh t&i momen xoén cwc
dai ctiia hdn hop chat két dinh tir cao su tw nhién khi lwu héa & cac
nhiét 4o khac nhau.
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Hinh 3 thé hién anh huong cua tic nhan ting dinh toi
momen xoan cuc dai khi luu hoa & cac nhiét d6 khac nhau cia
hén hop chét két dinh. C6 thé thiy, véi tt ca cac mau, khi nhiét
d06 luu hoa tang tur 115 dén 120°C, momen xoan cuc dai tang
1én dang ké, tuy nhién khi tiép tuc tang nhiét d luu hoa tir 120
1én 130°C thi momen xoén cuc dai thay d6i khong dang ké va
¢6 xu hudng di ngang. Két qua nay cho thay, nhiét do 120°C 1a
phu hop dé vira dat duoc mat do luu hoa tot, vira tiét kiém duoc
ning luong gia nhiét cho mau khi luu héa.

3.3. Anh hwdng ciia logi va ham lwgng tic nhan ting
dinh toi khd nang bat dinh ciia keo dan

D6 bit dinh 14 kha ning hai bé mit vat liéu duge két dinh
lai voi nhau, ngay tai thoi diém tiép xuc, khi chat két dinh
chua tao céc lién két ngang hinh thanh cac dic tinh lién két
cudi cung khi dong ran hoan toan. Noi cach khac, d6 bén bét
dinh 1a kha ning noi tai ciia chat két dinh dé bam vao bé mat
ngay sau khi tiép xtic. P9 bén bét dinh cua cac miu keo co
chira cac tic nhan ting dinh v6i ham luong thay ddi duogc
téng hop va trinh bay tai d6 thi & hinh 4.

l F 3

—=&—PR
CMR

—4—P803L
P2402

A~

0,8 -

D4 bén bat dinh (N/mm)
£
[=

5 7 10 15
Ham luwong tic nhén ting dinh (phin khdi lugng)
PR: nhya hydro carbon C;; CMR: coumarone.

Hinh 4. Anh hwéng cuia tac nhan ting dinh t&i do bén bat dinh.

Két qua cho thay, do bat dinh ciia cic miu PR nam trong
khoang tir 0,509 dén 0,664 N/mm. Do bét dinh ting sau d6 dat
gia tri cuc dai 6 ham lwong 7 phan khéi luong PR rdi giam dan
& cac ham luong 10 va 15 phan khdi luong. D6i v6i cac mau
stt dung P803L, d6 bit dinh ciia mau chita 7 phan khéi luvong
tang 20,47% so v6i mau 5 phan khi luong. Khi ting ham luong
P8O3L tir 7 1én 10 phan khoi lwong thi do bén bét dinh ting
6,67%, sau d6 khi tiép tuc ting ham luong P8O3L Ién 15 phan
khdi lugng thi d bt dinh lai giam 15,51% so véi mau 10 phan
khéi Iuong.

Két qua trén cho thay, khi ting ham lugng tac nhan ting dinh
thi do bét dinh cua keo cling tang dan dén mot gia tri cyc dai, sau
d6 giam dan. Diéu nay 13 hop 1y vi tic nhan ting dinh 14 nhimg
hop chét hitu co thip phén tir, khi dwgc dura vao hé cao su ching
s& xen k& vao phan thé tich ty do, khién cac phén tir cao su dudi
ra, 1am tang dién tich tiép xtc va kha nang tham udt ctia phén tir
cao su voi bé mit nén. Do d6, kha ning chdng lai sy phéan tach
cta keo sau thoi gian tiép xtic ngan 1a cao hon khi ham lugng tic
nhan ting dinh tang lén. Tuy nhién, khi tiép tuc tang ham luong
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chét tang dinh thi d9 bat dinh lai giam dan, ¢6 thé 1a do khi ham
lugng tac nhan ting dinh ngay cang nhiéu thi do nhét cia keo
cang tang 1én, dan dén lam giam kha ning thdm w6t cua keo vao
bé mit nén nén do bén bét dinh cling theo do giam dan.

3.4. Anh hwéng ciia logi va ham lwong tic nhan ting
dinh toi do bén kéo boc cuia keo dan

Do bén kéo boc cua lién két dan 1a mot trong nhitng tinh
chat quan trong nhat dbi véi chat két dinh noi chung va chat
két dinh dung cho san pham gidy ndi riéng. Anh hudng cia
cac loai va ham luong tac nhan tang dinh toi do bén kéo boc
ctia mbi lién két dan giita cao su vién dé va vai canvas ding
lam mi giay dugc md ta trong do thi ¢ hinh 5.

5%
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£ 4 A -,____———.\.\.
z e
237 \
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5
=
< ] A
=] —&—PR —#—P803L
0 . CMR P2402
5 7 10 15

Ham lwong tic nhan ting dinh (phin khéi lugng)
PR: nhya hydro carbon C_; CMR: coumarone.
Hinh 5. Anh hwéng cua tac nhan tang dinh t&i do bén kéo béc cua
méi lién két dan.

C6 thé thay, d6 bén kéo boc cia miu keo chira tac nhan
tang dinh PR tang khi ham lugng tic nhan tdng dinh tang tir
5 dén 7 phan khoi lugng, sau d6 giam dan & cac ham luong
10 va 15 phan khoi lugng. Xu hudng tuong tu cling dugc
xac nhdn doi v6i cdc mau co chura chat tang dinh P2402.

Déi véi cac mau keo chira chit tang dinh CMR, do bén
kéo boc lai giam dan khi ting ham lugng tir 5 dén 15 phan
khdi luong. Do bén kéo boc giam 13,26% & 7 phan khbi
lwong, giam 21,96% & 10 phan khoi lugng va giam dén
31,1% 6 15 phfin khdi luong so voi do bén kéo boc ban dau
& 5 phan khéi lugng. Piéu nay ciing duge nhan thay vai cac
mau keo dan c6 chira PSO3L.

_Trong cac loai tac nhan tang dinh da duoc st dung, co
thé thay PR & 7 phan khoi luong va CMR ¢ 5 phén khoi
luong cho gia tri do bén kéo bode cao nhat.

2 158 302

| 3,715 3 564
4 3,513 3372

D) bén kéo boc (N/mm)

0 6 12 24 48 72
Thoi gian ldo héa (gio)

Hinh 6. D6 bén kéo béc cia mau chira 7 phan khéi lwong PR &
70°C theo thei gian.
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3.5. Anh hwaong cua tac nhan tang dinh téi do chiu lio
héa nhiét ciia méu lién két din

Mot trong nhiing tiéu chi dé danh gia chét lwong cua keo
dan 1a d6 chiu nhiét trong khoang thoi gian dai. Nham lam
r0 sy anh huong cua tac nhan tang dinh dén do chiu 130 hoa
nhiét ctia mau lién két dan, mau chira 7 phan khéi luong PR
va mau chira 5 phan khdi lugng CMR sé& duoc xir Iy nhiét
& cac khoang thoi gian khac nhau. Mau dan sau khi hoan
thanh qua trinh ép dinh hinh lién két s& duoc xir 1y nhiét &
70°C. Su bién ddi vé d6 bén kéo boc theo thoi gian duoc thé
hién ¢ hinh 6 va hinh 7.

SA

4,122
3,994 3,601

4 43,762 3.255

2,826

D{ bén kéo béc (N/mm)
W

0 3 6 12 24 48
Thoi gian lao héa (gio)

Hinh 7. P6 bén kéo béc ctia mau chira 5 phan khéi lwong CMR &
70°C theo thoi gian.

Véi ¢4 2 mu, qué trinh xir ly nhiét ban dau lam ting d6 bén
kéo boc sau d6 mai bét dau co hién twong giam do bén. Mau
chira 7 phan khdi luong PR ¢6 d6 bén kéo boc trude khi xtr ly
nhiét 1a 4,158 N/mm, sau khi x@ 1y nhiét 6 gio thi do bén cua
mau ting 1én 4,302 N/mm, sau d6 giam dan. Khi tiép tuc xir ly
nhiét ¢ 12, 24, 48 va 72 gio thi d6 bén kéo boc giam xubng con
81,1% so voi trude khi 130 hoa (hinh 6). V&i mau chira 5 phén
khdi luong CMR, d6 bén ting dan theo thoi gian xi Iy nhiét tir
3,762 N/mm dén gid tri cuc dai 1a 4,122 N/mm sau 6 gio, sau
d6 giam dan khi tiép tuc ting thoi gian xi Iy nhiét 1én 12, 24 va
48 gio, do bén kéo boc con lai 75,12% so véi ban dau. Doi véi
mau keo dén bi 130 hoa nhiét thi c6 mot giéi han giam bén quan
trong la do bén sau 130 hoa khong dugc nho hon 80% gia tri do
bén ban dau. Vi vdy, ddi véi mau chira 5 phan khéi lugng CMR
130 hoa nhiét trong 48 gior 1a khong théa man diéu kién (hinh 7).

Hién tuong ting do bén ¢ giai doan dau clia qué trinh xir
1y nhiét co thé giai thich 1a do khi luu hoa hinh thanh lién két
dan, 16p keo chua dugce luu hoéa hoan toan, vi vay khi ¢ trong
moi truong 130 hoa nhiét, dudi sy tdc dong cta nhiét do thi 16p
keo chua Iuu hoa hoan toan nay wu tién hinh thanh cac lién két
ngang bd sung thay vi pha huy cac lién két ngang da dugc hinh
thanh trudc d6. Con thanh phan két dinh ngoai 1a lién két gitra
keo va vai khong phai 1a lién két hoa hoc, nén ching khong anh
huéng dén viéc do bén kéo boc ting trong giai doan dau xu ly
nhiét. Sau khi céc lién két ngang b6 sung dugc hinh thanh hét,
mau bt dau bj ldo hoa va cac lién két bi pha huy, dan dan dén
d6 bén kéo boc ciing giam dan. Hién tuong tuong tu ciing da
dugc H. Zhang va cs (2015) [9] chi ra trong mot nghién ctru vé
130 hoa nhiét cia NR.
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Do bén ban ddu cua mau chira 7 phan khdi lugng PR 1a
4,158 N/mm, sau khi 130 hoa nhiét 48 gio do bén 1a 3,512 N/
mm, do bén di giam 15,54%. Mau chua 5 phﬁn khéi lugng
CMR c6 do bén ban dau la 3,762 N/mm, do bén 1a 2,826 N/
mm sau 48 gio 1do hoa nhiét, giam 24,88%. Nhu vay, ¢ cling
mot thoi gian xir 1y nhiét, mirc d6 giam bén cta mdi lién két
déan c6 chua tac nhan tang dinh PR s€ nho hon tic nhan tang
dinh CMR. Mic du ca hai loai tac nhan tang dinh c6 nhiét do
phan hay nhiét khong qua khéc biét va déu cao hon nhiéu so
véi nhiét do 130 hoa, tuy nhién do CMR c6 chira cac nhom
(=C=0) va (C-O-C) phan cuc nén kha nang tuong hgp véi NR
thap hon PR [7]. Pay c6 thé 1a nguyén nhan din dén kha ning
chiu 130 héa nhiét ctia keo chira CMR khong bing keo co chira
PR. Piéu nay cho thay, anh huong cta loai tic nhan ting dinh
khac nhau trong viéc on dinh méi lién két dan trong qua trinh
str dung lau dai.

3.6. Diic diém phd hiy lién két din

Anh chup bé mit vai va bé mat vién dé cao su cia mau chira
7 phan khoi lugng PR sau khi pha huy lién két dan trén dugc
thé hién ¢ hinh 8.
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MA&u sau lao héa 48 gio
Hinh 8. Anh chup bé mit vai (trai) va cao su vién dé (phai) sau khi
pha hdy méi dan.
Nhan xét chung vé dic diém pha huy mdi dan 1a dang pha
hiy hon hop. Trén bé mat vai (hinh phia trai) xuat hién cac
vun vién dé cao su da bi phé huy va hau nhu 16p keo ban dau
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da khong con trén vai, con trén bé mit vién cao su co 16p keo
bén trén dinh theo cac xo'vai bi pha huy (hinh phia phai). Day
1a co ché pha huy hdn hop, mot co ché mong mudn néu c6 sy
phé huy lién két dan xay ra. Khi 1io hoa nhiét, sy pha hay bé
mit cling clia cac mau ciing thay d6i. Tir cac hinh anh bé mat
phé hity lién két dan trudc va sau khi 130 hoa cho théy, cao su
bi phé hily nhiéu hon do d6 bén kéo boc tang khi xir 1y nhiét
trong 6 gid va do sy ldo héa ctia vién dé cao su sau thoi gian
dai xtr Iy nhiét d6i véi mau ldo hoa 48 gio.

4. Két luan

Két qua nghién ctru cho thay, ham lwong va loai tic nhan
tang dinh c6 anh hudng tryc tiép t6i cac tinh chéat luu hoa
cua keo, dac trung bét dinh, d6 bén kéo boc va mure do chiu
ldo hoa nhiét. Trong s6 cac loai tac nhéan ting dinh da st
dung thi PR ¢ ham lugng 7 phan khéi lugng cho chat luong
keo tot nhét khi dung dé lién két vai canvas va cao su vién
giay. Két qua nay lamot co s& dé xay dung don ph01 ligu va
ché tao keo dan nén CSTN dung cho san xuit giay.

LO1 CAM ON

Céc tic gia xin tran trong cam on dé tai DPT.BO.016/21 da
tai trg kinh phi dé thuc hién nghién ciru nay. Céc tac gia ciing
xin cam on Trung tdm Cong nghé Vat liéu, Pai hoc Quéc gia
Ha Noi da hd tro viéc do dac céc tinh cht nhiét trong lugng
va nhiét vi sai.
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