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Tóm tắt: 

Nghiên cứu này đánh giá chương trình đào tạo thử nghiệm Vision công nghiệp 

dành cho sinh viên thuộc năm ngành: công nghệ thông tin, tự động hóa, cơ điện 

tử, điện công nghiệp và điện tử công nghiệp tại ba trường cao đẳng ở Hà Nội. 

Nội dung đào tạo được xây dựng kết hợp lý thuyết và thực hành, thông qua 

hình thức hợp tác giữa nhà trường và doanh nghiệp. Kết quả học tập cho thấy 

48,3% sinh viên đạt điểm từ khá đến xuất sắc. Trong đó, sinh viên ngành công 

nghệ thông tin và tự động hóa có tỷ lệ cao nhất (lần lượt 80 và 66%), trong khi 

các ngành điện tử công nghiệp và điện công nghiệp có tỷ lệ thấp hơn ( lần lượt 

34 và 20%). Tuy nhiên, chỉ 5,3% sinh viên bày tỏ rất yêu thích môn học, cho 

thấy cần tăng cường tương tác và trao đổi để nâng cao động lực học tập, hiểu 

biết về nghề nghiệp và cơ hội thăng tiến. Nghiên cứu cũng chỉ ra sự khác biệt 

đáng kể về kết quả giữa các ngành, phản ánh mức độ tiếp thu và kỹ năng thực 

hành của sinh viên trong lĩnh vực Vision. Từ đó, đề xuất cải tiến chương trình 
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đào tạo nhằm nâng cao hiệu quả, góp phần phát triển nguồn nhân lực chất 

lượng cao, đáp ứng nhu cầu doanh nghiệp trong tương lai. 

Từ khóa: giảng dạy kỹ thuật, giáo dục và đào tạo, liên kết đào tạo, tự động 

hóa, Vision công nghiệp. 
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Abstract: 

This study evaluates a pilot industrial Vision training program for students 

across five majors: information technology, automation, mechatronics, 

industrial electronics, and industrial electricity from three colleges in Hanoi. 

The curriculum was designed to integrate theory and practice, based on the 

collaboration between academia and industry. Learning outcomes revealed that 

48.3% of students achieved grades from good to excellent. Students in 

Information Technology and Automation had the highest rates of good-to-

excellent scores (80 and 66%, respectively), while those in Industrial Electronics 

and Industrial Electricity exhibited lower results (34 and 20% respectively). 

However, only 5.3% of students expressed strong interest in the subject, 

indicating a need to enhance interaction and communication to improve 

learning motivation, career understanding, and awareness of professional 
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advancement opportunities. The study also highlighted significant disparities 

in academic performance among the five majors, reflecting differences in 

students' comprehension and practical skills in the Vision technology field. 

These findings suggest that training effectiveness can be improved through 

program refinement, thereby contributing to the development of a high-quality 

workforce in industrial Vision that meets future industry demands. 

Keywords: automation, education and training, industrial Vision, technical 

teaching, training link. 

Classification number: 5.3 

1. Giới thiệu 

Cuộc cách mạng công nghiệp lần thứ tư đã tạo ra những thay đổi chủ yếu dựa 

trên các máy tính tiên tiến với bộ xử lý nhanh có khả năng lưu trữ, quản lý, xử lý và 

phân tích một lượng lớn dữ liệu, tốn ít thời gian và tài nguyên hơn bao giờ hết. Do 

đó, các phương pháp sản xuất truyền thống đang dần được thay thế bằng hệ thống 

sản xuất thông minh, nơi máy móc được tích hợp các đặc tính tiên tiến như: tự nhận 

thức, tự dự đoán, tự so sánh, tự cấu hình, tự bảo trì, tổ chức và khả năng phục hồi. 

Những đặc tính này cho phép hệ thống sản xuất hoạt động hiệu quả hơn, tối ưu hóa 

quy trình và nâng cao chất lượng sản phẩm. Các nghiên cứu gần đây nhấn mạnh tiềm 

năng của Vision trong việc cải tiến và nâng cao hiệu suất trong nhiều lĩnh vực khác 

nhau, như: kiểm tra và phân loại trong lĩnh vực công nghiệp thực phẩm [1-3], sản 

xuất sản phẩm y tế [4], nhận diện biển số xe [5, 6], điều khiển cánh tay robot [7], 

công nghiệp đo lường và kiểm tra chất lượng sản phẩm [8-10], giao thông vận tải 

[11]. Các nghiên cứu này cùng nhấn mạnh tầm quan trọng của Vision công nghiệp 

trong việc tăng cường tự động hóa, kiểm soát chất lượng và hiệu quả trong các quy 

trình sản xuất tự động.  
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Hệ thống giáo dục đại học và cao đẳng tại Việt Nam đang trong quá trình cải 

cách và đổi mới chương trình đào tạo. Một số trường đại học đã có những bước đi 

đáng chú ý trong việc tích hợp nội dung đào tạo Vision công nghiệp trong chương 

trình đào tạo. Tuy nhiên, vẫn mang tính hạn chế và không đồng bộ, chủ yếu tập trung 

ở các trường đại học định hướng ứng dụng và liên kết quốc tế mạnh, rất ít các trường 

cao đẳng chú trọng đến đào tạo nội dung này. Nhiều nghiên cứu đã chỉ ra rằng, việc 

đổi mới nội dung chương trình, cải tiến phương pháp giảng dạy và tích hợp chương 

trình đào tạo giữa các trường đại học và cao đẳng với yêu cầu kỹ thuật thực tế đang 

trở thành xu hướng mới [12-14]. Một số công trình nghiên cứu điển hình như: giáo 

dục nghệ thuật ứng dụng [15]; công nghệ thực tế ảo (VR) [16, 17]; ứng dụng 3D 

trong ngành kỹ thuật ô tô [18]; ứng dụng đào tạo cho sinh viên ngành dược [19]; 

trong y tế [20]. Các kết quả nghiên cứu cho thấy, cơ sở giáo dục nghề nghiệp hợp 

tác với các doanh nghiệp được coi là “bài toán” hữu hiệu và xu hướng của nhiều 

trường cao đẳng, đại học hiện nay trong quá trình đào tạo, đáp ứng kịp thời nguồn 

nhân lực cho doanh nghiệp trong quá trình sản xuất và kinh doanh. Sự kết hợp này 

không chỉ giúp người học tăng cường hứng thú mà còn tạo điều kiện cho họ tiếp thu 

kiến thức hiệu quả hơn so với phương pháp giảng dạy truyền thống, đặc biệt là trong 

các lĩnh vực kỹ thuật. Mặc dù các nghiên cứu đã chỉ ra thách thức trong việc dự báo 

xu hướng phát triển chương trình đào tạo nhằm đáp ứng nhu cầu biến đổi của ngành 

công nghiệp và tiến bộ công nghệ tại Việt Nam. Tuy nhiên, những nghiên cứu này 

chưa trực tiếp đề cập đến tích hợp Vision công nghiệp vào cấu trúc chương trình đào 

tạo hiện hành, đặc biệt là trong các trường cao đẳng. Mặt khác, rất hiếm các nghiên 

cứu công bố về đánh giá hiệu quả đào tạo Vision đối với các ngành thuộc lĩnh vực 

tự động hóa. Điều này phản ánh sự tồn tại một khoảng cách tiềm ẩn giữa hệ thống 

giáo dục đào tạo tại các trường đại học và cao đẳng Việt Nam với yêu cầu thực tiễn 

của lĩnh vực chuyên sâu này. 
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Trong nghiên cứu này, chúng tôi tiến hành đào tạo thử nghiệm và đánh giá nội 

dung đào tạo Vision công nghiệp cho 400 sinh viên trình độ cao đẳng thuộc các 

ngành công nghệ thông tin, tự động hoá công nghiệp, cơ điện tử, điện công nghiệp, 

điện tử công nghiệp tại 3 trường cao đẳng ở Hà Nội. Hình thức đào tạo kết hợp lý 

thuyết và thực hành, áp dụng phương pháp giảng dạy linh hoạt dựa trên nhu cầu 

tuyển dụng cụ thể của doanh nghiệp. Nghiên cứu thực nghiệm tiền đề này có ba điểm 

khác biệt so với các nghiên cứu trước: (1) xây dựng nội dung đào tạo bám sát yêu 

cầu kỹ năng cụ thể lĩnh vực Vision mà doanh nghiệp tự động hóa cần tuyển dụng, 

đảm bảo tính cập nhật thực tế; (2) tập trung đánh giá thực nghiệm đào tạo kỹ năng 

thực hành cho vị trí kỹ thuật viên Vision trong tự động hóa công nghiệp - vốn chưa 

được chú trọng đúng mức trong chương trình đào tạo hiện nay của nhiều trường cao 

đẳng; (3) cung cấp dữ liệu thử nghiệm rõ ràng giúp các trường đánh giá chính xác 

năng lực sinh viên về điểm mạnh, điểm yếu theo từng ngành, từ đó có căn cứ tham 

khảo để điều chỉnh và cập nhật bổ sung chương trình đào tạo phù hợp với nhu cầu 

doanh nghiệp hiện nay. 

Phần còn lại của nghiên cứu bao gồm giới thiệu về các điều kiện trang thiết bị 

thực hành, chủ đề các bài học, tổ chức lớp học, phương pháp luận đã được sử dụng 

để nghiên cứu. Tiếp theo là các kết quả đánh giá sinh viên thu được thông qua các 

bài kiểm tra được thảo luận và cung cấp cơ sở cho việc cải tiến chương trình. Cuối 

cùng là các kết luận và định hướng cho nghiên cứu tiếp theo. 

2. Vật liệu và phương pháp nghiên cứu   

2.1. Trang thiết bị giảng dạy 

Các phòng thực hành được trang bị hệ thống máy tính hiệu suất cao, phần 

mềm xử lý ảnh và bộ thiết bị Vision công nghiệp giúp sinh viên thực hành trực tiếp 

trên các bài toán thực tế. Hệ thống camera và thấu Vision thường làm việc trong môi 

trường có ánh sáng yếu và chụp ảnh liên tục với tốc độ cao để truyền hình ảnh về thiết 
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bị điều khiển trung tâm, do đó một số thông số kỹ thuật đặc trưng khác biệt của các 

thiết bị Vision cần được nhấn mạnh trong nội dung bài học. Thiết bị Vision bao gồm 

các phần chính sau:  

2.1.1. Camera  

Camera trong bộ Vision công nghiệp được thể hiện trên hình 1 là loại camera 

quét khu vực phổ biến thường được sử dụng trong Vision công nghiệp phù hợp với 

các tình huống cần thu thập toàn bộ hình ảnh cùng một lúc, sử dụng đơn giản, dễ cài 

đặt. Hình ảnh được hiển thị trên màn hình máy tính thông qua phần mềm Vision.  

 

 

Hình 1. Thiết bị Vision được sử dụng để giảng dạy. 

Các thông số kỹ thuật chính của camera Vision khác biệt so với camera thông 

thường được trình bày trong bảng 1.  

Bảng 1. Các thông số kỹ thuật chính của camera Vision được sử dụng trong 

nghiên cứu. Nguồn: Sổ tay kỹ thuật camera Vision Basler. 

Hạng mục Thông số kỹ thuật 

Độ nhạy sáng 0,01 lux 

Gắn ống kính Ngàm C/CS 
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Hạng mục Thông số kỹ thuật 

Kích thước ảnh (HxV) 768x494  pixel 

Tốc độ màn trập 1/50~1/100.000 giây 

Chế độ tín hiệu PAL, NTSC 

Kiểu giao tiếp GigE Vision 

2.1.2. Thấu kính  

Cấu trúc hệ thống thấu kính ảnh hưởng đến tái tạo hình học của hình ảnh trên 

cảm biến của camera, do đó thiết bị Vision đã sử dụng loại thấu kính viễn tâm có 

thiết kế phức tạp hơn thấu kính thông thường (hình 2), bao gồm nhiều thấu kính ghép 

lại với nhau để tạo ra một khoảng cách tiêu cự nhất định và truyền dẫn hình ảnh với 

độ chính xác cao trong công nghệ quang học và tạo dòng tia sáng đi vào song song. 

Trong khi đó, thấu kính thông thường sẽ làm hình ảnh trên cảm biến bị khúc xạ, do 

sự thay đổi trong chỉ số khúc xạ tại bề mặt thấu kính dẫn đến có thể bị méo hình ảnh 

trong một số trường hợp (hình 2A). 

 

Hình 2. So sánh cấu trúc và nguyên lý làm việc giữa thấu kính thông thường và 

thấu kính viễn tâm. (A) Thấu kính thông thường; (B) Thấu kính viễn tâm. 
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Hình 3 cho thấy rõ sự khác biệt về chức năng hình ảnh được chụp giữa thấu 

kính thông thường có trường nhìn góc rộng và thấu kính viễn tâm có trường nhìn 

góc rất hẹp (gần bằng không). Như vậy, trong lĩnh vực Vision không thể thay thế 

thấu kính viễn tâm bằng thấu kính thông thường. 

 

Hình 3. So sánh hình ảnh chụp giữa thấu kính thường và thấu kính viễn tâm 

[21]. 

2.1.3. Đèn chiếu sáng 

Kỹ thuật chiếu sáng trong Vision được sử dụng để nhận diện vật thể theo phương 

pháp chiếu sáng thẳng và phương pháp chiếu sáng lệch trục một phần. Phương pháp 

chiếu sáng này là để tạo độ tương phản và nâng cao chi tiết vật thể cần nhận dạng trên 

cảm biến hình ảnh của camera. Đèn chiếu sáng sử dụng cho nghiên cứu là loại đèn có 

ánh sáng trắng (hình 4).  

 

Hình 4. (A) Đèn chiếu sáng và phương pháp chiếu sáng thẳng; (B) Đèn chiếu sáng 

và phương pháp chiếu sáng lệch trục một phần. 
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2.1.4. Phần mềm  

Phần mềm VisionPro cho phép các kỹ sư và nhà quản lý giám sát quy trình sản 

xuất một cách trực quan và liên tục trên màn hình hiển thị. Các thiết kế, kiểm tra và 

thử nghiệm sản phẩm trong môi trường ảo sử dụng VisionPro sẽ giúp rút ngắn thời 

gian phát triển sản phẩm và giảm chi phí thử nghiệm (hình 5). 

 

Hình 5. Giao diện phần mềm được sử dụng cho giảng dạy. 

 2.2. Xây dựng nội dung bài học và phương pháp thực hiện 

2.2.1. Xây dựng nội dung bài học 

Giảng dạy theo nội dung bài học mới dựa trên nhu cầu tuyển dụng của các 

doanh nghiệp và được xây dựng thông qua hình thức hợp tác giữa nhà trường và doanh 

nghiệp. Đây là nghiên cứu thực nghiệm tiền đề cho nội dung Vision công nghiệp chưa 

được tích hợp vào giảng dạy trong các trường có sinh viên tham gia đào tạo thử nghiệm. 

Quá trình xây dựng mục tiêu và nội dung giảng dạy được thực hiện thông qua các 

buổi trao đổi và thảo luận chuyên sâu giữa đại diện doanh nghiệp và nhà trường, nhằm 

đảm bảo tính ứng dụng thực tiễn cao nhất. Nội dung giảng dạy của mỗi bài được chia 

thành các module nhỏ, kết hợp hài hòa giữa lý thuyết và thực hành, cho phép sinh viên 

dễ dàng tập trung phát triển từng kỹ năng chuyên môn một cách hệ thống và nắm vững 

từng nội dung học tập trước khi chuyển sang phần kiến thức tiếp theo.  

Các nội dung giảng dạy với tổng thời gian 90 tiết, trong đó lý thuyết là 30 tiết 

và thực hành là 60 tiết, được phân bổ như sau: 
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Nội dung 1 (lý thuyết: 5 tiết; thực hành: 10 tiết): Giới thiệu về thị giác công 

nghiệp và hướng dẫn sử dụng phần mềm. 

Nội dung 2 (lý thuyết: 5 tiết; thực hành: 10 tiết): Nhận diện ID qua mã QR code 

và mã vạch Barcodes. 

Nội dung 3 (lý thuyết: 10 tiết; thực hành: 20 tiết): Sử dụng phần mềm và các 

công cụ để nhận dạng loại hình và phân loại vật thể. 

- Nhận diện và phân loại vật thể theo hình dạng. 

- Nhận diện và phân loại vật thể theo màu sắc. 

- Hiệu chuẩn đo lường và đo kích thước. 

- Nhận diện và phân loại vật thể theo kích thước. 

Nội dung 4 (lý thuyết: 10 tiết; thực hành: 20 tiết): Kiểm tra chất lượng sản phẩm 

công nghiệp. 

- Nhận dạng và phát hiện khuyết điểm (về hình dạng, kích thước, bề mặt, màu 

sắc) . 

- Nhận dạng và phát hiện lỗi quy cách của sản phẩm (vị trí tem nhãn, nội dung 

tem nhãn, mã sản phẩm, định vị). 

- Nhận dạng và kiểm đếm sản phẩm.     

2.2.2. Triển khai giảng dạy 

Quá trình giảng dạy thử nghiệm được tiến hành bốn đợt, mỗi đợt có năm nhóm, 

mỗi nhóm có 20 sinh viên cùng ngành, bao gồm: công nghệ thông tin; tự động hoá 

công nghiệp; cơ điện tử; điện công nghiệp; điện tử công nghiệp. Tổng cộng có 400 

sinh viên trình độ cao đẳng tham gia chương trình. Giảng viên và kỹ thuật viên cùng 

kết hợp giảng dạy lý thuyết và hướng dẫn thực hành. Quy trình thiết kế bài giảng kỹ 

thuật Vision đáp ứng công việc của doanh nghiệp thể hiện trên hình 6. Sinh viên làm 

việc theo nhóm để thực hiện một dự án cụ thể liên quan đến nội dung bài học.  
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Bắt đầu

Mô tả công việc, kỹ năng, và 

kiến thức yêu cầu 

Xác định mục tiêu đáp ứng 

công việc 

Xác định kiến thức và kỹ 

năng tiên quyết 

Xác định vị trí việc làm

Xác định số lượng mục tiêu 

giảng dạy (i=n, n>0)

Xác định số thiết bị dạy 

học phù hợp mục tiêu 

(j=m, m>0)

i=0; j=0

Xác định thực hiện mục 

tiêu thứ i

Xác định nội dung, thiết bị dạy 

học thứ j đáp ứng mục tiêu thứ i

Xác định phương pháp dạy và 

học để đáp ứng mục tiêu thứ i

i = i +1
j = j + 1

i<n-1

j<m-1

Đánh giá hiệu quả 

học tập  

Thiết lập chỉ số đánh giá 

mục tiêu thứ i

So sánh hiệu quả học 
tập với mục tiêu bài 

học

So sánh hiệu quả học 
tập với mục tiêu công 

việc

Điều chỉnh mục 

tiêu học tập

Triển khai vào giảng dạy

Kết thúc

Chưa đạt

Đạt

Chưa đạt

Điều chỉnh phương 

pháp dạy và học

Phân tích và xác 

định nguyên nhân

Điều chỉnh chỉ 

số đánh giá
Điều chỉnh nội dung, 

thiết bị dạy học

Đúng

Sai

Thực hiện nội dung 

thứ i

Đạt

Phân tích 

nguyên nhân

 

Hình 6. Quy trình thiết kế bài giảng kỹ thuật Vision đáp ứng công việc của 

doanh nghiệp.  

Việc thiết kế bài giảng kỹ thuật Vision đáp ứng nhu cầu tuyển dụng của các 

doanh nghiệp được xây dựng đòi hỏi trải qua nhiều bước. Đầu tiên phải xác định vị 

trí việc làm, việc xác định vị trí công việc sẽ cho phép hiểu được các yêu cầu về kiến 

thức, kỹ năng của công việc cần yêu cầu. Trên cơ sở các kỹ năng cần thiết đáp ứng 

công việc tiến hành xác định các mục tiêu của bài học đáp ứng yêu cầu công việc, 

qua đó xây dựng được mục tiêu giảng dạy của từng bài học và các thiết bị đi cùng 

để phục vụ các bài học. Mỗi mục tiêu, nội dung bài học sẽ thực thiện thiết lập các 
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chỉ số và nội dung đánh giá kết quả của sinh viên sau khi hoàn thành từng tiểu kỹ 

năng. Thông qua các nội dung giảng dạy của sinh viên sẽ đánh giá hiệu quả học tập 

và phân loại (Chi tiết phiếu đánh giá và phân loại trong phần phụ lục 1 của báo cáo 

nghiên cứu này). Trong từng nội dung học tập đáp mục tiêu thứ i phải tiến hành so 

sánh kết quả đánh giá với kết quả mong đợi và điều chỉnh các mục tiêu, phương pháp 

dạy và học đã lựa chọn để đảm bảo sinh viên có thể đáp ứng theo vị trí việc làm mà 

doanh nghiệp yêu cầu. Trong một số tình huống người học đã đạt mục tiêu học tập 

nhưng chưa đạt theo yêu cầu của doanh nghiệp thì cần điều chỉnh mục tiêu học tập 

để đáp ứng yêu cầu vị trí việc làm. Quá trình điều chỉnh liên tục được cập nhật và 

thực hiện lặp lại cho mỗi nhóm học để kiểm thử cho đến khi hiệu quả học tập đạt 

yêu cầu của doanh nghiệp. Nội dung giảng dạy với các mục tiêu đơn (i=1) kèm theo 

thiết bị giảng dạy đơn (j=1).  

2.2.3. Phương pháp khảo sát 

Để đánh giá hiệu quả của nội dung đào tạo trong quá trình triển khai giảng 

dạy thử nghiệm, nhóm tác giả đã tiến hành thu thập các thông tin của từng sinh viên 

để xác định những điểm mạnh và yếu của nội dung giảng dạy đối với từng ngành. 

Từ đó, phát hiện các cơ hội có thể sử dụng để nâng cao hiệu quả và mở rộng sự ảnh 

hưởng, đồng thời duy trì và cải tiến chương trình. Nhóm tác giả đã thực hiện khảo 

sát trực tiếp tại lớp học cho toàn bộ 400 sinh viên tham gia đào tạo ngay sau khi kết 

thúc mỗi đợt đào tạo và trước khi kiểm tra kết thúc để đảm bảo trải nghiệm còn mới 

mẻ, giảm thiểu sai lệch do quên hoặc ảnh hưởng từ kết quả kiểm tra kết thúc. Khảo 

sát sử dụng nền tảng Google Form có kiểm soát, kết hợp ba loại câu hỏi, bao gồm:  

- Câu hỏi phân loại: Thu thập thông tin cá nhân (trường, ngành, giới tính, kết 

quả kiểm tra quá trình). 

- Câu hỏi đóng - Định lượng: Sử dụng thang đo Likert 4 điểm cho 15 nội dung 

khảo sát đánh giá mức độ năng lực để xác định Strengths (Điểm mạnh), Weaknesses  



 
DOI: 10.31276/VJST.2025.3396 Khoa học xã hội và nhân văn | Khoa học giáo dục 

 
 

13 
 

(Điểm yếu), Opportunities (Cơ hội) và Threats (Thách thức) (SWOT) của sinh viên 

và 15 nội dung khảo sát đánh giá mức độ hứng thú. Thang đo Likert 4 điểm sẽ khuyến 

khích sinh viên đưa ra ý kiến rõ ràng tích cực hoặc tiêu cực, giảm thiểu xu hướng 

chọn điểm giữa khi không có chính kiến mạnh mẽ. Qua đó giúp phân tích dữ liệu 

hiệu quả hơn, dễ dàng kiểm tra sự khác biệt và đánh giá các xu hướng. 

- Câu hỏi mở: Có thể chọn một/nhiều phần và ý kiến khác để thu thập thông 

tin sâu, ý tưởng cụ thể để cải tiến mà câu hỏi đóng không mô tả được.  

3. Kết quả và bàn luận 

3.1. Đánh giá kết quả học tập   

Việc phân loại kết quả học tập của sinh viên là một công việc quan trọng trong 

giáo dục. Điều này không chỉ giúp đánh giá chất lượng đào tạo, sự phù hợp nội dung 

giảng dạy đối với năng lực của sinh viên đáp ứng theo yêu cầu của doanh nghiệp mà 

còn cung cấp thông tin giá trị để cải thiện quá trình giảng dạy và học tập. Phân loại 

chi tiết về kết quả học tập của sinh viên dựa trên các mức độ phân loại theo bảng 3 

cho thấy rằng hầu hết (84%) sinh viên đều đạt được kết quả từ trung bình trở lên. 

Đối với tỷ lệ sinh viên kém và yếu, tổng cộng có 16,1% sinh viên rơi vào hai mức 

độ này. Đây là một tỷ lệ sinh viên khá nhỏ không đáp ứng được yêu cầu tối thiểu của 

môn học. Điều này có thể do nhiều nguyên nhân như thiếu động lực, phương pháp 

học tập không hiệu quả, hoặc kiến thức cơ bản chưa đủ để sinh viên học tập hiệu 

quả.  

Tỷ lệ sinh viên đạt mức trung bình chiếm 35,8% cho thấy có một nhóm đáng 

kể sinh viên chưa đạt được kết quả tối đa. Đây có thể là dấu hiệu cho thấy chương 

trình đào tạo cần có cải tiến để giúp sinh viên cải thiện kết quả của mình. Tỷ lệ sinh 

viên đạt từ khá trở lên là 48,3%, trong đó 5,3% đạt giỏi. Điều này cho thấy chất 

lượng học tập chung của sinh viên tương đối cao và một phần lớn sinh viên đã nỗ 

lực để nâng cao kiến thức và kỹ năng, đáp ứng nội dung giảng dạy mới.  
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Khi nghiên cứu sâu hơn về kết quả đánh giá điểm trung bình chung đối với 5 

ngành cho thấy sự khác biệt rõ rệt trong hiệu suất học tập và hứng thú của sinh viên 

đối với môn học Vision. Điểm trung bình chung 7,2 của các sinh viên các ngành 

Công nghệ thông tin và Tự động hóa cho thấy sự quan tâm và khả năng tiếp thu tốt 

về môn học Vision, sinh viên trong hai lĩnh vực này cảm thấy sự kết nối mạnh mẽ 

giữa kiến thức đã học và hứng thú đối với các nội dung giảng dạy Vision sẽ mang 

lại trong tương lai nghề nghiệp. Ngược lại, sinh viên ngành Điện công nghiệp và Cơ 

điện tử có thể cảm thấy thiếu động lực hoặc chưa thấy rõ lợi ích của việc học Vision 

trong việc phát triển nghề nghiệp của các học viên.  

Sự phân bổ số sinh viên đạt kết quả khá và giỏi giữa các ngành có những nét 

đáng chú ý. Sinh viên ngành Công nghệ thông tin tham gia đào tạo nổi bật với 64 sinh 

viên (tương ứng 80%) đạt loại khá - giỏi, và không ghi nhận trường hợp sinh viên có 

kết quả yếu - kém. Sinh viên ngành Công nghệ thông tin có kiến thức vững về lập 

trình và xử lý ảnh, giúp họ tiếp thu bài học nhanh chóng. Số liệu này phản ánh sự phù 

hợp cao của nội dung đào tạo với nhu cầu và khả năng tiếp thu của sinh viên ngành 

công nghệ thông tin so với 4 ngành còn lại. Tương tự, sinh viên ngành tự động hóa 

với 53 sinh viên (tỷ lệ 66%) cũng thể hiện khả năng tương tác tốt giữa lý thuyết và 

thực hành, đặc biệt trong sản xuất thông minh, Vision đóng vai trò cốt lõi trong điều 

khiển robot và hệ thống tự động hóa. 

Ngược lại, sinh viên ngành điện tử công nghiệp và điện công nghiệp có số lượng 

đạt loại khá - giỏi thấp (tương ứng 34 và 20%), và tỷ lệ yếu - kém lần lượt là 17,6 và 

30,1%. Nội dung môn học Vision có xu hướng thiên về phần mềm và xử lý ảnh, trong 

khi nội dung chương trình đào tạo sinh viên điện tử công nghiệp và điện công nghiệp 

lại tập trung vào thực hành phần cứng, phần mềm điện - điện tử và hệ thống điện, chưa 

liên kết mạnh mẽ đến Vision. Vì vậy, nội dung giảng dạy hai ngành này cần được cải 

tiến để lấp đầy khoảng trống giữa chương trình đào tạo và mục tiêu đạt được đối với 
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hai nhóm ngành này nếu được tích hợp Vision triển khai vào giảng dạy. Kết quả cho 

thấy 41,3% sinh viên ngành cơ điện tử đạt kết quả loại khá trở lên, ở mức trung bình 

trong năm ngành khảo sát. Mặc dù sinh viên đã có sự quan tâm nhất định, nhưng có 

vẻ như sự kết nối giữa Vision và các hệ thống cơ điện tử chưa chặt chẽ giữa lý thuyết 

và thực hành hoặc với các nội dung của các môn học/module trước. 

3.2. Phân tích điểm mạnh, điểm yếu, cơ hội và thách thức 

Phân tích SWOT thể hiện trong bảng 2 và khảo sát về sự hứng thú của sinh 

viên đối với môn học Vision là một yếu tố quyết định sự thành công trong quá trình 

giảng dạy thử nghiệm giúp đánh giá và phát triển chương trình đào tạo một cách hiệu 

quả. 

Bảng 2. Bảng phân tích điểm mạnh, điểm yếu, cơ hội và thách thức thông qua 

đánh giá quá trình giảng dạy thử nghiệm. 

Yếu tố 

Nhóm ngành 

Công nghệ thông tin 
Tự động hóa 

Cơ điện tử 

Điện công nghiệp 

Điện tử công nghiệp 

Điểm 

mạnh 

(S) 

Nền tảng lập trình 

tốt; khả năng tiếp thu 

về xử lý ảnh dễ dàng; 

có khả năng phát 

triển lĩnh vực phần 

mềm Vision. 

Có tư duy hệ thống 

điều khiển công 

nghiệp và linh hoạt 

trong việc áp dụng 

công nghệ Vision vào 

các quy trình sản 

xuất hoặc tự động 

hoá. 

Hiểu biết về phần cứng 

trong hệ thống điện 

công nghiệp; hệ thống 

IoT; hệ thống động cơ 

trên băng chuyền tự 

động. 
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Điểm 

yếu 

(W) 

Thiếu kiến thức hệ 

thống điều khiển và 

tự động hóa cơ bản. 

Thường tập trung 

vào PLC, SCADA; 

kiến thức về các 

thuật toán và kỹ năng 

xử lý đồ họa còn hạn 

chế. 

Không quen với thuật 

toán Vision; kỹ năng 

xử lý đồ họa kém. 

Cơ hội 

(O) 

Triển khai trong lĩnh 

vực AI về phân tích 

dữ liệu; phát triển 

phần mềm về kiểm 

tra chất lượng sản 

phẩm; nhận diện ID 

(khuôn mặt, vân tay, 

mã nhận dạng). 

Triển khai Vision cho 

các giải pháp hệ 

thống tự động hóa; 

Robot tích hợp 

Vision trong điều 

khiển tự động. 

Ứng dụng Vision giám 

sát hệ thống điện; tích 

hợp Vision với hệ 

thống IoT. 

Thách 

thức 

(T) 

Áp lực cập nhật công 

nghệ hệ thống điều 

khiển và tự động hóa; 

Đòi hỏi kiến thức 

về cơ học chính xác; 

Kết hợp Vision với 

hệ thống cơ khí. 

Chưa quen thuộc với 

các thiết bị Vision và 

các công cụ phần 

mềm đặc thù, dẫn 

đến khó khăn trong 

việc xây dựng và 

triển khai tích hợp 

vào hệ thống tự động 

hóa 

Thiếu kiến thức chuyên 

sâu về các ứng dụng và 

kỹ thuật xử lý hình 

ảnh; thiếu động lực học 

tập do thông tin liên 

kết giữa lĩnh vực 

Vision với ngành học 

còn hạn chế. 

 

Tỷ lệ sinh viên lựa chọn “rất thích” còn khá thấp, chỉ đạt 5,3%. Tỷ lệ lựa chọn 

“bình thường” và “không thích” chiếm 51,7%, đây là tỷ lệ tương đối cao. Nghiên 
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cứu thêm câu hỏi mở khảo sát về các nội dung cảm thấy áp lực hoặc khó khăn trong 

quá trình học tập có thể tác động đến mức hộ hứng thú học tập của sinh viên cho 

thấy, đối với nhóm sinh viên lựa chọn “rất thích” đều không gặp áp lực hoặc khó 

khăn trong quá trình học tập. Ngược lại, đối với nhóm lựa chọn “bình thường” và 

“không thích” có 195 sinh viên (tương ứng 49%) gặp khó khăn khi phải cập nhật kỹ 

thuật xử lý ảnh và phần mềm; 190 sinh viên (tương ứng 48%) gặp thách thức với 

việc cập nhật phần cứng; và 154 sinh viên (tương ứng 39%) cảm thấy nội dung học 

ít liên quan đến ngành đang học.  

Kết quả chỉ ra rằng mức độ hứng thú học tập của sinh viên ngành công nghệ 

thông tin có thể ảnh hưởng chủ yếu từ áp lực hoặc khó khăn khi cập nhật thêm về 

công nghệ phần cứng, đối với sinh viên ngành điện công nghiệp và điện tử công 

nghiệp gặp thách thức về cập nhật thêm phần mềm và tính liên kết giữa lĩnh vực 

Vision với ngành học còn hạn chế. Cá biệt có hai trường hợp khi khảo sát đã lựa 

chọn “không thích” nhưng kết quả điểm trung bình chung được xếp loại khá. Điều 

này chỉ ra rằng sinh viên có khả năng tiếp cận lĩnh vực Vision khá tốt, nhưng chưa 

thấy được cơ hội việc làm trong tương lai, dẫn đến không hứng thú học tập hoặc lĩnh 

vực này không đúng sở thích của học viên. Bên cạnh đó, 81% sinh viên đặt câu hỏi 

mở liên quan đến “mức thu nhập của công việc trong lĩnh vực Vision công nghiệp 

so với các vị trí tương đương trong ngành”, mức thu nhập đối với vị trí việc làm là 

yếu tố rất được chú ý của sinh viên đối với lĩnh vực công nghệ mới. Như vậy, ngoài 

giảng dạy về kiến thức chuyên môn, nhà trường và doanh nghiệp cần phối hợp xây 

dựng chương trình đào tạo của từng ngành tương thích với vị trí việc làm của lĩnh 

vực Vision công nghiệp. Cùng với đào tạo chuyên môn, cả hai bên mở rộng thêm 

các kênh truyền thông, tăng cường tương tác và trao đổi về kinh nghiệm trong lĩnh 

vực Vision cho sinh viên, giúp sinh viên hiểu biết sâu sắc hơn về nghề nghiệp, giá 

trị công việc trong ngành và cơ hội thăng tiến đối với lĩnh vực này, doanh nghiệp có 
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các chương trình hỗ trợ khuyến học, kế hoạch nhận sinh viên thực tập hoặc làm việc 

sau tốt nghiệp. Qua đó, sinh viên có động lực học tập và khơi dậy sự yêu thích cao 

nhất. Điều này không chỉ ảnh hưởng đến sự phát triển cá nhân của sinh viên, mà còn 

góp phần vào sự phát triển của ngành công nghệ này trong tương lai. Đối với nhóm 

sinh viên lựa chọn “không thích”, cần được khảo sát thêm để hiểu rõ nguyên nhân, 

có thể là do sự phức tạp của môn học hoặc sự không phù hợp lĩnh vực Vision với sở 

thích cá nhân.  

4. Kết luận 

Việc đào tạo thử nghiệm nội dung Vision công nghiệp cho sinh viên các ngành 

liên quan là vô cùng cần thiết trong bối cảnh phát triển của công nghiệp 4.0. Mặc dù 

trong nghiên cứu này vẫn còn điểm hạn chế khi chưa đối sánh hiệu quả đào tạo nội 

dung Vision theo yêu cầu kỹ năng cụ thể mà doanh nghiệp cần tuyển dụng so với 

theo phương pháp truyền thống. Tuy nhiên, các kết quả thu được giúp xác định rõ 

ràng mức độ hiểu biết và kỹ năng thực hành của sinh viên theo từng ngành liên quan 

trong lĩnh vực Vision, từ đó có căn cứ tham khảo để điều chỉnh và cập nhật bổ sung 

chương trình đào tạo phù hợp với nhu cầu doanh nghiệp hiện nay, đồng thời là nguồn 

tham khảo tiềm năng cho các nghiên cứu công nghệ kỹ thuật cao tương tự khác trong 

tương lai. Vì vậy, để liên kết đào tạo giữa nhà trường và doanh nghiệp đạt hiệu quả 

tối đa, nghiên cứu đề xuất một số nội dung khi triển khai trong thực tế. Thứ nhất, 

nhà trường cùng doanh nghiệp xây dựng chương trình giảng dạy đảm bảo tính liên 

kết với từng ngành đào tạo để khắc phục những hạn chế và phát huy những ưu điểm 

nhưng vẫn đảm bảo tương thích với vị trí việc làm của lĩnh vực Vision công nghiệp, 

như: phân tích dữ liệu; phát triển phần mềm; giám sát và kiểm tra; hệ thống IoT; hệ 

thống điều khiển tự động; hệ thống robot. Thứ hai, cùng với đào tạo chuyên môn, 

nhà trường và doanh nghiệp mở rộng thêm các kênh truyền thông, tăng cường tương 

tác và trao đổi về kinh nghiệm trong lĩnh vực Vision cho sinh viên, giúp sinh viên 
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hiểu biết sâu sắc hơn về nghề nghiệp, giá trị công việc trong ngành và cơ hội thăng 

tiến đối với lĩnh vực này. Thứ ba, tổ chức các workshop, hội thảo và các dự án thực 

tế liên quan đến Vision, hoặc thành lập câu lạc bộ về Vision. Doanh nghiệp có các 

chương trình hỗ trợ khuyến học, kế hoạch nhận sinh viên thực tập hoặc làm việc sau 

tốt nghiệp. Khuyến khích sinh viên tham gia các dự án nghiên cứu, thực tập ở các 

công ty hoặc doanh nghiệp có ứng dụng Vision để sinh viên có cơ hội tham gia và 

trải nghiệm lĩnh vực này. 

Bằng cách đầu tư vào lĩnh vực này, các trường cao đẳng không chỉ nâng cao 

chất lượng đào tạo mà còn trang bị cho sinh viên những kỹ năng cần thiết để đáp 

ứng nhu cầu của thị trường lao động, góp phần vào sự phát triển ngành công nghệ 

này trong tương lai. Nhóm tác giả tiếp tục thu thập ý kiến từ sinh viên về những gì 

họ mong muốn được cải thiện trong chương trình Vision, thực hiện khảo sát chuyên 

sâu các sinh viên “không thích” hoặc “bình thường” để hiểu rõ hơn về nguyên nhân 

và đưa ra giải pháp phù hợp trong nghiên cứu tiếp theo. 
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