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Vat liéu hydroxit ciu tric 1&p kép (LDH) véi ciu tric hai chiéu (2D) dang thu hit sw quan tim 1o'n nho tiém ning
rng dung trong cac linh virc nhw lwu triv nang lwong, xtic tac, cdm bién, dién tir va xi Iy moi trwong. Trong nghién
ciru nay, phwong phap dong két tia don gian da dwoc sir dung dé tong hop vat liéu ZnAl-LDH tir cic tién chit chira
kém va nhom. Anh hwéng cia ty 1é Zn?*/AI** va gia tri pH ctia dung dich phan rng dén dic tinh ciu tric va hinh
thai cia ZnAl-LDH da dwoc nghién ciru. Phan tich phé héng ngoai bién ddi Fourier (FTIR) xac nhin sy ton tai cia
cac nhém hydroxyl va carbonat dic trrng trong cau triic 1ép. K&t qua nhiéu xa tia X (XRD) cho thdy cac dinh nhiéu
xa dién hinh ctia pha ZnAl-LDH véi d6 tinh thé cao. Anh hién vi dién tir quét (SEM) cho thdy hinh thai 1ép dang vay
va cdu tric phan nhanh ba chiéu dang cum. Phén tich phd tan xa ning lwgng tia X (EDX) xac thwc sy hién dién caa
cac nguyén t6 Zn va Al véi ty 1€ mol phu hop, twong rng véi mo hinh ly thuyét ciia ZnAl-LDH. Két qua nghién ciru
dong gop thém co sé cho viéc thiét ké va phat trién cac vat liéu LDH cé thanh phén va ciu tric da dang, dap wng
cac yéu ciu ngay cang nghiém ngat cia nganh céng nghiép va méi trwong.

Tir khéa: dic trieng vat liéu, dong két tiia hoa hoc, hydroxit ciu tric 16'p kép, ZnAl-LDH.
Chi sé phdn logi: 1.3, 2.4, 2.5

Synthesis and characterisation of ZnAl-LDH by co-precipitation
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Abstract:

Two-dimensional layered double hydroxides (LDHs) have attracted considerable interest due to their potential
applications in energy storage, catalysis, sensing, electronics, and environmental treatment. In this study, zinc-
aluminum layered double hydroxides (ZnAl-LDHs) were synthesised using a simple co-precipitation method
involving zinc and aluminum precursors. The effects of the Zn?*/AI3* molar ratio and the pH value of the reaction
solution on the structural and morphological characteristics of ZnAl-LDH were investigated. Fourier transform
infrared (FTIR) spectroscopy confirmed the presence of characteristic hydroxyl and carbonate groups in the
layered structure. X-ray diffraction (XRD) analysis revealed characteristic diffraction peaks of the ZnAl-LDH phase
with high crystallinity. Scanning electron microscopy (SEM) demonstrated flake-like layered structures and three-
dimensional coral-like clustered morphologies. Energy-dispersive X-ray spectroscopy (EDX) further verified the
presence of Zn and Al with an appropriate molar ratio, consistent with the theoretical model of ZnAl-LDH. The
results provide a basis for the design and development of LDH materials with diverse compositions and structures
to meet increasing industrial and environmental demands.
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1. Ddt van de

Hydroxit ciu trac 16p kép (LDH) 1a vat liéu vo co ciu
tric phan 1ép, dwgc quan tam réng rai trong nghién ctru
nh¢ dac tinh trao d6i ion linh hoat, kha ning hip phu
cao va dé 6n dinh t6t. Ciu tric dién hinh cia LDH gom
cac 1&p hydroxit kim loai héa tri hai va ba, xen ké b1i cac
anion va phan tir nwéc, thwong biéu dién béi cong thirc
téng quat [M**;_ M3*,(OH),]*" (A" )x/n'yH20. Suw linh
hoat trong viéc thay thé cation va anion cho phép diéu
chinh tinh chit cia LDH theo muc dich st dung [1-5].

Nho vao ciu truc 16p dic treng va kha nang bién doi
linh hoat vé thanh phan, LDH d3 dwoc &rng dung hiéu qua
trong nhiéu linh viec nhw hap phu ion kim loai nang, loai
b chit hitu co 6 nhiém, xtc téc, siéu tu dién, chéng an
mon, va xr ly nwée thai. Dic biét, hiéu qua hip phu cao
déi v&i cac ion mang dién tich Am nhw phosphate, thuéc
nhudm hodc chit diét c6 khién LDH tr¢ thanh vat liéu
tiém nang cho cac hé x ly moi trweong [1-4, 6-13].

Trong sé cac t6 hop kim loai phé bién, hé ZnAl-LDH
thu hut sy chu ¥ do tinh 6n dinh héa hoc va kha nang
twong tac tot véi nhiéu anion trong dung dich. V4t liéu
nay c6 thé dwoc téng hop bang nhiéu phwong phap,
trong dé phwong phap dong két tda la wu tién hang dau
nh¢ quy trinh don gian, dé kiém soat va chi phi thip [13-
17]. Yéu t6 pH va ty 1&é mol gitra Zn?*/AI** dong vai tro
then chot trong viéc ki€m soat hinh thai hoc va dic tinh
ciu trdc ctia san pham cudi cung, ttr d6 &nh hwdng truc
tiép dén hiéu suit hdp phu hoic kha nang trao ddi ion
[18-23].

Trong nghién ctru nay, ZnAl-LDH duoc tdng hop bang
phuwong phap dong két tda tir cAc mudi nitrat trong moi
truedng kiém. Chang téi khao sat anh hwdng cua ty 1é mol
Zn**/AI** va pH dung dich dén c4u truc tinh thé, thanh
phan nguyén td va hinh thai vat liéu nham t6i wu hoa
diéu kién tong hop cho &ng dung x& Iy méi truong.

2. V4t liéu va phuong phap nghién ciiu
2.1. Hoa chdt, thiét bi

Cac hoa chat st dung trong nghién ctru bao gom:
Zn(NO03),-6H,0 (98%), AI(NO3)3-9H,0 (98%), va NaOH
(98%) - déu do Sigma Aldrich (M§) cung cip. Khi nito
(N2, do tinh khiét 99,999%) va C,H.OH (98%) dworc san
xudt trong nwéec. Cac thiét bi thi nghiém chinh bao gom:
cin phan tich nam chir s6 Mettler Toledo (Pirc), may
khudy tir gia nhiét VELP (Y), may ly tim Hermle Z366K
(Ptrc) va ta sdy chuyén dung (Dic).
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2.2. Tong hop ZnAl-LDH

Dung dich chira Zn(NO3), va AI(NO3)3 dwgc chuin bi
bang cach hoa tan cac tién chit trong nwéc cat da duoc
khtr CO, bang cach suc khi N, véi cac ty 1é mol Zn**/
AIP* 1an lwot 12 1:1, 2:1, 3:1 va 4:1, twong &ng v&i ndng
d6 mol ctia Zn(NOs), va AI(NOs)s 13 0,15:0,15; 0,30:0,15;
0,45:0,15 va 0,60:0,15 M. Dung dich nay sau dé6 duwoc
nho tir tir vao 150 ml dung dich NaOH 0,03 M dwéi diéu
kién khudy lién tuc.

Trong qua trinh dong két ta, pH dung dich dwoc duy
tri trong khoang 7-10 bang cach nhé giot b6 sung dung
dich NaOH 1 M véi t6c d6 5 ml/phit. Qua trinh phan tmg
dwoc thyc hién & nhiét do 70°C trong vong 24 gi¢, sau
d6 hon hop dwoc dé ngudi va tiép tuc G & nhiét dd phong
trong 12 gi¢. Sdn phidm két tha thu dwgc dwoc ly tim,
rita nhiéu 1an bang nwéc cit cho dén khi dat pH trung
tinh, sau d6 sy khé dwéi diéu kién chan khong dé thu
nhan vat liéu ZnAl-LDH.

2.3. Phdn tich ddc trwng tinh chdt ctia ZnAl-LDH

Vit liéu ZnAl-LDH téng hop dwoc phén tich dé xac
dinh cac dic treng tinh chit quan trong bao gom: nhém
chirc trong phén t&, hinh thai hoc bé mat, thanh phan
pha, va thanh phin nguyén t6 st dung phd hong ngoai
bién d6i Fourier (FTIR), kinh hién vi dién t& quét (SEM),
tan xa nang lwong tia X (EDX) va phwong phap nhiéu xa
tia X (XRD).

3. Két qua va ban luan
3.1. Anh hwéng cua ty 1é thanh phén

Sw hinh thanh ciu tric cda vat liéu ZnAl-LDH phu
thudc dang ké vao ty 1é mol giita cac cation kim loai
trong dung dich tién chit [24]. Trong nghién ciru nay,
ty 1& Zn**/AI** dwoc diéu chinh 1an lwot 12 1, 2, 3 va 4,
ky hiéu twong ng la Zn Al, Zn Al, Zn Al va Zn Al Pho
FTIR (hinh 1) ctia tit cd cAc mau déu xuat hién dai hap
thu manh va rong tai khodng 3450 cm™, dic trung cho
nhém hydroxyl (-OH) va nwéce lién két trong ciu tric 16p
clia ZnAl-LDH. Déi hép thu tai khodng 1640 cm™ ciing
xac nhan sy hién dién cta nwéce lién két, c6 thé ton tai &
dang phan ti¥ tw do hodc gan vé&i anion trong 16p xen ké.
Ngoai ra, pic tai khoadng 1380 cm™ biéu hién sw c6 mat
cua ion carbonate (CO3%7), dong vai tro 6n dinh ciu truc
16p. Sw dich chuyén nhe ctia dinh nay gitta cAc mau cho
thdy anh hwéng cla ty 1 Zn/Al dén ciu tric va cach sap
x€p anion. Cac dai hip thu trong viing 500-700 cm™ 1a
dac trung cho lién két Zn-0 va Al-0, xac nhan sy hinh
thanh pha ZnAl-LDH dién hinh [25-27].
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Hinh 1. Phd IR cuia ZnAl-LDH dwoc tdng hop véi ty 1é Zn/Al khac
nhau: Zn Al (A), Zn,Al (B), Zn Al (C) va Zn Al (D).

Gian dd nhiéu xa tia X clia cdc mau ZnAl-LDH t6ng
hop véi cac ty 1é mol Zn/Al 1an lwotla 1, 2, 3 va 4 dwoc
trinh bay trong hinh 2. T4t ci cAc mau déu thé hién cac
dinh nhiéu xa dic trung cho pha hydrotalcite 16p, bao
gdm cac mat phang (003), (006), (012), (015), (018),
(110) va (113), tai cac goc 26 khoang 11,7°, 23,5° va tir
35 dén 70° [28]. Khi ty 1&€ Zn/Al 1a 1 va 2, cwong do cac
dinh, dac biét1a dinh (003), tang rd rét, cho thiy mic do
két tinh cao va ciu trdc 1ép phat trién 6n dinh. Trong do,
mau Zn,Al c¢6 dinh sac nét va cuong d6 manh nhét, phan
anh sy hinh thanh tinh thé t6i wu. Tuy nhién, khi tang ty
1¢ 1én 3 va 4 (Zn,Al, Zn Al), ngoai cac dinh LDH van con
gitt, con xudt hién thém cac dinh phu (ky hiéu *), twong
trng véi pha tap Zng,(CO3)(OH)e-nH,0 do dw lwong Zn.
Nhuw vay, viéc diéu chinh hop ly ty 1& Zn/Al déng vai tro
quan trong trong viéc kiém soat chit lwong tinh thé,
trong doé ty 1é 2:1 dwoc xac dinh la thich hop cho qua
trinh tong hop ZnAl-LDH c6 d6 tinh khiét cao va ciu tric
on dinh [28, 29].
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Hinh 2. Gian dd XRD cuia ZnAl-LDH dwoc téng hop véi ty 1é Zn/Al
khac nhau: Zn Al (A), Zn,Al (B), Zn,Al (C) va Zn Al (D).
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Két qua bang 1 cho thay, cac gia tri dyos dao dong
quanh khoang 7,886-8,114 A, twong trng véi cx23,7-24,3
A, gia tri nay ndm trong khoang dic trung ctia hé ZnAl-
LDH xen cai CO3%~ ¢6 mot lép nuwée hydrat. Két qua nay
thé hién ring tit cd cic miu ZnAl-LDH déu hinh thanh
ciu trac 1ép dién hinh. Sy thay d6i ctia dgoz va c 12 kha
nho khi thay doi ty 1é Zn/Al, chirng té6 khoang cach giira
cac 16p hau nhw khong bi “co - giin” manh, chi phan anh
nhe sw khac biét vé mat do dién tich 16p va lwong nuwéc
lién 16p cho tirng ty 1é. Thong s6 a xap xi 3,0 A va gin
nhw khong ddi gitra b6n mau, diéu nay phu hop véi ban
chit mang brucit cia 1&p kim loai (Zn/Al). Pwong kinh
tinh thé trung binh dwoc tinh theo phwong trinh Scherer
(bang 1) cho thay khi ty 1&é Zn/Al ting, duwong kinh tinh
thé trung binh cta vat liéu ting. Két qua thu dworc trong
nghién cru nay c6 sw twong dong véi két qua nghién ctiru
khac vé tong hop Zn,Al-CO, [28].

Bang 1. Cac thong s6 mang va dwong kinh tinh thé trung binh D
cla vat liéu ZnAI-LDH téng hop véi ty 1& Zn/Al khac nhau.

Miu d, &) 4, &) d,08) ad cd) D (nm)
Al 8114 3,770 153 3067 24341 85,81
Al 7,886 3,746 1497 2994 23,694 87,09
Al 814 3,866 1517 3033 24341 95,85
Zn4Al 7,898 3,842 1,523 3,050 23,690 119,81

Anh hién vi dién t&r quét cia cic mau ZnAl-LDH tdng
hop véi ty 1é mol Zn/Al khac nhau cho thdy suw thay d6i
dang k& vé hinh thai bé mat theo thanh phan kim loai
(hinh 3). V&i mau Zn, Al, quan sat thdy cac 16p mong xép
chong dong déu, bé mat nhin va cac hat phan bs kha
d6éng nhat, phan anh ciu tric két tinh chat ché, dic trung
cho pha hydroxit ciu tric 16p kép. Khi ty 1é Zn/Al tang
1én 2 (Zn,Al), cau tric x6p mé dwoc quan sat rd hon, véi
cac tAm moéng dang vay, hinh thai phan nhanh ba chiéu
dang cum va mot s6 nhanh tinh thé nhé xuit hién, cho
thdy qua trinh két tinh ¢6 sw bién d6i. Mau Zn,Al cho
thay hinh thai chuyén sang dang cum tinh thé nhw canh
hoa, cling cac hat nhé rai rac, lam ting d6 rdng bé mit. O
mau Zn,Al, cdu tric tré nén phirc tap hon véi sw két hop
gilra cac tAim mong, gai nho va cum tinh thé 16n, tao ra
bé mit da dang va x6p hon. Nhirng thay d6i nay cho thiy
sw gia tang ham lwong Zn thic d4y sw phat trién cua ciu
tric phan nhanh, c6 loi cho cac rng dung xtc tac hoac
hip phu. Dwa trén hinh thai va do két tinh tong thé, ty
1& Zn/Al=2 dwoc xac dinh 12 phtu hop nhit dé thu dwoc
vat liéu ZnAl-LDH c6 ciu tric dong déu va 6n dinh trong
nghién ctru nay.
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Hinh 3. Anh SEM ctia ZnAl-LDH dworc tdng hop véi ty 1é Zn/Al khac
nhau: Zn Al (A, B), Zn,Al (C, D), Zn Al (E, F) va Zn Al (G, H).

Phé tan xa ning lwong tia X (EDX) ctia cac mau ZnAl-
LDH véi cac ty 1é mol Zn/Al khac nhau dwoc thé hién
trong hinh 4, cho thiy sw bién ddi dang ké vé thanh phin
nguyén t6 bé mit, dic biét1a Zn, Al, C va 0. O’ mAu Zn1Al,
v&i ty 18 Zn/Al thap nhit, ham lwgng Zn va Al gan twong
dwong (~1,9%), trong khi cacbon va oxy chiém ty 1é cao
(84,5 va 11,7%). Piéu nay phan anh sy hién dién chi yéu
ctia nhém cacbonat (CO327) va nwéc hodc hydroxyl lién
két trong ciu trac, dic treng cla vat liéu 16p ZnAl-LDH.
Khi tang ty 1& Zn/Al 1én 2 (Zn,Al), ham lwvong Zn gidm
nhe trong khi Al ting, cho thay su thay déi trong co ché
két hop gitra cac ion kim loai va anion 1&p. Ham lwong
cacbon van duy tri & mitc cao (~84,8%), khing dinh su
6n dinh cia nhém cacbonat trong 16p mang. Mau Zn,Al
thé hién s gia ting rd rét ham lwong Zn (11,1%) va Al
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(6,9%), dong thoi ty 1é cacbon giam xudng 79,6%. Diéu
nay cho thiy qua trinh két tinh manh hon véi ham lwgng
kim loai cao hon, déng thoi phan anh sy thay déi trong
twong tac gitta cac 1ép dwong va anion. O miu Zn AL
ham lwong Zn gidm con 2,3%, Al tang 1én 7,8%, trong
khi cacbon va oxy gan nhw khong thay déi. Sw suy giam
ham lwong Zn c6 thé do hién twong bio hoa hoic tao
pha tap chira Zn trong diéu kién tong hop. Ham lwong
cacbon cao va 6n dinh trong tit cd cAc mau cho thiy sw
hién dién bén virng ctia ion CO3%7, gop phan duy tri cdu
truc 16p 6n dinh cua vat liéu. Nhw vy, viéc diéu chinh ty
1é Zn/Al trong qua trinh téng hop anh hwdng ro rét dén
thanh phin hoa hoc bé mat va ciu tric cia ZnAl-LDH, tir
dé6 quyét dinh cac tinh chat vatly - héa hoc va tiém nang
ng dung ctia vat liéu.

Nguyén to Nguyén t6

28
13
848
10,9
100,0

(B)

Nguyén tb % a
6,9

1,1

79,6

124

100,0

Hinh 4. Phé EDX cuia ZnAl-LDH dworc téng hop véi ty 1é Zn/Al khac
nhau: Zn Al (A), Zn,Al (B), Zn,Al (C) va Zn Al (D).

3.2. Két qua nghién ciru dnh hwéng cia pH dung
dich

Gian d6 nhiéu xa tia X ctia cdc mau vt liéu téng hop
dwdi cac diéu kién pH dung dich khac nhau (pH 7, 8,9 va
10) dworc trinh bay trong hinh 5. Cac phd déu cho thiy sw
hién dién ctia cac dinh dac trwng thudc pha chinh ZnAl-
LDH (JCPDS 48-1023), cing v&i mot sé tin hiéu bd sung
twong &ng véi pha tap Zn,(CO3)(OH)e-nH,O (PDF 00-
007-0148) va ZnO (JCPDS 36-1451, ky hidu # trén phd).
O pH 7, gian d6 XRD thé hién cac dinh pha tap 16 rét, cho
thay sw khong dong nhat trong cu tric vat liéu do diéu
kién phan &ng chwa t6i wu. Khi pH ting 1én dén 8 va 9,
cac dinh lién quan dén pha tap gidm dang ké, dong thoi
cac dinh dic trung ciia pha chinh tré nén sic nét hon,
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phén anh sw cai thién vé d6 tinh khiét va két tinh cia vat
liéu. Tuy nhién, & pH 10, sy xu4t hién tré lai cia cac dinh
pha tap cho thiy viéc tang pH quéd mic c6 thé giy ra sw
tai két tinh khéng mong muén, anh hwéng tiéu cwc dén
do6 6n dinh pha. Dwa trén cac dinh nhiéu xa chu dao, cac
tham s6 mang tinh thé a va c ctia hé luc gidc dwoc xac
dinh bang phwong phép phan tich vi tri dinh 20 va cong
thirc Bragg két hop v&i phwong trinh mang tinh thé. Cu
thé, cdc mat phang (003), (006) va (110) dwoc sir dung
dé tinh toan cac thong sd nay (bang 2). Cac gia tri tinh
toan ctia a va c phu hgp véi gia tri cla tinh thé ZnAl-LDH
v&i cac 1ép anion CO; nhw cac 1ép xen ké da dwoc bao

cao [26].
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Phé EDX ctia cAc mau ZnAl-LDH téng hop tai cac gia
tri pH khac nhau (7-10) dwoc trinh bay trong hinh 6. Tat
cd cAc mau déu cho thiy sw hién dién 6n dinh cla cac
nguyén t6 Zn, Al, O va C. Khi pH ting, ham lwong Zn va Al
c6 xu hwéng ting. Cu thé, tai pH 7, ty 1& Zn va Al thap nhat
(3,5va1,0%). f)’pH 8,ZnvaAltanglén (5,1va2,9%), kem
theo mrc O cao nhat (17,6%), phdn anh sy hinh thanh
manh hon cta pha hydroxit. Khi tiép tuc nang pH 1én 9,
ham lwong Zn va Al tiép tuc ting (7,8 va 4,2%), trong khi
0 giam nhe, cho thiy sw phat trién tét hon ciia mang 16p
ZnAl-LDH. MAu & pH 10 dat ham lwong Zn va Al cao nhAt
(8,8 va 5,1%), cho thidy méi trwedng kiém manh thiac ddy
qua trinh tao két tua. Tuy nhién, C van duy tri & mic cao
(>70%), cho thay vat liéu c6 thé vAn chira tap hoic dw
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Hinh 5. Gian dé XRD cua vat liéu tdng hop & pH dung dich khac

nhau: pH 7 (A), 8 (B), 9 (C) va 10 (D).

Cac thong s6 mang cta tinh thé ZnAl-LDH dwoc
téng hop & pH dung dich 8 va 9 dwoc tinh todn va dwa

ra trong bang 2. Kich thuéc tinh

mau ZnAl-LDH ting dang ké khi pH ting tir 8 1én 9, cho
thdy qua trinh két tinh phat trién manh mé hon & pH cao
hon. Piéu nay cho thay, pH cao hon gitp hinh thanh cac
tinh thé 16n hon va 6n dinh hon. Nhin chung, pH trong
khoang tir 8 dén 9 dwgc xac dinh 1a diéu kién tdt, vira
dam bao do tinh khiét pha cao, vira duy tri cdu triic mang

tinh thé én dinh.

Bang 2. Théng sé mang va dwong kinh tinh thé trung binh D cua
vat liéu ZnAlI-LDH téng hop & pH 8 va 9.

1
n

N OO T T N AR T O

Hinh 6. Phé EDX cta ZnAl-LDH dwoc téng hop & pH dung dich
khac nhau: pH 7 (A), 8 (B), 9 (C) va 10 (D).

Hinh 7 minh hoa hinh thai bé mat cia vat liéu ZnAl-
LDH dwoc téng hop trong dung dich c6 dé pH 1an lwot
12 8,9 va 10. Dé dang nhan th4y rang vat liéu hinh thanh

thé trung binh D cta

cu tric lép dién hinh ctia hydroxit cau tric 1op kép véi
sw sap x€p dang phién méng chong 1&p va phan bé twong
d6i dong déu. Tai pH 8 (hinh 7A), vat liéu thé hién hinh
thai dang tAm mong c6 do cong nhe, x€p chong va phan
b6 kha day dic, goi y qué trinh két tinh dién ra 6n dinh &
muc d cao. Khi pH tang 1én 9 (hinh 7B), cic phién nano
tré nén ré nét hon, tuy van duy tri ki€u phan b chéng

pH tdng

16p nhwng c6 xu hwéng tao thanh khéi két tu 1ém hon, cd

hop Aoy B) dyy, () d,,,(A) a(R) c(A) DM  h13 he qua clia toe do két tia tang. O pH 10 (hinh 7C),
8 7889 3738 1486 2988 23689 8732 vat liéu bat dau xuit hién hién twong bit dong déu trong

phén bé kich thwéc hat, nhiéu phién bi uén cong va gap
9 8025 3749 1493 3,016 23,786 96.60

nép, cho thiy diéu kién kiém manh cé thé anh hwéng
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dén tdc d6 nucleation va sy phat trién tinh thé, tir d6 lam
gidm tinh dong nhat hinh thai. Téng thé, hinh anh SEM
cho thay diéu kién pH anh hwong ro rét dén qua trinh
hinh thanh ciu truc 1ép cta ZnAl-LDH. pH 8 dwgc danh
gia 1a téi wu trong nghién ctu nay, vi tao ra vat liéu c6
cdu tric dong déu, két tinh t6t va bé mat lién két chat ché
gitta cac 1¢p nano.

Hinh 7. Anh SEM cua vat liéu ZnAI-LDH tdng hop & pH 8 (A), 9 (B)
va 10 (C).

4. Két luan

Vét liéu hydroxit cu tric 16p kép ZnAl-LDH da dwoc
téng hop thanh céng bang phwong phap dong két tia.
Bai bdo nay da danh gi vai tro cda ty 1é tién chat Zn?/
Al3* va pH dung dich dén cac dic trung tinh chit cia vat
liu téng hop dwgc bao gbm: cdc nhom chirc dic trung
trong phan t, thanh phan pha, thanh phan nguyén té
trong mau va hinh théi hoc bé mit vat liéu. Bang cach so
sanh cac dic trung tinh chit cta vat liéu tdng hop duorc,
chung toi két luan rang, ZnAl-LDH t6ng hop véi ty 1é Zn/
Alla 2:1 & pH dung dich 8 cho vat liéu cé do6 két tinh tot
vGi hinh thai phin nhanh ba chiéu dang cum. Nghién ctru
nay mé ra hwéng phat trién cac vat liéu cau tric 2D c6
tinh chat va ciu truc diéu chinh dwoc, dap &rng yéu ciu
da dang cho nhitng muc dich &ng dung khic nhau. Tiém
nang ng dung cda vatliéu ZnAl-LDH trong xtr ly ion kim
loai nang va ion nwéc cirng sé dwoc ching téi bao cao
trong cac cong bé tiép theo.

LO1 CAM ON

Nghién ctru nay dwoc hd tro bdi Bo Khoa hoc va Cong
nghé (PTPLCN.66/22). Cac tac gia xin chan thanh cadm
on.
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