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Tém tit:

O nhiém méi truong do rac thai nhwa dang 1a van dé cap bach toan ciu, thiic diy cic qudc gia tim giai phap giam
thiéu va tai ché nhya. Nghién ciru nay tip trung vao viéc phat trién vét li¢u tir nhya polyethylen ty trong cao (HDPE)
tai ché bing cach két hop nhua tai ché véi soi thity tinh dé tao ra vat liéu composite ing dung trong xiy dung din
dung. Nghién ciru tién hanh khio sat cic yéu td bao gom: ty 1¢ phdi tron giira cic nguyén liéu chinh, phwong phap
xir Iy soi thity tinh va ty 1¢ phdi tron phu gia twong hop dé vit li¢u dat dwge tinh chit mong muén phi hep cho ting
dung trong xiy dung. Két qua thir nghi¢m cho thiy, ty 1 phdi tron HDPE tai ché/nguyén sinh 1a 80/20, két hop véi
15% soi thity tinh da qua xir Iy bing acetone va 3% phu gia twong hop Fusabond E528, tao ra vt liéu ¢6 dd bén kéo
dat 15,59 MPa. Nghién ctru khing dinh tiém niing ciia vt liéu composite tir HDPE tai ché va soi thiy tinh trong viéc
bao vé méi trdng va tiét kiém tai nguyén.

Tir khéa: composite gia cuong, polyethylen ty trong cao, s¢i thiy tinh, tai ché nhya.
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Abstract:

Environmental pollution from plastic waste is an urgent global issue, prompting countries to seek solutions for
reducing and recycling plastic. This study focuses on developing materials from recycled high-density polyethylene
(HDPE) by combining recycled plastic with glass fibres to create composite materials for civil construction
applications. The research investigates factors including the mixing ratio of the main materials, the method of
glass fibre treatment, and the compatibiliser mixing ratio to achieve desired properties suitable for construction
applications. Experimental results show that a mixing ratio of 80/20 recycled/virgin HDPE combined with 15%
glass fibres treated with acetone and 3% compatibiliser Fusabond E528 produces a material with a tensile strength
of 15.59 MPa. The study confirms the potential of composite materials made from recycled HDPE and glass fibres
in protecting the environment and conserving resources.

Keywords: glass fibre, high-density polyethylene (HDPE), plastic recycling, reinforced composite.
Classification numbers: 2.4, 2.5, 2.11

“Tac gia lién hé: Email: dangthaoyenlinh@gmail.com; quangex@gmail.com

‘ JHORHOC [ 69



1. it van de

O nhi®m moéi truong, dic biét 1a tir rac thai nhwa, dang thu
hat sy quan tim cua cac chinh quyén va nguoi dan trén toan
thé gidi. Qua trinh d6 thi hoa va ting truong kinh té nhanh
chong da dan dén s gia ting san xudt va tiéu thy nhua, giy
ra van nan "6 nhiém tréng". bé giam thiéu rac thai nhua, cac
t6 chirc moi truong qubc té va nhidu qudc gia dang kéu goi
nguoi dan han ché str dung san pham nhya va tai nilon, dong
thoi khuyén khich sir dung cac san pham than thién voi moi
trudng [1]. Viée tai ché nhua ciing dang dwoc chinh phu cac
nude khuyén khich va dau tu phat trién. Tai Viét Nam, ngay
20/08/2020, Thu twéng Chinh phu da ky ban hanh Chi thi s0
33/CT-TTg vé tang cuong quan ly, tai st dung, tai ché, xir Iy
va giam thiéu chét thai nhwa. Nhitng muc tiéu cu thé va cac
nhiém vu chién lugc da dugc xac dinh, trong do nhan manh
dén cac hoat dong khoa hoc va cong nghé nham thic déy, hd
trg cac nhiém vy nghién ctru khoa hoc va cong ngh¢ lién quan
dén tai ché va xu ly chat thai nhya; tham dinh quy chuan k§
thuat qudc gia lién quan dén tai ché va xu Iy chat thai nhua.
Tiép do6, ngay 30/12/2020, Thu tuéng Chinh phu di ban hanh
Quyét dinh s6 38/2020 QD-TTg vé Danh muc cong nghé cao
duoc uu tién dau tu phét trién va Danh myc san pham cong
nghé cao dugc khuyén khich phat trién. Quyét dinh c6 hiéu
luc tir ngay 15/02/2021, trong d6 linh vyuc vt li¢u dugc uu
tién dau tu va khuyén khich phat trién bao gdm cong nghé tai
ché polyme, vt liéu polyme tai ché, vat liéu polyme tién tién
va composite nén cao phén tir chit lugng cao st dung trong
moi truong khic nghiét, bén véi khi hau nhiét déi... Trén co
s¢ d6, viéc nghién ctru xdy dung quy trinh ti ché nhya ciing
nhu tmg dung nhya tai ché trong cac linh vuc khac nhau cia
doi séng xa hoi nham kéo dai vong doi ciia nguyén liéu nhya
14 yéu cau cap thiét, tat yéu. Linh vuc doi song xa hoi, linh
vuc xdy dung dan dung, dong vai tro quan trong trong nén
kinh t& cua mdi qudc gia, viéc két hop san xuét vat liéu xay
dung véi tai ché nhwa, khong chi bao vé méi truong ma con
mang lai loi ich kinh té nhu tiét kiém tai nguyén, giam chi
phi xdy dung, tao viéc 1am va thuc ddy phat trién nén kinh té
tuan hoan.

Mot trong sb céc loai nhua di duoc tai ché nhiéu 1a HDPE.
Dac tinh chung ctia cac san phém duge ché tao tir HDPE 1a bén
bi, khong bi bac mau, oxy hoa hodc kiém hoa, khong bi rdo.
Ngoai ra, chét liéu ndy con chiu va dap va nhiét rat tot [2]. Vi
nhimg wu diém trén, nhya HDPE tai ché dugc dénh gia 1a phu
hop st dung cho cac ung dung xay dung dan dung. Cac nghién
ctru nhan théy réng, nhua tai ché nén duoc tach ra dé san xuét
mdt thé hé nhua méi véi cac dic tinh tuong duong véi nhyua
nguyén sinh, tuy nhién trong thuc té viéc dam bao tinh chit co
hoc cta cac loai nhya tai ché gdp khong it kho khan boi viée
trai qua nhiéu lan gia nhiét lam anh huong dang ké dén tinh
chit cua nhya nén. Vi vay, dé co thé sur dung nhya HDPE tai
ché trong xay dung dan dung can lwa chon duoc vat liéu gia
cudng pht hop dé ting cudng tinh chét co 1y cho vat liéu.
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Sgi thuy tinh 1a mot trong nhitng vat li¢u gia cuong higu
qua nhat ca vé tinh chat va chi phi cho nhya nhiét déo tai ché.
Chiing c6 thé dugc cung cap boi nhidu nha san xuét va quy
trinh san xuét soi thuy tinh kha tiét kiém nang luong, do do
viée st dung khong anh huong déng ké dén hiéu qua moi
truong [3]. Hon nita, st dung sgi thuy tmh gia cuong cho nhya
nhiét déo tai ché c6 sy cai thién hon Ve tinh cht co Iy so voi
cac loai soi gia cuong khac nhu soi gd, cac loai soi tu nhién
[4]. Soi thiy tinh c¢6 d6 bén cao, kha ning chdng hoa chét va
cach dién t6t [5, 6]. Gia cudng soi thity tinh tir 10-40% trong
lugng s€ lam tang dang ké do bén co hoc ctia nhua tai ché, do
bén kéo va modun kéo co thé duoc tang 1én dén 2,5-3,5 1an véi
viée bo sung 30% soi thuy tinh [4]. Tuy nhién, soi thuy tinh 1a
vt liéu vo co con nhua nhiét déo tai ché 1a vat liéu hiru co. Hai
vt liéu nay tu nhién khong tuong thich va khong tao lién két
bén. Chinh vi vay, van dé dit ra can giai quyét 1a nghién ctu
str dung cac loai phu gia trong hop dé cai thién do két dinh bé
mat gilta sQi gia cuong va nhya, tur do sé dan dén viéc truyén
(g suét hiéu qua hon va lam ting d6 bén co hoc ctia nhya tai
ché [7]. Ngoai ra, cc tinh chét co hoc cta soi thuy tinh khong
chi bi anh huéng boi bé mat két dinh gitra soi thay tinh va nén
polyme, ma con chiu anh huong boi chiéu dai va duong kinh
clia céc soi ciing nhu boi phan thé tich, dinh huéng va phan bd
trong hdn hop [8]. Do do, cac tic nhan ghép ndi hodc cac chit
phu gia phan tng can duoc sir dung dé cai thién do két dinh
gifra soi thuy tinh va nhya nén polyme [6]. C6 hai yéu té anh
huéng dén do bén lién két giita bé mit cac thanh phan cua vat
liéu composite 1a lyc ma sat giita cac thanh phan va luc lién két
tao ra do tuong tac hoa hoc hoac vat 1y. Luc lién két do tuong
tac hoa hoc hodc vat Iy phu thudc vao tinh chét bé mat cua soi
thiy tinh, con lyc ma sat phu thuge chu yéu vao duong kinh
so1. Do d6, muc dich cua viéc xu 1y soi thuy tinh la giup tang
su lién két giira bé mit cac thanh phén ctia vat liéu composite,
hay néi cach khac 13 ting cuong su lién két giita nhya nén va
soi thily tinh gia cuong. Cac nghién ctru da chi ra ring, soi
thuy tinh dugc xur 1y s& két hop tot hon v6i nén nhya, dam bao
phan tan déu va tao lién két manh mé@ gilra s¢1 va nhya. Két
qua s& gitp cai thién tinh chét co hoc cua vat liéu composite
nhu d6 bén, do clng va kha ning chiu lyc [9]. Trong nganh
cong nghi¢p nhya, Fusabond la mét loai phu gia twong hop
thuong dugc st dung dé cai thién su tuong thich gitra cac loai
polyme khac nhau trong cac hdn hop nhya. Didu nay dic biét
hiru ich khi tron céc loai nhua khac nhau nhu HDPE tai ché va
HDPE nguyén sinh, hoac khi gia cuong nhya véi cac vat li¢u
khac nhu soi thiy tinh. Trong nghién ctru nay, Fusabond E528,
mot loai LDPE gdn véi nhém chirc anhydride, dugc sir dung
lam phu gia trg twong hop dé céi thién tinh két dinh, d6 bén va
kha ning chiu nhiét cua san pham [10].

Nghién ctru nay s& tap trung khao sat cac yéu t6 anh huong
dén tinh chat cua vat li¢u lam tir HDPE tai ché va soi thity tinh
dang ngan.
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2. Vat liéu va phuong phap thuc nghiém
2.1. Nguyén vit liéu

Nguyén vat lidu chinh sir dung trong nghién ctru bao gom:
HPDE tai ché dugc mua tir lang nghé tai ché nhua tai Hung
Yén. HDPE nguyén sinh dugc mua tir Cong ty TNHH Thuong
mai va Xuét nhap khau Song Hong co ty trong 0,946 g/cm’,
chi s6 chay (2,16 kg, 190°C) dat 7,4 g/10 phut. S¢i thuy tinh
dang ngan (E-glass) voi duong kinh soi 9-13 pm, chiéu dai
12-18 mm va ty trong 14 2,5 gm/cm® mua tai Trung Qudc. Phu
gia tro tuong hop Fusabond E528 ty trong 0,922 g/cm?, chi sd
chay (2,16 kg, 190°C) dat 6,7 g/10 phut véi nhiét dd nong chay
la 114°C dugc mua tir Thai Lan. Phu gia twong hop titanate
LICA-38 v6i s6 CAS 103432-54-8, voi ty trong 1,13 g/em? va
d6 nhét <5000 cps mua tir Trung Qudc.

Quy trinh ché tao hat nhua compound cot soi thuy tinh tie

nhiea tdi ché: Quy trinh ché tao hat nhya duoc thuc hién theo
quy trinh trong hinh 1.

Soi thuy tinh

l
P
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T

Hat nhya t4i ché/nguyén
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Hat nhya
compound
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Phu gia hai truc vit

Hinh 1. Quy trinh ché tao hat nhwa compound.

Nguyén vat liéu duge xt Iy va can dinh lugng theo don
phéi lidu sau do duoc tron hop so bd. Hon hop sau do duoc
dua vao may dun hai truc vit Labtech LTE16-52 dé lam néng
chay va tron déu cac nguyén lidu. May dun hai tryc vit ¢ ty s6
L/D=52 v6i 13 vung diéu chinh nhiét d6 dam béao su tron hop
ddng nhét cua soi thity tinh va nhya HDPE tai ché. Céc diéu
kién van hanh ctia may dun hai truc vit dugc mo ta ¢ bang 1.

Bang 1. Diéu kién van hanh ctia may dun hai tryc vit.

Téedtrue  Apsuit Vingnhiétdj (C)
vit dwura 7 2 3 4 5 6 7 & 9 10 II 12 Dium

350 vong/phit - STPSI 175 175 175 180 180 180 185 185 190 190 195 195 190

Hén hop dwoc dun ra khoi dau dun ¢ dang so¢i. Sau d6
dugc dua vao may cét hat dé tao hat nhua compound. Hat nhya
compound dugc siy nham loai bo 4m trong qué trinh 1dm ngudi
& giai doan dun. Cac mau hat nhua ché tao duoc dem di xac
dinh céc tinh chat dic trung. Hat nhya compound dugc ché tao
thanh cac mau cho qué trinh khao sat tinh chét cua vat liéu.

2.2. Phwong phap bé tri thi nghiém

Thi nghiém 1: Khao sat ty ¢ nhywa HDPE tai ché/nguyén
sinh. Bicu kiép thi nghiém: Ty I¢ nhya HDPE tai ché/pguyén
sinh: 100/0 (doi chtmg), 90/10, 80/20, 70/30, 60/40. Ché do gia
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cong cua may dun hai truc vit nhu bang 1. Chi tiéu theo doi: d§
bén kéo va chi so chay.

Thi nghiém 2: Khao sat anh hwong cua phwong phap xir ly
soi thity tinh. Diéu kién thi nghiém: Cac phuong phap xir 1y soi
thuy tinh: khong xir Iy (d6i chimg); ngam soi thity tinh trong
aceton trong 1 gio, sau d6 say ¢ 80°C trong 60 phut (miu AS);
ngam soi thuy tinh trong dung dich cia phu gia trg tuong hop
LICA-38 va isopropyl alcohol trong 24 gid, sau d6 siy 90 phut
6 65°C (mau LICA). Ché d6 gia cong ctia may dun hai truc vit
nhu bang 1, ty 16 HPDE tai ché/nguyén sinh xac dinh duoc tir
thi nghiém 1, ham luong soi thiy tinh 15%. Chi tiéu theo doi:
d6 bén kéo va anh chup kinh hién vi dién tir quét (SEM).

Thi nghiém 3: Khao sat anh huwong cua ham lwong soi thiy
tinh. Diéu kién thi nghiém: Ham lugng soi thity tinh: 0% (d6i
chiing), 5%, 10%, 15%, 20%, 25%. Ché do gia cong cua may
dun hai truc vit nhu bang 1, ty 16 HPDE tai ché/nguyén sinh
xéac dinh dugc tur thi nghiém 1, soi thuy tinh dugc xu 1y theo
phuong phap xac dinh dugc tur thi nghiém 2. Chi tiéu theo doi:
d6 bén kéo va phan tich nhiét trong lugng (TGA).

Thi nghiém 4: Khao sat anh hwong cua phu gia tro twong
hop. Piéu kién thi nghiém: Ham luong phu gia tro twong hop
Fusabond: 0% (ddi chung), 1%, 2%, 3%, 4%, 5%. Ché do gia
cong cua may dun hai tryc vit nhw bang 1, ty 16 HPDE tai ché/
nguyén sinh xac dinh dugc tir thi nghiém 1, s¢i thuy tinh duogc
xu 1y theo phuong phap xéac dinh dugc tir thi nghiém 2, ham
luong soi thuy tinh xac dinh dugc tir thi nghiém 3. Chi tié€u theo
ddi: d6 bén kéo, do dan dai khi dirt.

2.3. Phwong phap phdn tich

Chi 56 chay cia hat nhia (MFI): dugc do bang Amade
Tech Melt Flow Indexer ¢ nhiét d§ 190°C, trong lugng 2,16 kg,
theo tiéu chuan ASTM D1238. Do bén kéo dut va do dan dai
khi dut dugc do bang thiét bi do co 1y da ning Instron theo tiéu
chudn ASTM D638.

Phan tich nhiét trong luong (TGA): dugc thuc hién bfing
thiét bi Mettler Toledo TGA/DSC 3+. Cac mau hat nhua
compound dugc khao sat tir 25°C dén 600°C voi toc do gia
nhiét 20°C/phut dudi sy c6 mit cua nito.

Phn tich phé hong ngogi FT IR: trong dai s6 song tir 4001
dén 4000 cm™! & d6 phan giai 4 cm™! bang may quang phd
Thermo Scientific Nicolet iS20.

Chup anh SEM: dugc thyc hién trén thiét bi Hitachi
Tabletop Microscopes TM4000 dudi dién ap 10 kV.

3. Két qua va ban luan

3.1. Khdo sat anh hwong ty I¢ nhwa polyethylen ty trong
cao tdi ché va nguyén sinh

Phd h6ng ngoai cua nhya HDPE tai ché va nhya HDPE
nguyén sinh dugc x4c dinh, két qua the hi¢n trong hinh 2.

n
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Hinh 2. Phé héng ngoai clia nhwa polyethylen ty trong cao tai ché va
nguyén sinh.

Phan tich phd hong ngoai ctia nhya HPDE tai ché va nguyén
sinh nhan thiy phd hong ngoai cua cé hai loai nhya déu co cic
dinh twong tu nhau. Dinh ¢ 1470 cm ! twong ung véi dao déng
cit clia -CH, cua polyethylen, trong khi dinh ¢ 700 cnr ! thé
hién dao dong udn ciia hen két C-H. Céc dinh & trong budc
song tir 2800 dén 3000 cm™! twong tmg véi dao dong kéo gidn
céc lién két aliphatic-CH_ aéi xtng va khong a6i xung.

Véi muc ti€u tang tinh chat co 1y cho nhya HDPE tai ché,
thi nghiém khao sat 5 mau tron hdn hop giira nhya HDPE tai
ché va nguyén sinh véi cac ty 1¢ khac nhau, két qua kiém tra do
bén kéo va chi sb chay dugc thé hién & hinh 3.
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Hinh 3. D6 bén kéo va chi s6 chay cua cac mau nhya.

Két qua cho thay, ca do bén kéo va chi s6 chay déu tang khi
ty 16 HDPE nguyén sinh tang Ién. Diéu nay chimg t6 rang viéc
b6 sung HDPE nguyén sinh vao HDPE tdi ché da cai thién dang
ké tinh chét co hoc va kha nang gia cong cua vat liu. Cu thé,
nhya HDPE ti ché co do bén kéo va chi s chay dat lan luot
14 7,73 MPa va 0,595 g/10 phut, sau khi bd sung 1én dén 40%
HDPE nguyén sinh, vat li¢u dat do bén kéo 11,46 MPa va chi
s0 chay 1,739 g/10 phut, twong duong ting 48% vé do bén kéo
va 192% vé chi sb chay.

Vi ty 1€ gitra nhya HDPE tai ché va nguyén sinh la 80/20
s€ dam bao hai hoa gilra cac yéu to ky thuat, kinh té va bao
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vé moi tru’(‘mg Cu thé 13, sir dung ty 18 HDPE tai ché cao hon
(80%) s& gitip giam lugng nhya thai ra moi tru:orng, diéu nay
g0p. phéan hd tro cac nd lyc bao vé mdi trudng va giam thiéu 6
nhiém ty nhua tai ché; ngoai ra, nhya HDPE tai ché thuong co
chi phi thap hon so voi HDPE nguyén sinh do d6 viéc st dung
ty 18 tai ché cao hon ¢6 thé giup giam chi phi san xut.

Do do, nghién ctru da st dung nhya nén voi ty 1¢ 80:20 gitra
HDPE tai ché va HDPE nguyén sinh, ¢ ty 18 nay vat lidu c6 do
bén kéo dat 9,45 MPa (ting 22% so v6i HDPE tai ché) va chi
s chay dat 1,112 g/10 phut (ting 87% so voi HDPE tai ché).

3.2. Khdo sat anh hwong ciia phwong phdp xit ly sgi thiiy tinh

Trong thi nghiém nay, hai phuong phap xur 1y soi duge su
dung nhu da mi€u ta trong muc 2.3. K&t qua danh gia hiu qua
ctia qua trinh xu 1y s¢i dugc thé hién & hinh 4.
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Hinh 4. Tinh chét co’ hoc clia vat liéu composite dwoc gia cwong 15% soi
thuy tinh da xtr ly va chwa xw ly.

T két qua thuc nghiém & hinh 4 cho thiy, mau vat liéu
composite dugc ché tao tir nhya tai ché gia cuong soi thuy tinh
da qua xir Iy bang cach ngam trong aceton c6 d9 bén kéo cao
hon khi so sanh véi mau dbi chimg (soi thuy tinh chua qua xu
1y). P6i voi mau soi thity tinh duge xir Iy bang LICA-38, dy
1a phu gia ting dinh titanate dwoc sir dung dé cai thién do bam
dinh giita cac thanh phﬁn cua vt li¢u composite, dac biét la
gitra soi gia cudng va nhwa nén. Chung hoat dong bang cach
twong tac hoa hoc voi ca s¢i va nhya, tao ra cac lién két manh
hon va 6n dinh hon, gitip ting cudng tinh chat co 1y cua vat
liéu. Két qua cho thay, soi dwoc xtt 1y véi LICA-38 khi két hop

voi nhya nén tao duge vat liéu ¢ do bén kéo dugc cai thién 1o
rét, tuy nhién khi so sanh véi soi xir ly bang acetone thi do bén
kéo ciia mau AS ciing thap hon khong déng ké. Thém vao do,
acetone co uu diém ndi bat khi sir dung dé xtr ly si thuy tinh
nho chi phi thip, dé tiép can, acetone khong chi mang lai tinh
kinh t& ma con giam thiéu thoi gian va cong sic tiéu ton trong
qua trinh san xuét.

Kinh SEM di dugc st dung dé danh gia hinh thai cua vat
liéu composite ché tao tir nhya tai ché HDPE gia cuong bang
soi thiy tinh. Két qua khao sat bing anh SEM ddi voi cac mau
vat liéu composite gia cuong sgi thuy tinh voi cac quy trinh xur
1y soi khac nhau duoc hién thi ¢ hinh 5.
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Mau AS

Mau BC

Hinh 5. Anh chup kinh hién vi dién tir quét ctia cac mau xi Iy sgi khac nhau.

Tur két qua anh SEM nhén duogc cho thay, kha nang phén tan
cua soi thuy tinh trong nhya nén khéc nhau giita cic mau vat
liéu. Cu thé 14, véi mau vt lidu co soi thuy tinh khong duoc xur
1y (mau BC), hinh anh cho thay bé mat phan chia giita soi thiy
tinh va nhwa nén rd rang hon, diéu d6 chimg to lién két giita soi
v6i nhya nén kém hon. Nguoc lai, v6i cic mau vat liéu sir dung
soi_thuy tinh gia cudng da qua xu 1y nhu ngdm véi acetone
(mau AS) hay xiur Iy voi LICA-38 (mau LICA) cho thay nhua
nén ¢6 lién két t6t hon véi soi gia cuong. biéu nay cling dugc
khang dinh trong thir nghiém co 1y ctia vét liéu composite, do
bén kéo duoc cai thién déng ké khi so sanh gita cac mau vat
liéu 6 soi thuy tinh duge xir Iy bé mit va khong xt 1y bé mat
(véi miu DC dat 12,48 MPa; mau AS va mau LICA dat d¢ bén
kéo 1an lugt 12 14,28 MPa va 14,35 MPa).

3.3. Khdo sat dnh hwong cia ham lwong sgi thiy tinh

Hinh 6 thé hjén d6 bén kéo cta vat liéu composite ché tao
tir HPDE tai ché/nguyén sinh (vdi ty 1¢ 80:20) dugc gia cuong
bang soi thuy tinh (d2 qua xtr Iy bang acetone) voi cac ham
lugng khac nhau.
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Hinh 6. Do bén kéo cla vat liéu composite véi ham Iwgng sei thuy tinh
gia cwong (0, 5, 10, 15, 20 va 25%).

Két qua cho thay, ham lugng soi thuy tinh ¢6 dnh huong
dang ké dén d6 bén cua vat liéu composite trén co sé nhya tai
ché gia cudng soi thiy tinh. Khi ham luong soi thuy tinh tang
lén, do bén kéo cua vat liéu ciing tang theo. Tuy nhién, néu
ham lugng soi qua cao, vat lidu co thé tro nén gion va dé gay
hon. Do d6, viéc xac dinh ham lugng soi thuy tinh t6i uu la
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Mau LICA

rat quan trong dé dat dugc su
can bang giira do bén va do déo
dai cua vat liéu composite. Tai
thi nghiém nay, 6 cong thuc thi
nghiém dugc tién hanh v&i ham
luong soi thuy tinh gia cudng
dwoc bd sung ting dan tir 0
dén 25% phan khoi lugng (0,
5, 10, 15, 20 va 25%). Két qua
thir nghiém cho thay, vat liéu
composite dat do bén kéo tbi
da tai ham luong sgi thuy tinh
15%, v6i do bén kéo tang 62,5% so véi mau nhua nén. Két qua
phén tich nhiét trong lwong giita mau ddi chimg chira 0% soi
thily tinh va mau chita 15% soi thity tinh duge mo ta & hinh 7.
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Hinh 7. Phan tich nhiét trong lwong cua vat liéu c6 chira va khong chiva
soi thuy tinh.

Két qua cho thiy, ham luong soi thily tinh khong chi anh
huong dang ké dén do bén kéo ciia vat lidu composite ma con
lién quan mét thiét dén sw 6n dinh nhiét cia vat lidu. Vat liu
composite khong chtta soi thiy tinh ¢6 nhiét d§ phan huy 1a
495,27°C, thip hon khoang 1°C so véi vat liéu chira 15% khéi
lugng soi thuy tinh, ¢ murc 496,30°C. Khi vat liéu khong chira
soi thity tinh dugc nung nong dén 500°C, phan khdi luong con
lai chiém khoang 1-2%. Diéu ndy c6 thé do ham lugng phu gia
con ton dong trong nhya HDPE tai che vi nguyén ligu tai ché
HDPE ¢6 nguon gdc tir nhidu nguon khac nhau va du lugng
nay c6 thé 1a titan oxit, mot phu gia thuong dung dé nhuém
mau nhya. Voi vat ligu chita 15% ham lugng sg¢i thuy tinh, &
nhiét d6 trén 500°C, van con mot phﬁn khdi lugng chua bi phan
huy ciia soi thuy tinh, diéu ndy cho thy, soi thity tinh déng vai
trd bao vé cu trac cua vat lidu trude su phan huy nhiét. Soi
thuy tinh, v6i nhiét do noéng chdy 1én toi 1400°C, khong bi anh
hudng trong khodng nhiét do nghién ctru (25°C dén 550°C),
lam cho composite giit duoc tinh én dinh co hoc ngay ca &
nhiét do cao.

3.4. Khao sat anh hwong cia phu gia twong hop

Cac ham lugng Fusabond khac nhau (tir 0 dén 5%) dugc
bo sung vao hon hop phoi trdn ciia nhya nén va soi thuy tinh
da qua xu ly. B9 bén kéo cua cac mau dugc thé hién ¢ hinh 8.
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Hinh 8. Anh hwéng ctia ham lwong Fusabond dén tinh chét co hoc cua
vat liéu.

Két qua cho thdy rang, khi ham lwong Fusabond ting tir 0
dén 3%, do bén kéo cua vat liéu composite c6 su ting nhe, bén
canh d6 d¢ gian dai cta vat liéu taing manh. Tuy nhién, khi ting
1én dén 5%, tinh chét co hoc cia vat lidu bi giam manh ca veé
d6 bén kéo va do gian dai khi dut cia vat liéu. Pidu nay duoc
giai thich 1a do nhya nén cua Fusabond 14 polyethylene mat do
thap (LDPE), c¢6 do bén kéo thip hon HDPE. Khi bé sung dén
3%, tuong tac gilta soi thiy tinh va nhya nén duoc hd tro boi
Fusabond, 1am cho do bén kéo va do gian dai cta vat liéu ting
lén. Tuy nhién, khi tding ham lugng Fusabond 1én trén 5%, do
thanh phan ctia Fusabond 14 LDPE dé lam giam di tinh co hoc
cua vat liéu composite.

HUS 1 dkv.5.8mm X500 BSE L

Hinh 9. Anh kinh hién vi dién tr ctia mau vat liéu véi 3% Fusabond.

Anh SEM bé mit giy cua vat liéu composite HDPE gia cuong
so1i thiy tinh, voi ham luong phu gia trg twong hop Fusabond 3%
dwoc thé hién trén hinh 9. Két qua cho théy, soi thuy tinh duoc
lién két tot v6i nhya nén. Viée bo sung Fusabond khong chi cai
thién tinh chét co hoc ma con tang cuong do bén kéo va do dan
dai cua vét liéu composite. Diéu nay chimg t6 rang, phu gia twong
hop Fusabond déng vai trd quan trong trong viée toi uu hoa sy
tuong thich giira soi thuy tinh va nhya nén.

4. Két luan
Nghién ctru nay di tién hanh khao sat va phan tich cac yéu
to anh hudng dén tinh chat co hoc cua vt liéu composite ché

tao tir nhya HDPE tai ché gia cuong sgi thf}y tinh. Két qua da
xac dinh dugc ty I¢ gitta nhya HDPE tai ché va nguyén sinh 1a
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80/20, gitp ti wu hoa tinh chat ky thuat va kinh té cua vat liéu.
Xir Iy soi thity tinh bang cach ngam trong acetone va sdy kho
d3 duoc lua chon dé cai thién do bam dinh véi nhua nén. Ham
lugng soi thay tinh gia cuong thich hop nhat 1a 15%, dam bao
can bang giita d6 bén co hoc va do déo dai cua vat lidu. Ty 1é
phu gia trg Fusabond véi ham luwgng 3% duoc lya chon dé nang
cao chét luong san pham cudi cung. Nhimg két qua nay cung
cap co s¢ khoa hoc cho viée xay dung quy trinh cong nghé ché
tao vat lidu composite tir nhya HDPE tai ché gia cuong soi thuy
tinh tmg dung trong xay dung dan dung, gop phan giam thiéu
tdc dong mai truong.

Nghién ctru nay duoc thyc hién trong khuén kh dé tai cap Bo
Khoa hoc va Cong nghé nam 2023-2024: “Nghién cuu xay dung
quy trinh cong nghé va ché tao thir nghiém hat nhwa compound
cdt soi thy tinh tir nhya tai ché dinh huéng tmg dung trong linh
vuc xay dung dan dyng” do Trung tdm Cong nghé Vat li¢u, Vién
Ung dung Cong nghé, Bo Khoa hoc va Cong nghé chu tri thyc
hién. Nhom tac gia xin tran trong cam on B Khoa hoc va Cong
nghé va Vién Ung dung Cong nghé da cap kinh phi cho nhiém
vu nay.
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