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TOm tat:

Nghién ciru nay danh gia kha ning san xuat vién nén nhién liéu tir miun cwa, min
g6 (canh cit tia) va thanh phan réac sinh hoat da phén loai (vé hdp sira, nhan
chai/nilon). Nguyén liéu dwgc tién xir ly, phoi trén theo cac ty 18 7:3-10:0 va ép nén
gia nhiét trong dai 110-200°C (khao sét téi 250°C). CAc chi tiéu danh gia gom: nhiét
tri, ty trong vién, dd am, dd tro va dd bén co hoc; két qua dwoge ddi chiéu véi tieu
chuan Nhat Ban (JP)/Han Quéc (KR)/chau Au (EU). Piéu kién phu hep dé tao vién
cd hinh thai tt va dat yéu cau la: 8:2 (mun cwa/chat két dinh réc) ¢ 150-200°C va
9:1 (mun gd/nhan chai) & 130-150°C. Phan Ién miu c6 am <10%, dd bén >97% va
nhiét tri 16,5-24,7 MJ/kg; mét sé6 phoi trén cé tro cao hon ngwéng dan dung cia
JP/EU nhung phu hop cho cong nghiép/dong dot theo chuan KR. Hoat dong nay
g6p phan thu hdi ning lwong va gia ting gia tri cho dong chat thai kho tai ché, véi

lgi ich kinh té - méi trwong dang ké.
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Abstract:

This study evaluates the feasibility of producing refuse-derived fuel (RDF) pellets
using sawdust, pruned-branch wood fines, and selected household waste fractions
(laminated milk cartons and plastic labels/films). Feedstocks were pre-treated and
co-pelletized at mixing ratios from 70:30 to 100:0, then pressed at 110-200°C
(screened up to 250°C). We determined higher heating value (HHV), density,
moisture, ash, and mechanical durability, and benchmarked the results against
Japan (JP)/Korea (KR)/Euro (EU) criteria for residential and industrial solid fuels.
Process windows that consistently yielded well-formed pellets were 80:20
(sawdust/waste binder) at 150-200°C and 90:10 (branch fines/bottle labels) at 130-
150°C. Across all trials, moisture remained below 10% and durability exceeded
97%. HHV ranged from 16.5 to 24.7 MJ-kg™, increasing with higher wood content
and moderate pressing temperatures. Several blends exhibited ash contents above
JP/EU residential limits; however, values were acceptable for industrial use and
co-firing under KR specifications. The results indicate that combining forestry by-
products with household plastic-paper residues can produce RDF pellets that meet
performance targets while diverting low-value waste from landfills. This approach
supports energy recovery, emissions reduction, and local circular-economy

strategies for communities lacking uniform biomass resources.
Key words: branches, fuel pellets, household waste, saw dust.

Classification numbers: 2.4, 2.7, 2.8




1. Pit van dé

1.1. Khai ni¢gm va phan logi vién nén nhién liéu

Trong thuc tién, su ra doi cua vién dét va cac loai nhién liéu c6 ngudn gbc tir chét
thai phan &nh nhu cau cip thiét trong viéc giam thiéu, tai ché va xa ly khéi lugng chét
thai ran sinh hoat ngay cang gia ting. Vé khai niém, mic di RDF (Refuse-derived fuel)
d3 xuét hién tir kha 1au nhung cho dén nay van chua c6 mot dinh nghia théng nhat, bai
cach hiéu con phu thudc vao cong nghé, phuong phap xir Iy va quy chuan cua ting quéc
gia. Tuy nhién, theo Téng cuc Mbi truong cia Uy ban chau Au, RDF dugc dinh nghia
1a: “Nhién liéu c6 ngudn gdc tir rac thai bao gom nhiéu loai vat liéu phé thai da dugc xir
ly dé dap ung cac hudng dan, quy dinh hozc théng sb k¥ thuat cia nganh, chi yéu nham
dat duoc gid tri nhiét lwong cao. Nhién liéu ¢ ngudn gdc tir rac thai bao gdm thanh phan
tai ché tir chat thai sinh hoat, chat thai cdng nghiép, bun thai, chat thai nguy hai cong
nghiép, chat thai sinh khoi,...” [1]. Pong thoi, trong céc tai liéu quéc té, RDF thuong
duoc hiéu 1a mot pham trii rong, bao tram nhiéu loai vat liéu thai da qua xur 1y dé dat gia
tri nhiét lugng cao. Tai cac qudc gia ndi tiéng Anh, thuat ngit RDF thuong duoc ding
dé chi phan c6 nhiét tri cao di dugc phan tach tir MSW (Municipal solid waste) sau xir
ly. Ngoai RDF, mét s6 thuat ngir khac ciing duoc sir dung dé chi nhién liéu co6 nguon
gdc tir MSW nhu Recovered fuel (REF), Packaging derived fuel (PDF), Paper and
plastic fraction (PPF) hay Processed engineered fuel (PEF) [1].

Trong pham vi nghién ctru nay, nhém tac gia khong tiép can RDF theo nghia
rong nhu trong céc tai liéu quéc té, ma tap trung vao kha nang san xuat vién nén nhién
liéu tir nhitng ngudn nguyén lidu cu thé va san c6 ¢ Viét Nam. Cac nguyén lidu dugc lua
chon bao gém canh cay cat tia trong hoat dong trong trot, muin cua tir ché bién 1am san,
cling véi mot sé thanh phan dugc phan loai tir réc thai sinh hoat nhu nilon, hop sira va
nhya c6 gié tri thap. Theo cach hiéu trong bai viét, c6 thé dinh nghia vién nén nhién liéu
nhu sau: “Vién nén nhién liéu 1a mot loai nhién liéu sinh hoc c6 ngudn gdc tir chit thai,
bao gém nhiéu loai vat liéu phé thai da duoc xtr Iy nham dap tng cac yéu cau ky thuat
nhat dinh, chu yéu dé dat duoc gid tri nhiét luong cao. Cac ngudn chat thai st dung trong
nghién ctru ndy bao gém: chat thai ndng nghiép (than cay xanh, rom ra, triu, vé ca phé,
V6 dira, bi mia,...), chat thai 1am nghiép (mun cua, dim gd, canh cy, vo cdy,...) va mot

s6 loai chat thai ran db thi (gidy thai, bia ctitng, nhya kho tai ché, hop sita, nilon,...)”.



Vé phan loai, RDF c6 thé dugc san xuat ¢ hai dang chinh: dang toi (fluff RDF)
va dang ran (solid RDF/RDF pellets).

Vé RDF dang toi: 1a loai chua qua qua trinh nén, ton tai & dang xo soi hodc vun
nho. Loai nay c6 wu diém la chi phi xt 1y ban dau thap, dé san xuat, nhung lai kém 6n
dinh vé& mit sinh hoc, khd bao quan va thuong chi c6 thé sir dung trong vong 2-3 ngay
sau khi tao ra. Do c6 mat d6 khdi thdp, RDF dang toi ciing han ché vé kha ning van

chuyén duong dai va doi hoi 1o dot phai dugc thiét ké chuyén biét.

Vé RDF dang rdn hodc dang vién nén: RDF dang rin duogc tao ra thdng qua qué
trinh ép nén dé ting mat do khéi va do bén co hoc. Dang nay ¢ nhiéu vu diém: dé van
chuyén, xt Iy va luu trit; c6 thé bao quan lau dai (tham chi vo thoi han trong diéu kién
thich hop); dong thoi thich tng véi nhiéu loai hé théng dbt khac nhau. Tuy nhién, nhuoc

diém chinh 1a chi phi san xuat cao hon so voi RDF dang toi.

Tir d6, c6 thé thay rang lya chon giita RDF dang toi va RDF dang ran phu thugc
vao muc dich sir dung, khoang cach van chuyén ciing nhu diéu kién cong nghé tai co s
san xuat va tiéu thu. Trong pham vi bai nghién ctu, nhém tac gia chon loai RDF dang

ran, cu thé 1a vién nén nhién liéu (RDF pellets) dé phan tich va danh gia.

1.2. Tiém néng trong hogt dgng san xudt vién nén nhién liéu tir nguon phé thai
o Vigt Nam

Vién nén nhién liéu 12 mot dang nhién liéu sinh hoc téi tao, duoc san xuat tir cac
loai phu pham sinh khdi nhu dim bao, mun cwa, vo dau phong, than cay ngd, gd thai va
nhiéu loai chat thai hitu co khac. Thong qua quy trinh ép nén hién dai, cac nguyén ligu
nay duoc nén thanh nhitng vién nhé, rin chic, c6 do am thap, lugng tro sinh ra khi dot
it va kha nang sinh nhiét cao. Véi nhitng dac tinh nay, vién nén nhién liéu khéng chi la
giai phap thay thé tiém ning cho nhién liéu hoa thach ma con ngay cang duoc ua chuong
tai c4c thi truong can ngudn nhiét 16n, nho tinh tién dung, hiéu qua nang luong, an toan
suc khoe nguoi st dung va than thién véi méi truong.

T thyc tién d6, c6 thé thay tiém niang phat trién cua vién nén nhién lidu o Viét
Nam thé hién trén nhiéu khia canh: tinh méi trong dinh huéng san xuat tir phu pham
ndng nghiép va chat thai sinh hoat; tiém ning vé chat lugng san pham va dac biét 1a loi

ich kinh té méi trudng.



Thet nhat, diém mai trong dinh hudng phat trién vién nén nhién liéu ¢ Viét Nam
nam & viéc mé rong ngudn nguyén lidu dau vao, tir phu thudc chu yéu vao phé pham gd
sang khai thac manh mé& phu pham néng nghiép nhu rom ra, trdu, vo ca phé, ba mia, vo
dira ciing nhu chat thai sinh hoat hitu co. Hang ndm, Viét Nam phét sinh hang chuc triéu
tan phu pham ndng nghiép, phan 16n chua duoc xi 1y hidu qua va thuong bi dét bo hoic
chén 1ap, gay 6 nhidm moi trudng. Viéc tan dung cac ngudn nay dé san xuit vién nén
nhién liéu khong chi gép phan giam ap luc xir ly chat thai va han ché khai thac ring ty
nhién, ma con tao ra ngudn nguyén liéu ré, 6n dinh, dap tng nhu cau trong nudc va Xuat
khau. Vién nén nhién liéu nho vay khong chi mang tinh doi méi trong dinh hudng phat
trién cong nghiép sinh khdi, ma con mé ra tiém ning thuong mai qudc té Ion cho Viét
Nam trong bdi canh nhu cau ning lwong sach toan cau ngay cang gia tang. Bong thoi,
diém mai caa nghién cau 1a (1) dé xuat cap phdi co chat két dinh “ngudn rac” ¢ ty 1é
thap 8:2 va 9:1 (theo khéi lugng) nham cai thién lién két cau trac vién; (i) xac lap dai
nhiét nén 110-200°C véi khdi lwong nap 15 g/vién dé tao hinh tét; va (iii) danh gia déng
thoi nhiéu thong sb (nhiét tri, ty trong vién, am, tro, &6 bén) dbi chiéu vai bo tiéu chuan

Nhat - Han - EU dé dinh vi kich ban ang dung (c6ng nghiép/dan dung/dong dét).

Thet hai, vé tiém ndng chat lirong san pham. Céc nghién cau thyc nghiém cho
thdy vién nén nhién liéu san xuat tir hdn hop phu pham néng - 1am nghiép va réac sinh
hoat c6 nhiét tri cao, dao dong 17,4-24,7 MJ/kg, twong dwong hoac tham chi vurot mot
s6 loai than d4 chat luong trung binh. Ham lugng am <10% va d6 bén co hoc >97% gilp
san pham giam thiéu hao hut trong van chuyén va luu trit. Tuy vay, mot s6 phdi tron cé
d6 tro 5,4-6,6% chua dap ¢ng tiéu chuan nghiém ngat cia Nhat Ban va EU, cho thay
tiém ning cai tién céng nghé nham nang cao chat luong va mo rong kha nang tiép can
cé4c thi trudong kho tinh. Diéu nay ciing dong nghia véi viéc nganh vién nén nhién ligu
tai Viét Nam con du dia rat 1on dé hoan thién tiéu chuan hoa, nang tam gia tri san pham

va tang kha niang canh tranh quéc té.

Thet ba, Vé tiém nang kinh té méi trwong. Viéc san xuat vién nén nhién liéu vira
mang lai loi ich kinh té, vira dem lai hiéu qua méi truong rd rét. Mot mat, chi phi san
xuit thap hon nhiéu so véi nhién liéu hoa thach, gitp san pham c6 loi thé canh tranh.
Mat khac, qua trinh sir dung vién nén nhién liéu gilp giam phat thai khi nha kinh dang
ké. Cu thé, vién nén gd 1am giam dang ké luong khi thai CO2 so véi nhién liéu hoa thach

[2]. M6t phan tich toan cau ciing chi ra rang néu tan dung phu pham néng nghiép dé san



Xuat vién nén nhién liéu & quy mé Ién, cé thé giam khoang 1,35 ty tan CO, twong duong

maoi nam [3].

V& mit kinh té, Viét Nam hién dung thtr hai thé gisi vé xuat khau vién nén nhién
liéu, chi sau Hoa Ky [4]. Trong 6 thang dau nim 2024, Viét Nam d xuat khau khoang
2,6 triéu tan vién nén, vai gia tri dat 345,5 triu USD. Nhat Ban chiém 55,3% khéi luong
va 61,0% gia tri; Han Quéc chiém 36,8% khdi lugng va 29,0% gia tri; EU chiém 7,7%
khéi lwong va 9,9% gia tri. Gia xuat khau trung binh giai doan nay dat khoang 132,6
USD/tan, trong d6 Nhat Ban & mic ~146,3 USD/tan, con Han Quédc ~104,3 USD/tan
[5]. Theo sé liéu tir Hiép hoi G& va Lam san Viét Nam, 6 thang dau nim 2025, xuat
khau vién nén gd dat hon 3,9 triéu tan, twong duong gia tri 564,77 triéu USD, tang 33,3%
vé luong va 38,8% Vé gié tri so voi ciing ky nam 2024. Ntra ddu nim 2025, muc ting
truong hai con s6 cho thdy nganh vién nén dang tan dung tot co hoi tir nhu cau nang
lwong tai tao, dac biét khi cac nuwdc day manh giam phat thai [6]. Xu thé nay ciing phan
anh nhu cau ngay cang Ion tir cac thi truong chau A va chau Au, trong béi canh toan cau

chuyén dich sang ning luong sach.

2. Nguyén liéu va phwong phap nghién ctru

2.1. Nguyén liéu

Nghién ctu lya chon nguyén liéu chinh dé san xuat vién nén nhién lidu 1a man

cwra va mun gd tir canh cay.

(1) Mun cua 1a mét loai vat liéu hitu co c6 ngudn géc tir cac loai gd, tre, ntra duoc
bao mong, nghién vun thanh nhitng hat ¢ kich thuéc nho. Chang 14 mét loai cht véi
d6 am kha thap, phd hop cho viéc dét chay vai wu diém bét lira nhanh, luong tro xi con
lai sau chdy it va nhiét lugng cua chung 14 twong ddi cao. Diéu nady cho thay tiém niang
I6n trong viéc thay thé cac loai nhién liéu hoa thach bang vién dbt tir mun cua trong van
dé niang lugng. Bén canh do, qua trinh xir Iy lwong tro con lai cia vién dot ciing s& dé

dang hon so v¢i cac loai than.

(2) Mun gd nghién ciru str dung 1a loai mun g duoc bao ché tir canh cay bo di
ctia gd nhan. Céc loai canh cdy sau khi dugc thu gom s& dwoc mang di rira sach, nghién

nho thanh dang mun va dua vao san Xuat vién d6t. Pay 1a loai nhién lidu chay véi do am



kha cao, do d6 can thém cong doan sy 1am khé roi méi dua di san xuat. Ching c6 tiém

nang tuong déi trong viéc thu hdi, tai ché va san xuat vién dét xuat khau.

Nguyén liéu phu sir dung trong nghién ciru bao gdm vo hop sita, nilon va nhan
chai. Pay 14 céc loai rac thai sinh hoat rat pho bién vai mot luong 16n bi thai bo ra ngoai
moéi trudng mdi ngay. Tuy nhién, cac bién phap xu Iy ching van con kha han ché, dan
t6i chi c6 thé giam thiéu phan nao lwong chét thai ran sinh hoat nay. Nghién ciru sir dung
cac nguyen lidu nay lam chat két dinh, gitp ting cuong kha ning lién két va do bén chac
trong két cau cuia vién dbt, giip thanh pham tao ra c6 d6 bén chéng chiu cao hon. Bén
canh d6, nguyén liéu phu nay ciing phan nao gidp cai thién nhiét tri caa vién dét thanh
pham. Tuy nhién, d6i véi vo hop sita, ddy 1a loai hinh thai kho d6t chay hoan toan, lugng
con lai s& 1am tang chi phi xir ly do vay nghién ciu can dua ra ty 1& phdi tron dé tao ra
thanh pham tét nhat.

2.2. Thiét bi, dung cu va hoa chdt phuc vu nghién cizu

2.2.1. Thiét bi
- Can trong luong gram (g) tiéu chuan 1 chix sé va 4 chir s6 Ohaus 30429847
bench scale 220 g/0,0001 g;

- Thia va coc dong 25 ml.

- Nhiét ké dién tir Fisherbrand Traceable Digital Thermometer S90862 do Hang
Fisher Scientific (M¥) san xuat. Khoang do -50 — +300°C, sai s6 chi +0,05% toan dai,
c6 chirng nhan NIST.

- Hop dung mau bang nhua, ging tay cach dién, phéu, tua vit, co Ié.

2.2.2. Dung cu
- Tu say Binder (Buc) - dong ED/FD series.

- Tu nung Thermo Scientific (Thermo Fisher) (M) - dong Thermolyne chuan

xéc, pho bién trong phan tich tro than, sinh khdi, RDF dé phuc vu do d6 am va do tro.

- Thiét bi nén vién san xuat tai Xuong co khi Gia Vinh 5, Hio Nam, Cho Dira,
DPéng Da, Ha Noi.

- May do nhiét tri Parr 1341.

2.2.3. Thiét bi nén gia nhiét tqgo vién



Thiét bi nén gia nhiét tao vién dugc nhoém nghién ctu thiét ké va Xudng co khi
Gia Vinh ché tao.

THIET BI NEN VIEN BOT
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Hinh 1. Thiét ké thiét bj nén gia nhiét tao vién.

CAu tao co ban cia may nén dugc ché tao bao gom maot dng try tron duong kinh
trong la 2 cm, chiéu dai 30 cm. Tay nén 1a mot truc doing co ren c6 dudng kinh nhé hon
2 cm, dai 50 cm gan dau pit tong try tron dai 4 cm va duong kinh 2 cm. Nhu vay ta c6
thé xac dinh duoc duong kinh vién nén 1a 2 cm. Hé théng ong truc nén duoc gan ¢ dinh
vao gia d ving c6 dé gd dé gitr vitng may thuan loi cho viéc nén lec. Pau khung duoc
thiét ké du chiéu dai dé Iap dién trg gia nhiét va nip caa may. Phan cubi han 6c tra thanh

doang phu hop dé quay ren tao luc nén.
CAu tao may duoc md ta nhu hinh 1. Bién trd gia nhiét nhu hinh trén pha hop
dong dién 220 V c6 hé thdng ndi diéu chinh ting giam nhiét va hé thng nay cd thé tu

ngat lai mac nhiét diéu chinh gitp 6n dinh mic do nhiét.
2.3. Quy trinh thi nghiém sdn xudt vién nén nhién liéu

Ty 18 tron: theo khéi luong. Cac cap phdi khao sét: 7:3; 8:2; 9:1; 10:0 gitra nguyén
liéu chinh (mun cua hodc mun gé tir canh) va nguyén liéu phu (vo hop sita da tach/lam

sach, nilon, nhan chai cit 2-5 mm).

Tién xir ly nguyén liéu: rira/loai tap, say kho; kich thuéc hat 2-5 mm véi nguyén
lisu phu.

Khéi lugng nap: 15 g/mau/vién (xac dinh qua tién thir dé tranh nat va khi nén o

ap cao).



Gia nhiét - tao hinh: nhiét do dat 110-200°C (c6 khao sat téi 250°C), thoi gian
git nhiét 15 phut; dong thoi siét vit pit tdng dén khi mau dat trang thai tao hinh 6n dinh.

Luc nén: may vit pit tdng co khi (dung mé-men tay), ghi nhat ky sé vong siét/mé-
men udc luong; truong hop c6 dong hd luc, quy d6i ra MPa trén tiét dién 2 cm duong
kinh.

Cong thic tinh luc nén: F=PxA, véi tiét dién A=nr?; ban kinh r=1 ¢cm=0,01 m
=>A~3,14159x 104 m2.

e F:lucnén (N)
e P:ap suat (Pa=N/m?)

e A: dién tich tiét dién chiu nén (m?)
Quy d6i don vi

1 MPa = 10° Pa
= Khi ap suét 1a 1 MPa, lyc tac dung 1én dién tich A 1a:
F=PxA=10°x3,14159x107*=314,159 N~0,314 kN

Duya theo cong thirc, néu tinh diing thi Iyc ép phai ty 18 tuyén tinh véi ap suét (vi
A 12 hing s6). Ttrc 1a: F(kN)=0,314xP(MPa) va ta c6 bang 1 quy ddi giita ap suit va luc
ép.

Bang 1. Quy doi 4p suat va luc ép

Ap suit (MPa) Luc ép (N) Luc ép (kN)
2 700 0,7

3 1000 1

4 1300 1,3

5 1600 1,6

6 2000 2

L4y mau: 1am ngudi 5-10 phat dén nhiét d6 phong, day mau khoi ong nén.

Ky hiéu mau: Mc (mun cua), McV (mun cua+vdo hop sita), McN (mun

cua-+nilon), Mg (mun gd), MgNC (muin gd+nhan chai)+hau té nhiét d6 (°C).



Quy trinh thuc hién nén: Tién hanh cho nguyén liéu dau vao dau éng nén cua
may va dong nip dau may nén. Khi déng can khda chit nap may, tranh viéc khdng thé
tao hinh vién nén do nhiét vat liéu bi thoat ra trong quéa trinh nén. Ngoai ra, trong qua
trinh gia nhiét, khi ting dan nhiét d6 tir 0°C dién ra, xoay truc dodng pit tdng nén dan
dan nguyén liéu. Bén mic nhiét xac dinh thi tat may, rat dién va dong thoi ding xoay
nén vién. Doi 5-10 phit dé may ha nhiét vé nhiét d6 phong, sau d6 thao nip va tiép tuc
xoay truc day dé lay mau ra ngoai. Thir nghiém nhiéu lan dé xac dinh khéi luong nguyén

liéu nap vao va thoi gian gia nhiét phu hop.

Bang 2. Ma tran thi nghiém theo ty 1€ pha trén gitra mun cii va phu gia.

- . . Tylé (khéi Nhiétdd  Thoigian
STT Ky hiéu Thanh phan

lwong) nen (°C) (phut)
1 Mc-150 Mun cua 10:0 150 15
2 Mc-200 Mun cua 10:0 200 15
Mun cua +
3 McV-150 8:2 150 15
Vo hop sira
Mun cua +
4 McV-200 8:2 200 15
Vo hop sira
Mun cua +
5 McN-150 _ 7:3 150 15
nilon
Mun g
6 Mg-110 10:0 110 15
(canh)
Mun gd
7 Mg-120 . 10:0 120 15
(canh)
Mun gd
8 Mg-130 . 10:0 130 15
(canh)
Mun gb
9 Mg-150 10:0 150 15

(canh)




Mun gé +

10 MgNC-120 _ 9:1 120 15
nhan chai
Mun gé +

11 MgNC-150 N _ 9:1 150 15
nhan chai

Cac ty Ié phdi tron 10:0, 9:1, 8:2 va 7:3 (theo khéi lwong) duoc lya chon nham
quét ving chat két dinh 10-30%, vén 1a viing ma pha nhya tir rac sinh hoat (vo hop sira,
nhan/nilon) bat dau ndng chay va gia cuong lién két cho hat gd, nhung chua vuot ngudng
gay chay rin/giam bén hay 1am ting tro/halogen. Sang loc ban dau cho thay 7:3 dan t6i
nit v & hau hét muac nhiét, trong khi 8:2 (véi mun cua) 6n dinh ¢ 150-200°C va 9:1
(v&i mun gd) 6n dinh ¢ 120-150°C; vi vay hai méc nay duoc st dung lam tam thi nghiém

cho cac phép do chi tiét.
2.4. Po lwong va phan tich cac thdng sé vt ly cia vién dét va danh gia danh
hwéng cia ty 1é phéi trégn nguyén ligu va nhiét dé ép dén kha néng tao hinh cia vién

Tir cac nguyén lidu da chuan bi va dua trén ty 18 phdi tron caa nghién ciu, nhém
tac gia tién hanh nghién ctru véi cac nguyén liéu dau vao cd ty Ié phdi tron va muac nhiét

do ¢ bang 3va 4 [7].

Bang 3. Nguyén li¢u tir mun cwa tién hanh véi ty 1é phdi trén va cac mic ép nhiét.

A1 . A . Nhiét do lwa chon
Nguyén ligu chinh  Nguyén li¢u phu Ty I€ phoi tron ) ) n
gia nhiét tao vién

Vo hop sira
Mun cua Nilon 7:3,8:2,10:0 100°C-250°C

Nhan chai

Bang 4. Nguyén liéu tir dim g6 tién hanh véi ty 1é phdi trén va cac mikc ép nhiét.

A1 . A 1 (. Nhiét do lwa chon
Nguyén ligu chinh  Nguyén ligu phu Ty I¢€ phoi tron ) ) L
gia nhiét tao vién




Vo hop sira
Diam gb Nilon 7:3,8:2,9:1,10:0 100°C-250°C

Nhén chai

2.4.1. Po cdc théng sé dwong kinh, khoi lwong, do dai, thé tich va ty trong vién
nen

Sau khi tao ra cac mau vién nén, tién hanh can va do cac thong sé vat ly cua vién

dot.

- Puong kinh: bang duong kinh trong cua 6ng tru may nén va pittong tru tron
(cm)

- Khéi lugng: can bang can khéi lugng chuan (g)

- Do dai: dung thudce dé do chiéu dai vién ddt thu dwoc (cm).

- Thé tich: xac dinh thong qua cong thic try tron voi dudng kinh va do dai vién
dot

V=n-r2-h (m3)
r: ban kinh vién dét (m)
h: Chiéu dai vién dét (m)
- Ty trong: xac dinh thong qua khéi luong, duong kinh va chiéu dai vién dot
p=m/V (kg/m3)
m: Khéi luong vién dot sau khi nén (kg)
V: Thé tich vién d6t (m?3)
2.4.2. Phwong phdp do dé am
Mot phan mau ldy tir mau vién dbt duoc sir dung dé do do 4m cua vién dbt. Panh
s6 cac mau lay duoc bang can khéi lugng chuan 4 sé (don vi gram) dé xac dinh khoi
lwong dau vao trude khi mang di sdy. Mau do s& duoc cho vao chén st va duoc mang
di sdy & nhiét d6 105°C trong tu say. Sau khi mau di duoc say trong vong 24 gio, 1am

ngudi trong ta hit 4m va dem di can xac dinh khdi luong sau say. Théng qua may say,

am d6 duoc xac dinh bang céng thuc:



% Am do= |(M+M“ | %100%

1
trong d6: M1 - Khéi lugng méu trude khi siy (gram); Mz - Khéi lwong mau sau say
(gram).

2.4.3. Phwong phdp do dé hao hut khéi liong sau rung lac (Mechanical
durability theo rung)

Mau sau sdy duoc dé ngoai moi trudng 24 gio, sau d6 cho vao may rung trong

thoi gian chuan hoa.

Cong thiac: % hao hut=((M_trudc - M_sau)/M_trudc)x100%; Do bén=100-%

hao hut.

2.4.4. Phuong phap do do tro (TCVN 5105:2009)

Nung chén st rong dén khéi lwong khong doi.

Can mau di sy (khéi luong M2), dua vao ti nung 500-550°C trong 6-7 gid dén

khoi lugng khong doi (M3). Lam nguéi trong binh hat am roi can.
Théng qua may nung, do tro duoc xac dinh bang cong thic:
M3
% Tro=—x100%
M,
trong d6: M2 - Khéi lwong mau sau say (gram); Ms - Khéi luong mau sau nung (gram).

Néu muén dung diéu kién 900°C/5 gio cho nhém canh cay, can giai trinh muc

tiéu (tro nhiét do cao) va bao cdo song song dé dam bao kha ning déi chiéu véi TCVN.

2.4.5. Phuong phdp phan tich nhiét tri



Qua trinh do thong sé nhiét tri duoc thyc hién bang Thiét bi Parr 1341 (xem hinh 2).

So d6 ddu noi dién 1341 véi 6775 & 2901

1341

Dau do nhiét do
Bom nhiét lugng ké

(x6 chua)

day dién

Bo ddanh ltta
dong 2901

Day din dinh lita

L

6775
Nhiét ké ky thuat s3

Day nguén dién

So d6 ddu noi dién 1341 véi 6772

Mady do nhiét lugng Dau do nhiét do (x6 chita)

1341

Midy in
1759
Nhiét ké do
nhiét lugng
6772

Day nguon dién

O

Day dan dénh lita

"\ day ni dai

Hinh 2. Thiét bi Parr 1341.
L4y khoang 1 gram mau vién d6t dé do nhiét tri. Phuong phap do duoc xac dinh
theo thiét bi Parr &p dung quy trinh va ham cong thirc nhu tai liéu tham khao [8] c6 duoc.
Nhiét tri caa mau vién d6t dugc xac dinh bang cong thuc:

tW—-—e, —e,—e¢€
Hg= 1 2 3
m

trong do:

W: hang s bom;
H: nhiét lvgng caa vién chuan Benzoic = 6318 cal/gram;



e1.

€.

€s.

C.

ta:
tc:
rl:
r2:
3. Két qua

khéi lwong caa vién chuan Benzoic (gram);
gia tri net cua nhiét do tang (°C)=tc —ta—rl. (b-a) —r2. (c-b)
hiéu chinh nhiét caa axit nitric (HNO3)=c1 néu 0,0709 N alkali duoc
dung chuéan do
hiéu chinh nhiét cua axit sulfuric (H,SO,) = (13,7) (c2) (m)
hiéu chinh nhiét cua day moi
= (2.3) khi dung day Parr 45C10 nickel chromium hoac
= (2.7) khi dung day No.34 B va S.gage iron
Thoi gian chay
Thoi gian khi nhiét dat 60% tong qua trinh tang nhiét (chinh xéc téi 0,1
phut)
Thoi gian tdc do tang nhiét 13 hang s6 (sau thoi gian ting nhiét )
Nhiét tai thoi diém chay
Nhiét tai thoi diém ¢
Téc d6 (don vi nhiét/phat) o thoi diém nhiét tang - 5 phut trude khi chay

Téc d6 (don vi nhiét/phit) o thoi diém 5 phit sau cing.

3.1. Anh hwéng cia ty 1¢ nguyén ligu phéi trén va nhigt dé ép dén kha ning

tgo hinh ciia vién dét

May nén c6 ong tru tron voi duong kinh trong 2 cm, do d6 vién nén tao ra co

duong kinh 2 cm. Qua 10 lan thuc nghiém, khéi lwong nguyén liéu nén dau vao hop ly

la 15 g d@é tranh sy ¢6 khi nén va hién twong nit v& khi nén & ap luc cao. Thoi gian cap

nhiét phu hgp khi nén la 15 phat. Céc vién nén nhién li¢u sau khi thir nghiém vai cac

diéu kién nhiét do va ty 18 phdi tron khac nhau duoc thé hién trong hinh 3.

e’

Mun cua - 100°C

Mimn cva’Vo hop sta  Mim cua/Nilong
(8:2) - 150°C (7:3)- 150°C

Hinh 3. Hinh anh vién nén nhién li¢u thwc nghiém.



Khi dung mun cua, vién nén tao hinh tét & 150°C, 200°C, va 250°C, nhung khong
thanh hinh ¢ 100°C.

Khi tron mun cua véi vo sira/nilon ty 1& 7:3, mau d& nat ¢ moi nhiét do; thay doi
thanh 8:2, mau c6 hinh khéi tét & 150°C va 200°C, nhung ntt & 100°C va 250°C.

Véi mun cua va nilon, vién nén dep & 150°C nhung dé& niit & nhiét 6 khac. Doi
v6i min gd, mau cé khéi tot tir 110-150°C. Khi tron mun gd véi nhan chai, ty 1 8:2 dé
nat & moi nhiét o, con ty I€ 9:1 tao hinh dep ¢ 130-150°C khi nhén chai tan chay, lam
chét két dinh.

3.2. Ddnh gid cdc théng so: dp dai, khoi lwong, thé tich va 1y trong ciia vién

dot

Dua theo tiéu chuin ciia Nhat Ban, Han Quéc va chau Au, nhom tac gia dua ra

nhan xét vé d6 dai, khdi luong, thé tich va tich trong cua vién dét.

Cac bo tiéu chuan tham chiéu bao gom: Han Québc (2019), Nhat Ban (JWPA,
2023) va chau Au (EN/ENplus). Trong d6: Chau Au va Nhat Ban: chu yéu cho vién nén
d6t dan dung/nha & (yéu cau tro thap, do mat do khéi theo thung do). Han Quéc va mot
s6 bo EU cong nghiép: dai thong s6 rong hon, phi hop 16 hoi cong nghiép/dong dot
(bang 5).

Luu y: khi tro cao hon muc JP/EU dan dung nhung cac chi s6 khac dat, san pham

van pha hop cdng nghiép/dong dbt.



Bing 5. Tong hop két qua thong s6 danh gia chét lwgng vién nén so véi cac tiéu chuin nuéc ngoai

TONG HQP KET QUA THONG SO PANH GIA CHAT LUQNG VIEN NEN SO VOI CAC TIEU CHUAN NUOC NGOAI

Loai miu Tiéu chuin vé d§ dai (mm) cia nwéc ngoai
Loai Mun cua (Kg/m3) Mun gb (Kg/m3) Han Quéc [9] Nhdt Ban [11]  Chau Au [10]
T i
Mc- McV McN Mc- McV- Mg- Mg- MgNC- MgNC-
150 150 150 200 200 MO0 Mg-120 .5 150 120 150 Ll Lz L3 LA LB LC L1 L2
3,15<L<10,
Y > L.
1 CheU uss 492 51 356 374 34 24 44 40 40 27 3,15<L<41 L>10mmtoida 50 ) _ g
dai 1%, dai nhat 45
mm
2 zﬁ 19 27 32 23 13 12 08 13 11 11 0,9 <10 % <10% <10%
5
3 tré’ 298 655 335 337 539 260577 2,70186 25788 27321 25922 2,9963 15% 3% 5% 05% 1% 1% 0,7% 1,5%
4 tTang 8045 712 747 803 798 843 6643 7241 6380 7178 9445  >600 >550 >500 650<BD<750  >600 >600
Ch thich:

L1 : Tiéu chuén loai 1
LA: Tiéu chun loai A
Don vi ty trong: Kg/m3

Pon vi chiéu dai: mm






3.2.1 D¢ dai vién dot

Mau vién dét chi dung mun cua ép & 150°C c6 d6 dai vuot tiéu chuan Han Quéc
[9] va chau Au [10] nhung dat tiéu chuan Nhat Ban [11]. Khi két hop mun cua véi vo
hop sira ép & 150°C, d6 dai vuot tiéu chuan, nhung & 200°C lai dat tiéu chuan do vé hop
néng chay tét hon. Mau mun cua va nilon ép & 150°C ¢6 d6 dai vuot tiéu chuan vi nilon
khdng néng chay hoan toan. V& dé dong déu, mau mun cua ép & 150°C c6 d6 léch chun
cao nhat (0,7), trong khi mau ép ¢ 200°C dong déu hon (0,2). D4i véi vién nén mun gd,
hau hét dat tiéu chuan 3 thi trudng, trir mau nén & 120°C chi dat tiéu chuan Nhat Ban
[11]. Mau mun gd két hop nhan chai, nén & 100°C va 120°C, déu dat tiéu chuan cua 3

thi truong.

3.2.2 Khoi lwong va thé tich vién dot

Mau mun cua va nilon c6 thong sb 16n nhat, trong khi mau mun cua ¢ 200°C ¢6
théng sé nho nhat do nilon nong chay tét ¢ 150°C, con & 200°C nguyén liéu bi chay
nhiéu. Mau mun cua ép & 150°C c6 d6 Iéch chuan cao nhat (1,9), trong khi mun cua/vo
hop sira & 150°C ¢6 do dong déu tot nhat véi do Ieéch chuan thap nhat (0,7). Su khac biét
thong sb gitta cac mau la do hao hut nguyén liéu, do chinh xéac cua can va khéc biét vé
luc, tdc dd nén. Cac mau vién dbt tir mun gd khac biét vé thé tich, khéi lugng do nhiét
d6, luc nén, véi khdi luong dao dong tir 5 dén 10 gram; luc nén cao lam giam thé tich
vién nén. P6i véi mau min gd va nhan chai, thé tich 16n hon do lwong nilon con lai.
Mau nén & 100°C c6 khdi lugng 16n hon va ty trong cao hon mau & 120°C nho luc nén

I6n va toc d6 gia nhiét cham.

3.2.3 Ty trong vién dot

Cac miu mun cua nén & 150°C va 200°C dat tiéu chuan loai 1 ciia Han Quédc [9],
va chau Au [10], nhung khong dat tiéu chuan Nhat Ban [11] do ty trong vuot ngudng.
Mau mun cua két hop vo hop sita nén & 150°C phi hop véi ca ba tiéu chuan Han Québc
[9], chau Au [10] va Nhat Ban [11], nhung mau nén & 200°C vuot ngudng Nhat Ban
[11]. MAu mun cua két hop nilon nén & 150°C dat ca ba tiéu chuan. CAc mau mun cua
dao dong tir 712 kg/m?® dén 804,5 kg/m?, dat tiéu chuan Han Quéc [9] va chau Au [10],
nhung khéng dat tiéu chuan Nhat Ban [11] & mot sé mau do chénh léch ty trong. Cac
mau nén & cac nhiét d6 110°C, 120°C, 130°C dat tiéu chuan Nhat Ban [11], nhung mau

& 150°C vuot ngudng do nén tét hon & nhiét do cao. Cac mau man gd két hop nhan chai



nén & 100°C va 120°C dat tiéu chuan Han Qudc [9] va chau Au [10], nhung mau ¢
100°C vuot ngudng Nhat Ban [11], trong khi mau & 120°C thip hon ngudng. Ty trong
gitta cac mau khong dong déu, c6 chénh léch 1én.

3.3. Pdnh gid ddp veng tiéu chudn va dinh hwong irng dung

Tong hop két qua chinh: do am tat ca mau <10%; d6 bén phan 16n >97% (da sb
dat loai 1 Han Quéc); ty trong vién 638-945 kg/m? (lwu ¥ phan biét véi mat do khdi);
nhiét tri da s6 mau >16,5-24,7 MJ/kg (dat/vuot Han Quéc - EU; nhiéu cip phdi dat loai
A/B Nhat); do tro: nhém mun cua + vo hop sira va mét sé mau mun cua 200°C vuot

ngudng JP/EU dan dung nhung dap tng loai 2-3 Han Quac.

- Cap phdi 8:2 (mun cua/vo hop sira hodc mun cua/nilon) & 150-200°C: dé xuat

cho 10 hoi cong nghiép/dong dét; kiém soat tro bang gidi han tap nhém cua vo hop sira.

- Cap phéi 9:1 (mun gd/nhan chai) & 130-150°C: tao hinh tbt; c6 thé hudng toi

dan dung néu tiép tuc giam tro bang tién xu ly.

- Mun g6 110-150°C (10:0): duong co s& dé so sanh cap phdi cé chat két dinh
rac.

3.4. Pdnh gid théng sé nhiét tri vién dot

Sau khi ¢ san pham vién dét tir nén ép nhiét, nhiét tri ctia vién dét duoc xac dinh
va danh gia. Tién hanh so sanh nhiét tri vién d6t san pham vai nhiét tri caa than Antraxit
(29,73 MJ/kg) va nhiét tri vién d6t tiéu chuan cua Han Quadc [9], Nhat Ban [11], chau
Au [10] qua biéu do 1 va 2.

35

Mau vién dét mun cua

30 9,73
24,68

25 Than Antraxit
@ 20,26 20,08 20,17
=
= 20 :
E 16,85 18.4 Tiéu chuan Nhét Ban loai
< 17,6 AB
T 16,5

16,3

& 15
=
V4

Tiéu chuin Nhat Ban loai
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Tiéu chuén Chau Au loai

5

-

0
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N
2
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Biéu dd 1. So sanh nhiét tri vién dét mun cwa véi than Antraxit va céc tiéu chuin
Han Quéc [9], Nhat Ban [11], chau Au [10].

Nhan xét: CAc miu mun cua, mun cua két hop vo hop sira va nilon nén ép &
150°C va 200°C c6 nhiét tri cao hon 1,02 dén 1,5 lan so vai tiéu chuan Han Quéc [9] va
chau Au [10], phu hop véi cac tiéu chuan nay. Tuy nhién, mau mun cwa két hop vo hop
stra nén ép ¢ 150°C khong dat tiéu chuan Nhat Ban [11] vai nhiét tri 16,85 MJ/Kg, thap
hon tiéu chuén loai A, B va C cia Nhat Ban [11]. Cac mau khac déu dat chuan loai A
va B. Két qua nhiét tri thap hon tiéu chuan Nhat Ban [11] c6 thé do anh huéng cua 16p
nhdm trong vé hop sita. So séanh véi than antraxit, nhiét tri cua cac mau thap hon, voi
mau mun cua két hop vo hop sita nén & 200°C c6 nhiét tri cao nhat 1a 24,68 MJ/kg,
nhung van thip hon 1,2 1an so véi than antraxit, va mau nén ¢ 150°C thap hon 1,8 1an.

30
o5 2408
Z5 Mau vién dét
5 20 1786 176 18,18 18:66 min gb
= 18,4
3 o
% 15 163 Tiéu chuén Han
£ Quoc 10@11,2,3
5 va Chau Au loai
= 10 > "
g e Tiéu chuan Chau
Au loai 1
5
Tiéu chudn Nhat
0 Ban loai C

QDD D
PSSP O

o %%C/ @%’ @";; Q?U @%’ @"a

@ Tiéu chuin Nhét

Miu Ban loai A,B

Biéu do 2. So sanh nhiét trj vién dét mun gd véi than Antraxit va cac tiéu chuan
Han Quéc [9], Nhat Ban [11], chau Au [10].

Nhan xét: Cac mau mun gd va min gd két hop nhan chai nén ép ¢ nhiét do tur
100°C dén 150°C déu dat gi tri nhiét tri cao hon tiéu chuan cua Han Quéc [9] va chau
Au [10] (tir 1,06 dén 1,5 lan).

So véi tieu chuan Nhat Ban [11], mdu man gd nén ¢ 120°C khong dat loai C,
mau nén ¢ 110°C chi dat loai B va khong dat loai A. Mau mun gd két hop nhan chai nén
& 120°C ciing khong dat loai A nhung vuot loai B. C4c mau con lai déu dat tiéu chuan
loai A Nhat Ban [11], cao hon tir 1,014 dén 1,31 1an so véi tiéu chuan. Tuy nhién, nhiét
tri cua c&c mau nay van nhé hon so vai than antraxit, vai mau cé nhiét tri cao nhét (24,08
MJ/kg) nho hon 1,24 1an so véi than, va mau c6 nhiét trj thap nhat (17,42 MJ/kg) nho
hon 1,7 1an so véi than.

3.5. Pdnh gid théng sé dé tro vién dot



Sau khi c6 san pham vién dét tir nén ép nhiét, ta do va danh gia nhiét trj cua vién
d6t. Tién hanh so sanh d6 tro dt san pham véi d6 tro vién dbt tiéu chuan caa Han Quéc
[9], Nhat Ban [11], chau Au [10].
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Chéau Au loai 2
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Biéu d06 3. So sanh d tro vién ddt mun cwa véi cac tiéu chuan Han Quéc [9], Nhat
Ban [11] va chau Au [10].

Két qua biéu d6 3 cho thay, miu vién dot tir mun cua nén & 150°C ¢6 ty 18 tro
dudi 3%, vuot tieu chuan Nhat Ban [11] va chau Au [10], nhung dat tiéu chuan loai 2
cua Han Qudc [9].

O 200°C, ty Ié tro cta vién nén mun cwa cao gap 3,37 lan tiéu chuan Nhat Ban
[11] va 2,25 lan tiéu chuan chau Au [10], khong dat loai 2 nhung dat loai 3 cua Han
Qudc [9], véi ty & xap xi 3,37%. Nhu vay, ca hai mau min cua nén ¢ 150°C va 200°C
khong dép @ng tiéu chuan nao cua Nhat Ban [11] va chau Au [10].

Déi voi mau két hgp min cua va vo hop sita, ty 18 tro nén ¢ 150°C va 200°C déu
vuot tiéu chuan cua Han Qudc [9], Nhat Ban [11] va chau Au [10], véi ty 18 lan luot 1a
6,5521% va 5,3874%, khong dat tiéu chuan nao.

Mau mun cua két hop nilon nén ¢ 150°C c6 ty Ié tro 3,3457%, dat tiéu chuan loai
3 ciia Han Quéc [9], cao gap 3,35 1an so véi tiéu chuan Nhat Ban [11] va 2,2 1an so V6i
tiéu chuan chau Au.
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Biéu do 4. So sanh dd tro vién dét mun gé véi cac tiéu chuan Han Quéc [9], Nhat
Ban [11] va chau Au [10].

Két qua biéu do 4 cho thay, cac mau st dung mun gd 1am nguyén liéu chinh déu
c6 phan traim do tro dudi 3%, dat tiéu chuan loai 2 (<3%) va loai 3 (<5%) ciia Han Qudc
[9]. Tuy nhién, ching khong dat tiéu chuan caa Nhat Ban [11] va chau Au [10], voi do
tro cao hon tir 2,58 dén 3 lan so voi tiéu chuan Nhat Ban [11] va tir 1,72 dén 2 lan so
Véi tiéu chuan chau Au [10]. B4i vai mau két hop mun gd voi nhan chai, do tro cia vién
nén ép ¢ 100°C va 120°C ciing dat tiéu chuan loai 2 va loai 3 cua Han Quéc [9], nhung
van khéng dap ung cac tiéu chuan caa Nhat Ban [11] va chau Au [10].

3.6. Pdnh gid théng sé d bén vién dot

Sau khi ¢ san pham vién dét tir nén ép nhiét, ta tién hanh do va dénh gia do bén
cua vién dbt qua may rung lac va so sanh véi tiéu chuan caa Han Quéc [9], qua biéu d6
5 nhu sau:
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Biéu d6 5. So sanh d§ hao hut khéi lwong sau rung lic vién dét véi tiéu chuan Han
Quac [9].

Nhan xét: Pa phan c4c miu vién dét tir min cwa va mun gd déu dat tiéu chuan
d6 bén loai 1 cua Han Quéc [9] 1a >97,5%. Mau McV-150, MgNC-200 va McV-200 chi
dat duoc loai 2, 3 cia Han Quéc [9] (>96,5%). Vé co ban, d6 bén ctua cac miu vién dot
déu >97% nén trong qué trinh van chuyén cé sy va dap dan dén su thay doi vé két cau
vién dbt thi hoan toan chap nhan duoc mic hao hut <3% khdi luong nhu két qua do bén
da phan tich.

3.7. Anh hwéng méi trwong va phdt thai

Trong qua trinh d6t, thanh phan nhua (PE, PP, PET) va vé hop sita (cau tao tur
gidy, nhua PE va I6p nhém) c6 thé sinh ra nhiéu loai khi thai gay anh huong dén moi
truong. C4c chat phét thai bao gom khi axit (HCI, HF), hydrocarbon, NOx, SOx va bui
min. Muc do phat thai phu thudc vao ty & phdi tron nguyén liéu, diéu kién nhiét do -
oxy trong qua trinh chay, cling nhu hiéu qua cta hé thong xu ly khi thai duoc ap dung.

Dé giam thiéu cac tac dong tiéu cuc, can cd cac bién phap tién xir ly phu hop.
Mot s6 giai phap duoc dé xuat gom: tach hozc giam thiéu Iép nhdm trong vo hop sia;
tang cudng cong doan rira dé loai bo tap chat vo co; dong thoi kiém soat kich thudc hat
nguyén liéu nham han ché lugng tro sinh ra trong qua trinh dét.

Song song d6, viéc do kiém va danh gia phat thai la rat quan trong. Can tién hanh
phan tich thanh phan nguyén té (CHNS, kim loai nang), thuc hién cac thir nghiém dét ¢
quy mo pilot va do luong khi thai phéat sinh (CO, NOx, SO2, HCI, HF, VOC, bui). Bén
canh d6, can xac dinh luong tro bay va tro day, dong thoi dbi chiéu két qua vai cac
ngudng quy dinh cia thi trudng muc tiéu dé dam bao san pham dau ra dap tng yéu cau
moi truong.

Tir c4c phan tich trén c6 thé rat ra két luan: nhitng cap phdi nguyén liéu c6 ham
luong tro cao khoéng phu hop cho phén khic dan dung do nguy co phat thai Ién va kho



kiém soat. Thay vao dé, chung nén dwoc wu tién wng dung trong céc hé théng cong
nghiép hoic dong dét, noi da co sin thiét bi xu ly khi thai hién dai, dam bao an toan va
giam thiéu rui ro méi trudng.

4. Két luan

Nghién ciru chitng minh kha ning san xuét vién nén RDF tir mun cwa, mun gb
(canh) va mot phan rac thai sinh hoat (vo hop sita, nilon, nhan chai) véi khéi lwong nap
15 g/vién, dai nhiét nén 110-200°C, thoi gian gitt 15 phit. Cap phdi phi hop 12 8:2 (man
cua/chat két dinh rac) va 9:1 (man gd/nhan chai), cho tao hinh dep va lién két tot. Két
qua do cho thay am <10%, d6 bén >97%, nhiét tri dat 16,5-24,7 MJ/kg; do tro ciia mot
s6 cap phdi cao hon chuan Nhat/EU dan dung nhung dap tng tiéu chuan Han Quéc va
phu hop tng dung céng nghiép/dong dét. Huéng tiép theo 1a giam tro (tach 16p nhém
hop sira, toi vu rira/loai tap), chuan héa do mat d6 khdi va chuan héa phép do do bén
theo 1SO 17831-1 d¢ tang kha ning so sanh qudc té.
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