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Ché tao va danh gia vién nhién liéu RDF tir phu pham g6
va mot s0 thanh phan rac thai sinh hoat da phan loai
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Dai hoc Bdch khoa Ha Néi, 1 Dai C6 Viét, phwong Bach Mai, Ha Ni, Viét Nam
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Nghién ctru nay danh gia kha ning san xuit vién nén nhién liéu tir miin cwa, mun gé (canh cat tia) va cac
thanh phan ctia rac sinh hoat sau phan loai (vo hgp sira, nhan chai/nilon). Nguyén liéu dwgrc tién xir ly, phoi
tron theo cac ty 1€ 7:3-10:0 va ép nén gia nhiét trong dai 110-200°C (khao sat t¢i 250°C). Cac chi tiéu danh gia
gom: nhiét tri, ty trong vién, d6 4m, dd tro va do bén co hoc; két qua dwoc ddi chiéu véi tiéu chudn Nhat Ban
(JP), Han Quéc (KR) va Lién minh chau Au (EU). Piéu kién phu hop dé tao vién cé hinh thai tét va dat yéu cau
1a 8:2 (mun cwa/chat két dinh) & 150-200°C va 9:1 (mun gé/nhan chai) & 120-150°C. Phan 1én mau c6é 4m
<10%, d0 bén 297% va nhiét tri 16,85-24,68 M]J/kg; mot s6 phdi tron cé tro cao hon ngwdong din dung cia
JP/EU nhwng phu hop cho cong nghiép/dong dot theo chuin KR. Hoat ddng nay gop phan thu héi ning lwong
va gia tang gia tri cho dong chit thai kho tai ché, véi lgri ich Kinh té va méi trwong dang ké.
Tir khéa: canh ciy, mun cwa, rac thai sinh hoat, vién nén nhién liéu.

Chi sé phdn logi: 2.4, 2.7

Production and characterisation of fuel pellets from wood residues
and selected fractions of sorted household waste
Hong Duc Nguyen’, Hong Quan Nguyen, Quang Hung Dinh, Bang Ly, Thanh Hieu Nguyen

Hanoi University of Science and Technology, 1 Dai Co Viet Street, Bach Mai Ward, Hanoi, Vietnam

Received 20 August 2025; revised 5 September 2025; accepted 10 September 2025
Abstract:

This study evaluates the feasibility of producing refuse-derived fuel (RDF) pellets from sawdust, wood
residues derived from pruned branches, and sorted household waste fractions (laminated milk cartons
and plastic labels/films). Feedstocks were pre-treated and blended at ratios ranging from 7:3 to 10:0,
and hot-compressed at temperatures of 110-200°C (with additional trials conducted up to 250°C). The
evaluated parameters included higher heating value (HHV), pellet density, moisture content, ash content,
and mechanical durability; and the results were compared with Japanese (JP), Korean (KR), European (EU)
standards. Process windows that consistently yielded well-formed pellets that met quality requirements
were an 8:2 ratio of sawdust to -derived binder at 150-200°C and a 9:1 of wood residues from pruned branches to
bottle labels at 120-150°C. Most samples exhibited moisture contents below 10%, mechanical durability of
at least 97%, and HHVs ranging from 16.85 to 24.68 M]/kg. Several blends showed ash contents exceeding
the residential-use limits specified by JP and EU standards, but remained suitable for industrial use and
co-firing according to KR standards. This approach contributes to energy recovery and value addition for
difficult-to-recycle waste streams, offering significant economic and environmental benefits.
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1. Dt van de

1.1. Khdi niém va phdn loai vién nén nhién liéu

Trong thuec tién, sw ra doi cda vién dot va cac loai
nhién liéu c6 ngudn gbc tir chit thai phan anh nhu cau
cip thiét trong viéc gidm thiéu, tai ché va xi ly khoi
lwong chat thai ran sinh hoat ngay cang gia tang. Vé khai
niém, mac du RDF (Refuse-derived fuel) da xuat hién tir
kha lau nhwng cho dén nay van chwa c6 mot dinh nghia
thong nhit, bdi cach hiéu con phu thudc vao cong nghé,
phwong phap xtt Iy va quy chuin cda tirng qudc gia. Tuy
nhién, theo Téng cuc Mbi trwong ctia Uy ban chau Au,
RDF dwoc dinh nghia la: “Nhién liéu c6 nguén goc tir rac
thai bao gdbm nhiéu loai vatliéu phé thai da dwoc xtr ly dé
dap &ng cac huwéng dan, quy dinh hodc théng s6 ki thuat
clia nganh, chti yéu nhiam dat dwoc gia tri nhiét lwong
cao. Nhién liéu c6 ngudn goc tir rac thai bao gom thanh
phién tai ché tir chit thai sinh hoat, chit thai cong nghiép,
bun thai, chit thai nguy hai cong nghiép, chit thai sinh
khoi,...” [1]. Péng thoi, trong cac tai liéu quoc té, RDF
thwong dwoc hi€u 1a mét pham tru réng, bao trum
nhiéu loai vat liéu thai da qua xtr ly dé dat gia tri nhiét
lwong cao. Tai cac qudc gia ndi tiéng Anh, thuit ngir RDF
thuwong dwoc dung dé chi phan c6 nhiét tri cao da dwoc
phan tach tr MSW (Municipal solid waste) sau xi ly.
Ngoai RDF, mdt s6 thuét ngir khac cling dwoc str dung dé
chi nhién liéu c6 ngudn gbc tir MSW nhw Recovered fuel
(REF), Packaging derived fuel (PDF), Paper and plastic
fraction (PPF) hay Processed engineered fuel (PEF) [1].

Trong pham vi nghién ctru nay, nhém tac gia khong
ti€p cin RDF theo nghia réng nhw trong cac tai liéu qudc
té, ma tap trung vao kha niang san xuit vién nén nhién
liéu tir nhitng ngudn nguyén liéu cu thé va sdn c6 & Viét
Nam. Cac nguyén liéu dwgc lwa chon bao gom canh ciy
cat tia trong hoat dong trong trot, mun cwa tir ché bién
1am san, cung v&éi mot s6 thanh phan dwoc phén loai tir
rac thai sinh hoat nhw nilon, hdp stra va nhwa cé gia tri
thép. Theo cach hiéu trong bai viét, c6 thé dinh nghia
vién nén nhién liéu nhw sau: “Vién nén nhién liéu la mot
loai nhién liéu sinh hoc c¢6 nguén gdc tir chat thai, bao
gdm nhiéu loai vat liéu phé thai da dwoc xtr Iy nham dap
rng cic yéu cau ky thuit nhat dinh, cha yéu dé dat dwoc
gia tri nhiét lwong cao. CAc ngudn chat thai st dung trong
nghién ctu nay bao gdbm: chit thai néng nghiép (than
ciy xanh, rom ra, triu, vé ca phé, vo dira, ba mia...), chat
thai 1dm nghiép (mun cwa, ddm gd, canh cay, vé cay...) va
mot s6 loai chit thai ran do thi (gidy thai, bia cirng, nhua
kho tai ché, hop sira, nilon...)".
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Vé phan loai, RDF c6 thé dwoc san xuit & hai dang
chinh: dang toi (fluff RDF) va dang ran (solid RDF/RDF
pellets).

Vé RDF dang toi: 12 loai chwa qua qua trinh nén, ton
tai & dang xo s¢i hodc vun nho. Loai nay cé wu diém la
chi phi xtr ly ban dau thap, dé san xu4t, nhung lai kém 6n
dinh vé mit sinh hoc, khé bdo quan va thwong chi ¢ thé
st dung trong vong 2-3 ngay sau khi tao ra. Do c6 mat do
khoi thap, RDF dang toi cling han ché vé kha nang van
chuyén dwong dai, va doi hoi 1o d6t phai dwoc thiét ké
chuyén biét.

Vé RDF dang rdn hodc dang vién nén: RDF dang ran
duoc tao ra théng qua qua trinh ép nén dé tang mat do
khéiva do bén co hoc. Dang ndy c6 nhiéu wu diém: dé van
chuyén, xt 1y va lwu trit; c6 thé bdo quan lau dai trong
diéu kién thich hop; dong thoi twong thich véi nhiéu loai
hé thong dét khac nhau. Tuy nhién, nhwgc diém chinh 1a
chi phi san xuit cao hon so véi RDF dang toi.

Tl d6, c6 thé thdy rang lwa chon gitra RDF dang toi va
RDF dang ran phu thudc vao muc dich st dung, khoéng
cach van chuyén cling nhw diéu kién cong nghé tai co
s& san xuit va tiéu thu. Trong pham vi bai nghién ctu,
nhém téc gia chon loai RDF dang ran, cu thé 1a vién nén
nhién liéu (RDF pellets) d& phan tich va danh gia.

1.2. Tiém ndng trong hoat djéng sdn xudt vién nén
nhién liéu tir nguén phé thdi ¢ Viét Nam

Vién nén nhién liéu 1a mot dang nhién liéu sinh hoc
tai tao, dwoc san xudt tir cac loai phu phdm sinh khéi nhw
dim bao, mun cwa, vé dau phong, than cay ngd, gb thai va
nhiéu loai chit thai hitu co khac. Théng qua quy trinh ép
nén hién dai, cic nguyén liéu nay dwoc nén thanh nhirng
vién nhg, ran chic, c6 d6 4m thip, lwong tro sinh ra khi
dét it va kha ndng sinh nhiét cao. Vi nhirng dac tinh nay,
vién nén nhién liéu khong chi 1a gidi phap thay thé tiém
nang cho nhién liéu héa thach, ma con ngay cang dwoc
wa chudng tai cac thi trwedng cin nguén nhiét 1én, nhe
tinh tién dung, hiéu qua nang lwong, an toan sttc khoe
nguwoi st dung va than thién véi moi treong.

Tl thuc tién do, c6 thé thiy tiem ning phat trién clia
vién nén nhién liéu & Viét Nam thé hién trén nhiéu khia
canh: tinh m&i trong dinh hwéng san xuat tir phu pham
ndéng nghiép va chit thai sinh hoat; tiém nang vé chat
lwong san phdm va dic biét 1a loi ich kinh t€ moi treong.

Thi¥ nhdt, diém m&i trong dinh hwéng phat trién vién
nén nhién liéu & Viét Nam nam & viéc m& rong ngudn
nguyén liéu dau vao, tir phu thudc chi yéu vao phé pham
g0 sang khai thic manh mé phu ph4m ndéng nghiép nhw
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rom ra, triu, vo ca phé, ba mia, vé dira, cling nhw chat
thai hitu co. Hing ndm, Viét Nam phat sinh hang chuc
triéu tdn phu phdm néng nghiép, phan lén chwa duoc
xt Iy hiéu qua va thwong bi dét bé hoac chén 1ap, giy 6
nhiém moi trwong. Viéc tan dung cac ngudn nay dé san
xudt vién nén nhién liéu khéng chi gép phin giam ap
lwc xt Iy chit thai, han ché khai thic rirng tw nhién, ma
con tao ra nguén nguyén liéu ré, 6n dinh, dap &ng nhu
cau trong nwéc va xudt khiu. Vién nén nhién liéu nhe
vay khong chi mang tinh d8i m&i trong dinh hwéng phat
trién cong nghiép sinh khoi, ma con mé ra tiém nang
thwong mai quéc té 16m cho Viét Nam trong bdi cadnh nhu
cau nang lwong sach toan ciu ngdy cang gia tang. Dong
thoi, diém mai ciia nghién ctru la (i) dé xuét cip phdi cé
chat két dinh “nguén rac” & ty 1é thap 8:2 va 9:1 (theo
khéi lwong) nham cai thién lién két cdu tric vién; (ii)
xac 1ap dai nhiét nén 110-200°C véi khéi lwgng nap 15
g/vién dé tao hinh tdt; va (iii) danh gia déong thoi nhiéu
théng sé (nhiét tri, ty trong vién, 4m, tro, do bén) déi
chiéu véi bo tiéu chudn Nhat - Han - EU d€ dinh vi kich
ban rng dung (cong nghiép/dan dung/doéng dot).

Thi hai, vé tiém ndng chdt lwong sdn phdm. Cic nghién
ctru thye nghiém cho thay, vién nén nhién liéu san xuit
tir hon hop phu phdm ndng - 1Am nghiép va rac sinh hoat
c6 nhiét tri cao, dao dong 17,4-24,7 M] /kg, twong dwong
hodc thim chi virot mét s6 loai than da chit lwong trung
binh. Ham lwong 4m <10% va d6 bén co hoc 297% gitip
san phdm giam thi€u hao hut trong vin chuyén va lwu
trit. Tuy vay, mot sé phéi trén c6 do tro 5,4-6,6% chuwa
dap rng tiéu chuin nghiém ngat ctia Nhat Ban va EU, cho
th4y tiém nang cai tién cong nghé nham nang cao chit
lrgng va m& rong kha nang tiép cin cac thi treomg kho
tinh. Diéu nay cling dong nghia v&i viéc nganh vién nén
nhién liéu tai Viét Nam con dw dia rat 1én dé€ hoan thién
tiéu chuin hda, ning tdm gia tri sdn phim va ting kha
nang canh tranh qudc té.

Thit ba, vé tiém ndng kinh t& méi trweong. Viéc san xuat
vién nén nhién liéu vira mang lai lgi ich kinh té, vira dem
lai hiéu qua moi treong ro rét. Mot mét, chi phi san xuat
thap hon nhiéu so véinhién liéu hoa thach, gitip san phdm
c6 loi thé canh tranh. Mat khéc, qué trinh st dung vién
nén nhién liéu gidp gidm phat thai khi nha kinh dang ké.
Cu thé, vién nén gb lam giam dang ké lwong khi thai CO,
so v&i nhién liéu héa thach [2]. M6t phan tich toan cau
ciing chi ra rang, néu tan dung phu ph4m néng nghiép
dé san xuit vién nén nhién liéu & quy mo 1én, c6 thé
giam khoang 1,35 ty tdn CO, twong dwong mdi nim [3].
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Vé mat kinh té, Viét Nam hién dirng th hai thé giGi
vé xuit khiu vién nén nhién liéu, chi sau My [4]. Trong 6
thang dAu nim 2024, Viét Nam da xuit khiu khoang 2,6
triéu tdn vién nén, véi gia tri dat 345,5 triéu USD. Nhit
Ban chiém 55,3% khdi lwong va 61,0% gia tri; Han Qudc
chiém 36,8% khéi lwong va 29,0% gia tri; EU chiém 7,7%
khéi lwong va 9,9% gia tri. Gia xuit khiu trung binh giai
doan nay dat khoang 132,6 USD/tén, trong d6 Nhat Ban
& mirc ~146,3 USD/t4n, con Han Quoc ~104,3 USD/tin
[5]. Theo s& liéu tir Hiép hoi GO va LAm san Viét Nam,
6 thang dau nam 2025, xuit kh4u vién nén gd dat hon
3,9 triéu tin, twrong dwong gia tri 564,77 triéu USD, ting
33,3% vé lwong va 38,8% vé gia tri so vdi cung ky nam
2024. Nlra ddu nam 2025, mirc ting trwedng hai con so
cho thiy nganh vién nén dang tan dung tét co hoi tir nhu
ciu nang lwong tai tao, dic biét khi cdc nwéc ddy manh
gidm phat thai [6]. Xu thé nay cling phan 4nh nhu ciu
ngay cang lén tir cac thi trwong chau A va chau Au, trong
béi canh toan ciu chuyén dich sang ning lwong sach.

2. Nguyén liéu va phuong phap nghién ciiu
2.1. Nguyén liéu

Nghién ctru lwa chon nguyén liéu chinh dé san xuit
vién nén nhién liéu 1a min cwa va mun gob tir canh cay.

(1) Mun cwa la mot loai vat liéu hitu co c6 ngudn géc
tir cac loai go, tre, nira dwoc bao mdng, nghién vun thanh
nhitng hat cé kich thwéc nho. Chung 1a mot loai chat
véi @6 Am kha thip, phu hop cho viéc dét chay véi wu
diém bt Itra nhanh, lwgng tro xi con lai sau chdy it va
nhiét lwong cta ching 1a twong ddi cao. Piéu nay cho
thiy tiém ning lén trong viéc thay thé cic loai nhién liéu
hoéa thach bang vién d6t tir min cwa trong van dé niang
lwong. Bén canh do, qua trinh xt ly lwong tro con lai cta
vién dét cling sé dé dang hon so véi cac loai than.

(2) Mun gb nghién ctru st dung 1a loai mun gb dwoc
nghién tir canh cay bé di ctia gb nhan. Cac loai canh cay
sau khi dwoc thu gom sé dwoc mang di riva sach, nghién
nhd thanh dang mun va dwa vao san xuat vién dot. Pay la
loai nguyén liéu chay véi do dm kha cao, do d6 can thém
céng doan siy lam kho roi méi dwa di san xuit. Chung
c6 tiém ning twong doi trong viéc thu hoi, tai ché va san
xudt vién dét xuat khiu.

Nguyén liéu phu st dung trong nghién cru bao gom
vo hop sira, nilon va nhan chai. Pay la cac loai rac thai
sinh hoat rat phd bién v&i mot lwong 16n bi thai bo ra
mdi tredmg mdi ngdy. Tuy nhién, cic bién phap xt ly
ching van con kha han ché. Nghién cttu st dung cac
nguyén liéu nay lam chat két dinh, gitup ting cwong kha
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nang lién két va do bén chac trong két ciu cta vién dét,
gitp thanh phdm tao ra c6 dd bén cao hon. Bén canh dé,
nguyén liéu phu nay cling phan nao gitp cai thién nhiét
tri cda vién dét thanh phdm. Tuy nhién, ddi véi vo hop
sita, diy 1a loai chit thai khé dét chidy hoan toan, lwong
con lai sé lam tang chi phi xt 1y, do vy nghién cttu can
dwa ra ty 1é phéi tron dé tao ra thanh pham t6t nhat.

2.2. Thiét bi, dung cu va hoa chdt phuc vu nghién ciru

2.2.1. Thiét bi

- Can trong lwgng gram (g) tiéu chuin 1 chir s6 va 4
chir s6 Ohaus 30429847 bench scale 220 g/0,0001 g.

- Thia va c8c dong 25 ml.

- Nhiét ké dién t&r Fisherbrand Traceable Digital
Thermometer S90862 do Hang Fisher Scientific (M§)
san xuit. Khoang do -50 — +300°C, sai s chi +0,05%
toan dai, c6 chirng nhan NIST.

- Hop dung mau bang nhwa, gang tay cach dién, phéu,
tua vit, co 1é.

2.2.2. Dung cu
- Tt sdy Binder (Dtkc) - dong ED/FD series.

- TG nung Thermo Scientific (Thermo Fisher) (My) -
dong Thermolyne chuén xac, phd bién trong phan tich
tro than, sinh khoi, RDF dé phuc vu do d6 4m va dd tro.

- Thiét bi nén vién san xut tai Xwdng co khi Gia Vinh
5, Hao Nam, Ch¢ Dira, Pong Da, Ha Noi.

- May do nhiét tri Parr 1341.
2.2.3. Thiét bi nén gia nhiét tao vién

Thiét bi nén gia nhiét tao vién dwgc nhom nghién ctiru
thiét ké va Xwdng co khi Gia Vinh ché tao.
TAMGIANMIET
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Hinh 1. Thiét ké thiét bi nén gia nhiét tao vién. Pon vi do: mm.
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C4u tao co ban ctia may nén dwoc ché tao bao gom
mdt 6ng tru tron dwong kinh trong 1a 2 cm, chiéu dai
30 cm. Tay nén la mot truc doang cé ren cé dwong kinh
nhé hon 2 cm, dai 50 cm gan dau pit tong tru tron dai
4 c¢m va duong kinh 2 cm. Nhw vay ta ¢ thé xac dinh
dwoc dwong kinh vién nén 1a 2 cm. Hé thong dng truc
nén dwoc gan cd dinh vao gia d& vitng c6 dé gb dé gitr
virng may, thuén loi cho viéc nén lwc. Pau khung dwoc
thiét ké du chiéu dai dé 1ap dién tré gia nhiét va nip cla
may. Phan cudi han 6c tra thanh dodng phu hop dé quay
ren tao lwc nén.

C4u tao may dwgc mo ta nhw hinh 1. Dién tré gia nhiét
nhuw hinh trén pht hop dong dién 220 V ¢ hé thong néi
diéu chinh ting gidm nhiét va hé thong nay cé thé tw
ngat lai mirc nhiét diéu chinh gitp 6n dinh mirc d6 nhiét.

2.3. Quy trinh thi nghiém sdn xudt vién nén nhién
liéu

Ty 1& tron: theo khéi lwong. Cac cip phéi khao sat:
7:3; 8:2;9:1; 10:0 gitra nguyén liéu chinh (mun cwa hoac
mun go tir canh) va nguyén liéu phu (vé hop sira da tach/
1am sach, nilon, nhin chai cit 2-5 mm).

Tién x 1y nguyén liéu: rira/loai tap, sdy kho; kich
thwée hat 2-5 mm véi nguyén liéu phu.

Khéi lwong nap: 15 g/mau/vién (xac dinh qua tién
thir dé tranh ni&t v khi nén & ap cao).

Gia nhiét - tao hinh: nhiét d6 dat 110-200°C (c6 khao
sat téi 250°C), thoi gian gitk nhiét 15 phut; dong thoi siét
vit pit tdng dén khi mAu dat trang thai tao hinh 6n dinh.

Lwc nén: may vit pit tong co khi (dung mé-men tay), ghi
nhéit ky s6 vong siét/mb-men wéc lwong; treomg hop co
dong ho luc, quy ddi ra MPa trén tiét dién 2 cm dwdng kinh.

Cong thirc tinh lwc nén: F=PxA, v&i tiét dién A=mr?;
ban kinh r=1 cm=0,01 m =A~3,14159x 10-* m?2.

* F: lwc nén (N).

* P: 4p suat (Pa = N/m?).

* A: dién tich tiét dién chiu nén (m?).

Quy déi don vi:

1 MPa=10° Pa = Khi 4p suit 1a 1 MPa, lwc tc dung
1én dién tich A la:

F=PxA=10°x3,14159%x10%=314,159 N~0,314 kN

Dua theo cdng thirc, néu tinh dung thi lwc ép phai
ty 1& tuyén tinh véi 4p sudt (vi A 1a hang s6). Tic 1a:
F(kN)=0,314xP(MPa) va ta c6 bang 1 quy ddi giita 4p suit
va luc ép.
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Bang 1. Quy déi ap suét va lwc ép

Ap suit (MPa) Lwc ép (N) Lwc ép (kN)
2 628 0,63
3 942 0,95
4 1256 1,26
5 1570 1,57
6 1884 1,89

Liy mau: Lam nguoi 5-10 phut dén nhiét dd phong,
ddy mAu khoi 6ng nén.

Ky hiéu miu: Mc (mun cwa), McV (min cwa+vé hdp
stta), McN (mun cwa+nilon), Mg (mun gd), MgNC (mun
gd+nhin chai) + hau t8 nhiét do (°C).

Quy trinh thyc hién nén: Tién hanh cho nguyén liéu
dAu vao diu dng nén cia may va dong ndp ddu may nén.
Khi dong cin khda chit ndp mdy, tranh viéc khong thé
tao hinh vién nén do nhiét vat liéu bi thoat ra trong qua
trinh nén. Ngoai ra, trong qua trinh gia nhiét, khi tang
dan nhiét dé tr 0°C, xoay truc doang pit tong nén dan
dan nguyén liéu. Dén mitc nhiét xac dinh thi tit may, rut
dién, déong thoi dirng xoay nén vién. Doi 5-10 phiat dé
may ha nhiét vé nhiét dd phong, sau d6 thao nap va tiép
tuc xoay truc d4y dé 14y mau ra ngoai. Thir nghiém nhiéu
lan dé xac dinh khéi lwgng nguyén liéu nap vao va thoi
gian gia nhiét phu hop.

Bang 2. Ma tran thi nghiém theo ty Ié pha tron gitra mun cuii va
phu gia.

Tylé  Nhiét  Thoi
STT Ky hiéu Thanh phan (khéi  donén  gian
lwong)  (°C) (phut)
1 Mc-150 Mun cua 10:0 150 15
2 Mc-200 Mun cua 10:0 200 15
3 McV-150 Mun cwa + vé hop stta ~ 8:2 150 15
4 McV-200 Mun cwa + vé hop stta ~ 8:2 200 15
5 McN-150 Mun cua + nilon 7:3 150 15
6 Mg-110 Mun g6 (canh) 10:0 110 15
7 Mg-120 Mun g6 (canh) 10:0 120 15
8 Mg-130 Mun g6 (canh) 10:0 130 15
9 Mg-150 Mun gb (canh) 10:0 150 15
10 MgNC-100  Mun gd + nhan chai 9:1 100 15
11 MgNC-120  Mun g + nhin chai 9:1 120 15
12 MgNC-150  Mun gd + nhan chai 9:1 150 15

Cactylé phoitron 10:0,9:1, 8:2 va 7:3 (theo khoi lwgng)
dwoc lwa chon nham quét vang chat két dinh 10-30%,
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v6n 13 ving ma pha nhwa tlr rac sinh hoat (v6 hop sira,
nhan/nilon) bat dau ndng chay va gia cwong lién két cho
hat gb, nhung chwa vugt ngwdng gay chay rin/giam bén
hay lam tang tro/halogen. Sang loc ban dau cho thiy, 7:3
dan t&i nit vor & hau hét mrc nhiét, trong khi 8:2 (véi
mun cwa) 6n dinh & 150-200°C va 9:1 (v&i mun go) 6n
dinh & 120-150°C; vi viy hai mdc nay dwoc st dung lam
tam thi nghiém cho cac phép do chi tiét.

2.4. Do Iwong va phdn tich cdc théng sé vt Iy ciia vién
doét va ddnh gia dnh hwéng clia ty 1é phéi tron nguyén
liéu va nhiét dé ép dén kha ndng tao hinh ciia vién

Trén co s& tham khdo cac nghién ctiru vé dong tao
vién gitra mun g va nhién liéu c6 ngudn goc tir chat thai
[7], nhém tac gia lwa chon cac ty 1é phdi tron 10:0, 9:1,
8:2 va 7:3 theo khéi lwong. Cac mirc nhiét gia nhiét tao
vién duoc xac dinh thong qua thi nghiém khao sat so bo
va duoc trinh bay trong bang 3 va bang 4.

Bang 3. Nguyén ligu tir mun cwa tién hanh véi ty 1é phdi tron va
cac murc ép nhiét.

Nguyén Nguyén liéu Ty lé Nhiét do lwa chon
liéu chinh  phu phdi tron gia nhiét tao vién
Vo hop sira
Mun cwa Nilon 7 7:3,8:2,10:0 100-250°C
Nhan chai 7

Bang 4. Nguyén liéu tir mun gé tién hanh véi ty 1& phéi tron va cac
murc ép nhiét.

Nguyén Nguyén liéu Tylé Nhiét do Iwa chon
liéu chinh  phu phai tron gia nhiét tao vién
Vo hop sira
Mun gb Nilon 7:3,8:2,9:1,10:0 100-250°C
Nhan chai

2.4.1. Do cdc théng s6 dwong kinh, khéi luong, do dai, thé
tich va ty trong vién nén

Sau khi tao ra cAc mau vién nén, tién hanh can va do cac
thong sé vatly ctia vién dot.

- Puong kinh: bang dwdng kinh trong ctia ng tru may
nén va pit-tong tru tron (cm)

- Khéi lwong: cn bang can khéi lwgng chuin (g)

- b6 dai: dung thwéc d€ do chiéu dai vién dot thu
dwoc (cm).

- Thé tich: xac dinh théng qua cong thic tru tron véi
dwong kinh va do dai vién dét

V=m-r?-h (m3)

trong d6: r: ban kinh vién dét (m); h: chiéu dai vién dot (m).



- Ty trong: xac dinh thong qua khdéi lwong, dwong
kinh va chiéu dai vién d6t

p=m/V (kg/m?)

trong d6: m: khoi lwong vién ddt sau khi nén (kg); V: thé
tich vién dot (m?).

2.4.2. Phwong phdp do do dm

Mot phan mau 14y tir mAu vién dét dwoc st dung dé
do d6 4m cua vién dét. Danh s6 cac mAu 14y dwoc bang
can khoi lwgng chuin 4 sd (don vi gram) dé xac dinh
khéi lwgng dau vao trudc khi mang di sdy. Mau do sé
dwoc cho vao chén st va dwgc mang di sdy & nhiét do
105°C trong tu sdy. Sau khi miu da dwoc sdy trong vong
24 gio, 1am ngudi trong ti hut 4m va dem di cin xac dinh
khéi lwgng. Thong qua may sy, &m dé dwoc xac dinh
bang cong thic:

% Am do= |(M2D;—M1) | 100

1
trong d6: M,: khéi lwong mau trudce khi sdy (g); M,: khéi
lwgng mau sau sy (g).

2.4.3. Phwong phdp do dp hao hut khéi lvong sau rung
ldc (Mechanical durability theo rung)

MAu sau sdy dwoc dé ngoai moi trweong 24 gidy, sau d6
cho vao may rung trong thoi gian chuén hoa.

Cong thixc:

% hao hut = ((M_trwére - M_sau)/M_trudc)x100%;

P06 bén = 100-% hao hut.

2.4.4. Phwong phdp do d¢ tro (1SO 21656:2021)

Nung chén sir rong dén khdi lwong khong déi & nhiét
do 550+10°C trong khoang 60 phut va gitt & nhiét do
nay t6i thiéu 120 phuat. Khéi lwgng chén réng dwoc ky
hiéu M1.

Can chén chira mau da sdy (khoi lwgng M2), dwa vao
ti nung 500-550°C trong 6-7 gior dén khéi lwong khong
déi (M3). Lam ngudi trong binh hat &m roi can.

Thong qua may nung, do tro dwoc xac dinh bang cong
thirc:

Ms_M,
My~ M,

% Tro = x100%

trong d6: M, - Khoi lwong chén nung rong (gram); M,
- Khéi lwong chén chira mau sau sdy (gram); M, - Khéi
lwrong chén chira mau sau nung (gram).
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2.4.5. Phwong phdp phdn tich nhiét tri

Qua trinh do thong s8 nhiét tri dwoc thwe hién bang
thiét bi Parr 1341 (hinh 2).

So do dau noi dién 1341 v6i 6775 & 2901

1341

o Dau do nhiét do
Bom nhiét lugng ké

(x06 chira)

Day dién

Bo ddnh lira

Day din danh lita dong 2901

6775

Day nguén dién
ey Nhiét ké ky thuat s6

So d6 dau néi dién 1341 v6i 6772

Miy do nhiét lugng
1341

DPau do nhiét do (x6 chiia)

Nhiét kédo
nhiét lugng
6772

Day nguon dién

Day dan danh lita

N Day nbi aai

Hinh 2. Thiét bi Parr 1341. Ngudn: Parr Instrument Co. [8].

Liy khodng 1 gram mau vién dét dé do nhiét tri.
Phwong phap do dwoc xac dinh theo thiét bi Parr ap
dung quy trinh va ham céng thic nhw tai liéu tham
khao [8].

Nhiét tri cia mau vién d6t dwoc xac dinh bing cong
thirc:

_tW_ el_ ez_ e3

H, =

m
trong dé:

W: hing s6 bom
H: nhiétlwong cia vién chuin Benzoic = 6318 cal/gram;

m: Kkhdi lwgng clia vién chuin Benzoic (gram);
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t:  gid tri net cla nhiét do tang (°C)=tc-ta-r1. (b-a) - r2. (c-b);

e,;: hiéu chinh nhiét ctia axit nitric (HNO3)=c1 néu 0,0709 N
alkali dwoc dung chuin do;

e,: hiéu chinh nhiét cla axit sulfuric
(H2S04) = (13,7) (c2) (m);

e, hiéu chinh nhiét ciia day moi
= (2.3) khi dung day Parr 45C10 nickel chromium hoac
= (2.7) khi dung day No.34 B va S.gage iron;

a: Thoi gian chay;
Thoi gian khi nhiét dat 60% tong qua trinh ting nhiét
(chinh xac téi 0,1 phut);

c: Thoi gian téc d6 ting nhiét 1a hing s6 (sau thoi gian
tang nhiét );

ta: Nhiét tai thoi diém chay;

tc:  Nhiét tai thoi diém ¢

rl: Téc dd (don vi nhiét/phit) & thoi diém nhiét tang - 5
phut trwére khi chay;

r2: To6c dd (don vi nhiét/phut) & thoi diém 5 phut sau cling.

3. Két qua va ban luan

3.1. Anh hwéng ciia ty 1 nguyén liéu phéi trén va
nhiét do ép dén kha ndng tao hinh ciia vién dét

May nén c6 dng tru tron véi dwong kinh trong 2 cm,
do d6 vién nén tao ra cd6 dwong kinh 2 cm. Qua 10 lan
thwe nghiém, khéi lwgng nguyén liéu nén diu vao hop ly
1a 15 g dé tranh sw c6 khi nén va hién twong nirt v khi
nén & ap luc cao. Thoi gian cip nhiét pht hop khi nén 1a
15 phut. Cac vién nén nhién liéu sau khi thit nghiém véi
cac diéu kién nhiét do va ty 1& phéi tron khac nhau dworc
thé hién trong hinh 3.

i

Mun cua - 150°C

Min cua/Nilon
(7:3)-150°C

Muin cua - 100°C

Mun cua/Vo hop sira
(8:2)- 150°C

Hinh 3. Hinh anh vién nén nhién liéu thwc nghiém.

Khi dung mun cwa, vién nén tao hinh tét & 150, 200
va 250°C, nhwng khéng thanh hinh & 100°C.

Khi tron mun cwa v&i vo sita/nilon ty 1& 7:3, mau dé
nirt & moi nhiét do; thay déi thanh 8:2, mau c6 hinh khéi
tét & 150 va 200°C, nhwng nit & 100 va 250°C.

Véi mun cwa va nilon, vién nén dep & 150°C nhwng
dé nirt & nhiét do khac. D6i véi mun gb, mau cé khai tot
tir 110-150°C. Khi tron mun gb v&i nhan chai, ty 1& 8:2
dé ntrt & moi nhiét do, con ty 1& 9:1 tao hinh dep & 130-
150°C khi nhan chai tan chay, lam chit két dinh.

3.2. bdnh gid cdc thong s6: dé dai, khéi Iwong, thé
tich va ty trong ctia vién dét

Dua theo tiéu chuin ctia Nhat Ban, Han Qudéc va chau
Au, nhém tac gia dwa ra nhan xét vé do dai, khéi lwong,
thé tich va ty trong ctia vién dét.

Cac bo tiéu chuin tham chiéu bao gom: Han Qudc
(2019), Nhat Ban (JWPA, 2023) va chau Au (EN/ENplus).
Trong dé: Chau Au va Nhat Ban: chi yé&u cho vién nén dét
dan dung/nha & (yéu cau tro thip, do mat dé khoi theo
thung do). Han Qudc va mot sé bd EU cong nghiép: dai
thong sé réng hon, pht hop 10 hoi cong nghiép/dong dot
(bang 5).

Lwu y: khi tro cao hon mtrc JP/EU dan dung nhwng
cac chi s6 khac dat, san phdm van phu hop céng nghiép/
dong dot.

Bang 5. Téng hop két qua thong sb danh gia chat lwong vién nén so véi cac tiéu chudn nwéc ngoai.

Loai méu Tiéu chudn vé do dai (mm) ciia nwéc ngodi
TT  Thongsé Miin cira Miin g6 Han Qudc [9] Nhdt Ban [11] Chéu Au [10]
Mc-150  McV150  McN150 Mc-200 McV-200  Mg-110 Mg-120 Mg-130 Mg-150 MgNC-120 MgNC-150 L1 12 L3 LA LB Ic L L2
1 Chitudai(mm) 436 492 51 36 374 34 2% 4 4 4 27 315<L< 41 ;:f;f;?n ;ﬁ;ﬂr‘;‘;‘“ 315¢<L< 41
2 Doam (%) 19 2,7 32 23 13 12 08 13 11 11 09 <10% <10% <10%
3 Dotro(%) 298 6,55 335 337 539 260577 270186 25788 27321 25922 2,9963 5% 3% 5% 05% % 1% 07% 15%
4 Tytrong(kg/m®) 8045 712 747 803 798 843 6643 7241 6380 7178 9445 2600 2550 2500 650<BD<750 2600 2600

Chu thich: L1: Tiéu chuén loai 1, L2: Tiéu chuan loai 2, L3: Tiéu chuan loai 3, LA: Tiéu chuan loai A, LB: Tiéu chuan loai B, LC: Tiéu chuan loai C,

Don vi ty trong: Kg/m?, Bon vi chiéu dai: mm.
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3.2.1. D6 dai vién dét

MAu vién d6t chi dung mun cwa ép & 150°C c6 do dai
vurot tiéu chudn Han Quéc [9] va chau Au [10] nhung
dat tiéu chudn Nhat Ban [11]. Khi két hop mun cuwa véi
v6 hop sira ép & 150°C, d6 dai vwot tiéu chudn, nhuwng
& 200°C lai dat tiéu chuidn do v6 hdp néng chay t6t hon.
MAu min cwa va nilon ép & 150°C c6 do dai vuot tiéu
chuén vi nilon khong néng chay hoan toan. Vé do dong
déu, mau mun cuwa ép & 150°C c6 dd 1éch chuin cao nhit
(0,7), trong khi mau ép & 200°C dong déu hon (0,2). D&i
v&i vién nén mun go, hau hét dat tiéu chuin 3 thi treong,
trir mAu nén & 120°C chi dat tiéu chudn Nhat Ban [11].
MAu mun gob két hop nhan chai nén & 100 va 120°C, déu
dat tiéu chuén cua 3 thi treong.

3.2.2. Khéi lwong va thé tich vién dét

MAu mun cwa va nilon c6 théng s6 1én nhit, trong
khi mAu mun cwa & 200°C c6 thong sé nhé nhat do nilon
néng chay tot & 150°C, con & 200°C nguyén liéu bi chay
nhiéu. MAu mun cwa ép & 150°C c6 dd léch chuin cao
nhét (1,9), trong khi mun cwa/vé hop stra & 150°C c6 do
doéng déu tot nhit véi dd 1éch chuén thip nhit (0,7). Sw
khac biét thong s8 gitra cAc mau 1a do hao hut nguyén
liéu, d6 chinh x4c ctia cAn va khac biét vé lwc, tdc do nén.
Cac mAu vién d6t tir mun gd khac biét vé thé tich, khai
lwong do nhiét do, lwc nén, véi khoi lwong dao dong tir 5
dén 10 gram; lwc nén cao lam giam thé tich vién nén. D6i
v&i mau mun go va nhan chai, thé tich 16n hon do lwong
nilon con lai. Mau nén & 100°C c6 khdi lwgng 16m hon va
ty trong cao hon mau & 120°C nho lwc nén 16m va téc do
gia nhiét cham.

3.2.3. Ty trong vién dét

Cac miu mun cwa nén & 150 va 200°C dat tiéu chudn
loai 1 cia Han Quéc [9] va chau Au [10], nhung khong
dat tiéu chuidn Nhit Ban [11] do ty trong vwot ngudng.
MAau mun cwa két hop vé hop sita nén & 150°C phu hop
véi ca ba tiéu chudn Han Quéc [9], chau Au [10] va Nhat
Ban [11], nhung mau nén & 200°C vuot ngwdng Nhat
Ban [11]. MAu mun cwa két hop nilon nén & 150°C dat
ca ba tiéu chuin. CAc mau mun cwa dao dong tir 712
dén 804,5 kg/m?, dat tiéu chudn Han Qudc [9] va chau
Au [10], nhwng khong dat tiéu chudn Nhat Ban [11] &
mot s6 mau do chénh léch ty trong. Cadc miu nén & cac
nhiétdo 110, 120 va 130°C dat tiéu chuidn Nhat Ban [11],
nhung mau & 150°C vuot ngudng do nén tét hon & nhiét
do6 cao. Cac mau mun gob két hop nhin chai nén & 100°C

KHOA
&CONGHI\?GCI:-IE

68(7) 7.2026

memmmmmmmm Khoa hoc Ky thuat va Cong nghé | Ky thuat hoa hoc; Ky thuat méi truong

va 120°C dat tiéu chuan Han Qudc [9] va chau Au [10],
nhung miu & 100°C vwot ngwéng Nhat Ban [11], trong
khi miu & 120°C thidp hon ngudng. Ty trong gitra cac
mau khong dong déu, c6 chénh léch 16m.

3.3. Bdnh gid ddp ng tiéu chudn va dinh hwéng
trng dung

Téng hop két qua chinh: do 4m tit cd mau <10%; do
bén phan 1é6n 297% (da s6 dat loai 1 Han Qudc); ty trong
vién 638-945 kg/m? (Iwu y phan biét véi mat do khéi);
nhiét tri da s6 miu 216,85-24,68 M]/kg (dat/vuot Han
Qudc - EU; nhiéu cap phoi dat loai A/B Nhit); doé tro:
nhém mun cwa + vé hdp sita va mot s6 mau min cua
200°C vuot ngwdong JP/EU dan dung nhwng dap &ng loai
2-3 Han Quéc.

- Cap phéi 8:2 (mun cwa/vd hop sira) & 150-200°C:
dé xudt cho 10 hoi céng nghiép/dong dot; kiém soat tro
bang gi¢i han tap nhém cta v hop stra.

- C4p ph6i 9:1 (mun gd/nhan chai) & 130-150°C: tao
hinh t6t; ¢ thé hwéng téi dan dung néu tiép tuc gidm tro
bang tién xtr ly.

- Muin gb 110-150°C (10:0): dwong co s& dé so sanh cap
phoi c6 chat két dinh rac.

3.4. Pdnh gid théng s6 nhiét tri vién dot

Sau khi c6 san phidm vién ddt tir nén ép nhiét, nhiét
tri ctia vién dot dwoc xac dinh va danh gia. Tién hanh so
sanh nhiét tri vién d6t san phim véi nhiét tri cha than
Antraxit (29,73 M]/kg) va nhiét tri vién dot tiéu chuin
ctia Han Quéc [9], Nhat Ban [11], chau Au [10] qua biéu
do 1va2.

35

Méu vién dét min cua

30 29.73

24,68
Than Antraxit

25

20,08 20,17

20 16,85

18.4

16.5
15 16.3

Nhiét tri (MJ/kg)

Tiéu chudn Nhit Ban loai C

Tiéu chudn Chau Au logi 1

Tiéu ch

u chuéin Han Quéc
Mc-150  McV-150  MeN-150 Mc-200  McV-200 logi 1,2,3 va Chéu Au loai 2

Miu

Biéu d6 1. So sanh nhiét tri vién dét mun cwa véi than Antraxit va
céc tiéu chuan Han Quéc [9], Nhat Ban [11], chau Au [10].

Tiéu chudn Nhat Ban loai A, B
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Nhan xét: CAc mau mun cwa, mun cwa két hop vo hop
stta vanilon nén ép & 150°C va 200°C c6 nhiét tri cao hon
1,02 dén 1,5 1an so véi tiéu chudn Han Qudéc [9] va chiu
Au [10], phtt hop véi cac tiéu chudn nay. Tuy nhién, mau
mun cuwa két hop vo hop siva nén ép & 150°C khong dat
tiéu chudn Nhat Ban [11] v&i nhiét tri 16,85 M]/kg, thap
hon tiéu chuén loai A, B va C ctia Nhat Ban [11]. Cac mau
khac déu dat chuén loai A va B. K&t qua nhiét tri th4p hon
tiéu chuin Nhat Ban [11] c6 thé do &nh hwdng cua 16p
nhom trong vo6 hop stra. So sanh véi than antraxit, nhiét
tri cdla cAc mau thap hon, véi mau min cwa két hop vo
hop sitanén & 200°C c6 nhiét tri cao nhatla 24,68 M] /kg,
nhung van thip hon 1,2 I4n so véi than antraxit, va mau
nén & 150°C thip hon 1,8 14n.

35

Miu vién dbt min gd

30 2973 2973 29.73 2973 29.73
25 0 s Than Antraxit
20
E éu chuin Hin Quéc logi 1.2.3 va
< ‘Tiéu chuan Han Quoc loai 1.2,3 va
5 Chau Au logi 2
2 s
by
£ . R
b4 10 s Tiéu chuan Chéu Au loai |
5
e Tiéu chudin Nhit Bin logi C
0
B
& S o it
= A s Tiéu chuiin Nhiit Ban loai A, B
Axis Title

Biéu dd 2. So sanh nhiét tri vién dét mun goé v&i than Antraxit va
cac tiéu chuan Han Quéc [9], Nhat Ban [11], chau Au [10].

Nhan xét: CAc mAu min gd va mun gb két hop nhin
chai nén ép & nhiét do6 tir 100 dén 150°C déu dat gia tri
nhiét tri cao hon tiéu chudn ctia Han Qudc [9] va chau Au
[10] (tlr 1,06 dén 1,5 lan).

So v&i tiéu chuidn Nhat Ban [11], mAu mun gb nén
& 120°C khong dat loai C, mau nén & 110°C chi dat loai
B va khong dat loai A. MAiu mun gb két hop nhan chai
nén & 120°C cling khong dat loai A nhwng vwot loai B.
Cac mau con lai déu dat tiéu chuln loai A Nhat Ban [11],
cao hon tir 1,014 dén 1,31 I4n so véi tiéu chuin. Tuy
nhién, nhiét tri ciia cic mAu ndy van nhé hon so véi than
antraxit, véi mAu c6 nhiét tri cao nhat (24,08 MJ/kg) nhé
hon 1,24 14n so v&i than, va mau c6 nhiét tri thip nhit
(17,42 MJ/kg) nho hon 1,7 I4n so véi than.

3.5. Pdnh gid théng s6 dé tro vién dét

Sau khi c6 san phdm vién dot tir nén ép nhiét, ta do
va danh gid nhiét tri ctia vién do6t. Tién hanh so sanh do
tro dét sdn phdm véi dd tro vién dot tiéu chudn cia Han
Qudc [9], Nhat Ban [11], chau Au [10].
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7 6,55
6 Mu vién dét min
5,39 cua
5 5 Tiéu chudn Han
Quoc loai 3
£ 4 Tiéu chudn Han
Pt 3,35 3,37 Quéc loai 2
=) 2,98
°
X 3 3 Tiéu chuin Han
Quoc lpai 1va
Chéu Au loai 2
2 Tiéu chudn Nhat
1,5 Ban loai B va C
1 _ )
0,7 === Tig¢u chuan Chau
0,5 Au loai 1
0
NN Tiéu chuan Nhat
N N ¢
@0’\6 41\5 %z\‘J @0:\’ 47’ Ban loai A

Biéy dd 3. So sanh db tro vién dc‘{t mun cwa v&i cac tiéu chuan Han
Quoc [9], Nhat Ban [11] va chau Au [10].

K&t qua biéu dd 3 cho thdy, miu vién dét tir min cwa
nén & 150°C c6 ty 1é tro dudi 3%, vuot tiéu chudn Nhit
Ban [11] va chau Au [10], nhwng dat tiéu chuén loai 2
ctia Han Qudc [9].

(0 200°C, ty 18 tro ctia vién nén mun cwa cao gap 3,37
1an tiéu chuidn Nhat Ban [11] va 2,25 lan tiéu chuin chiu
Au [10], khong dat loai 2 nhung dat loai 3 ctia Han Quéc
[9], véi ty 1& x4p xi 3,37%. Nhw vy, cd hai mau mun cuwa
nén & 150 va 200°C khong dap (rng tiéu chuin nao cua
Nhat Ban [11] va chau Au [10].

Déi véi mau két hop mun cwa va vo hdp sita, ty 1é tro
nén & 150 va 200°C déu vwot tiéu chuin ciia Han Quéc
[9], Nhat Ban [11] va chau Au [10], véi ty 18 lan lwot 1a
6,5521 va 5,3874%, khéng dat tiéu chuin nao.

MAu mun cua két hop nilon nén & 150°C c6 ty 18 tro
3,3457%, dat tiéu chuin loai 3 ctia Han Quéc [9], cao gip
3,35 14n so véi tiéu chudn Nhat Ban [11] va 2,2 14n so v&i
tiéu chudn chau Au.
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5 5 Mau vién
dot mun cua
4
° 3
5 3 orrrseeryT 3 ;
:;, 2,61 " > e Tigu chqén
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e 2 loai 3
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0 Han Quée
o \Qmaé\@eé\,\pc\,\gefnoé \(_,Q loai 2
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Biéu d6 4. So sanh do tro vién dét mun gé vé&i cac tiéu chuan Han
Quéc [9], Nhat Ban [11] va chau Au [10].
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K&t qua biéu dd 4 cho thiy, cAc mau st dung mun
gd 1am nguyén liéu chinh déu c6 phan trdm do tro dudi
3%, dat tiéu chuén loai 2 (<3%) va loai 3 (£5%) cua Han
Qudc [9]. Tuy nhién, ching khong dat tiéu chuin cla
Nhat Ban [11] va chau Au [10], véi d6 tro cao hon tir
2,58 dén 3 1an so véi tiéu chudn Nhat Ban [11] va tir 1,72
dén 2 lan so véi tiéu chudn chau Au [10]. P6i véi mau
két hop mun gd véi nhan chai, do tro cla vién nén ép &
100 va 120°C ciing dat tiéu chuin loai 2 va loai 3 ctia Han
Quéc [9], nhung van khong dap ng cac tiéu chuin cla
Nhat Ban [11] va chau Au [10].

3.6. Ddnh gid théng s6 dé bén vién dot

Sau khi c6 san phdm vién d6t tir nén ép nhiét, ta tién
hanh do va danh gia dé bén cda vién d6t qua may rung
lac va so sanh véi tiéu chuin ctia Han Quéc [9].
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Biéu dd 5. So sanh dd hao hut khéi lwgng sau rung lac vién dét véi
tiéu chuan Han Quéc [9].

K&t qua biéu do 5 cho thiy, da phan cac mAu vién dét
tir mun cwa va mun gb déu dat tiéu chuin do bén loai
1 ctia Han Quéc [9] 1a 297,5%. Mau McV-150, McN-150
va MgNC-100 chi dat dwoc loai 2, 3 cia Han Quéc [9]
(296,5%). Vé co ban, dd bén ctia cic mau vién dot déu
297% nén trong qué trinh van chuyén c6 sy va dap dan
dén su thay do6i vé két ciu vién dot thi hoan toan chip
nhéin dwoc mirc hao hut 3% khoi lwong nhw két qua do
bén da phén tich.
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3.7. Anh hwéng méi trwvorng va phdt thdi

Trong qua trinh d6t, thanh phan nhwa (PE, PP, PET)
va vo hép sira (cdu tao tir gidy, nhwa PE va 1&p nhom)
c6 thé sinh ra nhiéu loai khi thai &nh hwéng dén moi
trueong. Cac chat phat thai bao gbm khi axit (HCl, HF),
hydrocarbon, NOx, SOx va bui min. Mirc dé phat thai phu
thudc vao ty 1& phéi tron nguyén liéu, diéu kién nhiét
do - oxy trong qua trinh chay, cling nhw hiéu qua ctia hé
théng x Iy khi thai dwoc ap dung.

P& gidm thiéu cac tac dong tiéu cuc, cdn c6 cac bién
phép tién x& ly pht hop. Mot s6 giai phap dwoc dé xuit
gdm: tach hodc giam thi€u 1&p nhom trong vo hop sira;
tang cwong cong doan riva dé€ loai bo tap chatvo co; dong
thoi kiém soat kich thuéc hat nguyén liéu nham han ché
lwong tro sinh ra trong qua trinh dét.

Song song do, viéc do kiém va danh gia phat thai la rat
quan trong. Can tién hanh phén tich thanh phan nguyén
td (CHNS, kim loai nang), thwc hién cac thir nghiém dét
& quy mo pilot va do lwong khi thai phat sinh (CO, NOx,
S0,, HCI, HF, VOC, bui). Bén canh do, can xac dinh lwong
tro bay va tro day, dong thoi déi chiéu két qua véi cac
ngudng quy dinh cla thi treong muc tiéu d€ dam bao
san phdm d4u ra dap rng yéu ciu moi treong.

T cac phan tich trén cé thé rut ra két luin: nhirng
cip phoi nguyén liéu c6 ham lwong tro cao khong phu
hop cho phan khiic dan dung do nguy co phat thailén va
kho kiém soat. Thay vao d6, chiing nén dwoc wu tién rng
dung trong cac hé théng céng nghiép hodc dong dét, noi
da c6 san thiét bi xtr ly khi thai hién dai, ddm bao an toan
va giam thiéu rai ro moi treong.

4. Két luan

Nghién ctru chirng minh kha nang san xuit vién nén
RDF tir mun cwa, min gd (canh) va moét phan rac thai
sinh hoat (v6 hop sita, nilon, nhan chai) véi khoi lwong
nap 15 g/vién, dai nhiét nén 110-200°C, thoi gian gitr 15
phit. C4p phdi phu hop 1a 8:2 (mun cwa/chat két dinh
rac) va 9:1 (mun go/nhan chai), cho tao hinh dep va lién
két t6ét. Két qua do cho thdy: &m <10%, do bén 297%,
nhiét tri dat 16,85-24,68 M]/kg; do tro ciia mot s6 cip
phdi cao hon chudn Nhit/EU dan dung nhwng dap &ng
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tiéu chudn Han Qudc va phi hop ¢ng dung cong nghiép/
doéng dot. Hwdng tiép theo 13 gidm tro (tach 16p nhém
hop sita, t6i wu rira/loai tap), chuin héa do mat do khoi
va chuin héa phép do do bén theo ISO 17831-1 d€ ting

kha nang so sanh quoc té.
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