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Co s khoa ho lya chon khung vé tinh vién tham tam thap cho Viét Nam
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Tém tdt:

Vé tinh vién tham tim thip (vé tinh VTTT) déng vai tro quan trong trong hinh thanh ning lwc quan sat Trai
Pit cia mot qudc gia. Khung vé tinh bao gom cac ciu phian ki thuat dam bao hoat dong ctia cac payload (thiét
bi quan sat) trén vé tinh VTTT. Viéc lwa chon khung nay dwoc dwa trén cac tiéu chi nhw thai gian trién khai,
co’ hoi va chi phi phéng, kha nang tich hgp va lam chul cong nghé, thoi gian sdng trén quy dao, muc tiéu irng
dung va xu hwéng trén thé gi¢i. Thong qua nghién ctru va danh gia cac khung vé tinh VTTT phd bién va két
qua da dat dwgrc tir cac chwong trinh vé tinh quan sat Trai Pit ciia Viét Nam nhw VNREDSat-1, nhém tac gia
tip trung phén tich va dé xuit lwa chon khung vé tinh c& nhé (100 dén 500 kg), c6 kha nang mé rong thanh
chum vé tinh lwo'ng dung. Pé xuit nay hwdong téi viéc Viét Nam lam chii cong nghé vé tinh tim thip theo Nghi
quyét sé 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 cua Bo Chinh tri vé dot pha phat trién khoa hoc, cong nghé, d6i méi
sang tao va chuyén doi s6 qudc gia, dong thoi hoc hai va ti€p thu cong nghé tir cac nwéc phat trién, ciing nhw
gan véi Danh muc san pham cong nghé chién lwgc theo Quyét dinh s6 21/2026/QP-TTg.
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Abstract:

Low Earth Orbit (LEO) remote sensing satellites play a crucial role in building a nation’s Earth observation
capabilities. The satellite platform consists of technical components that ensure the operation of payloads
on LEO satellites. The selection of this platform is based on criteria such as deployment time, launch
opportunities and costs, integration and technology mastery capabilities, orbital lifespan, application
objectives and global trends. Through research and evaluation of widely used LEO satellite platforms and
the results achieved from Vietnam’s Earth observation satellite programmes, such as VNREDSat-1, the
authors focus on analysing and proposing the selection of small satellite platforms (100 to 500 kg) with the
potential to expand into dual-use satellite constellations. This proposal aims to enable Vietnam to achieve
mastery of LEO satellite technology in line with Resolution No. 57-NQ/TW dated 22 December 2024 of the
Political Bureau on breakthrough development in science and technology, innovation and national digital
transformation, while learning from and adopting technologies from developed countries and aligning with
the List of Strategic Technology Products under Decision No.21/2026/QD-TTg.
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1. Ddt van de

Trong boi canh cudc Cach mang céng nghiép 1an thi
tw va chuyén ddi s6 qudc gia dang dién ra manh mé, cac
vé tinh quy dao thip ngay cang déng vai tro quan trong
trong qua trinh mé& réng ha ting két noi Internet, giam
sat tai nguyén, thién nhién, moi trudng, dong thoi ho tror
tich cyc cho wng pho thién tai tai Viét Nam [1]. Vé tinh
VTTT c6 cac wu diém nhuw do tré truyén tin hiéu thap, do
phan giai anh cao, chi phi va thoi gian thwc hién phu hop
va c6 thélién tuc thay thé d€ dam bao tinh lién tuc va cip
nhat cong nghé [2].

Tronghon motthip ky qua, Viét Nam da ghi ddu nhirng
buwdéc tién quan trong trong linh viec quan sat Trai DAt
dwa trén vé tinh, tir tng dung dir liéu vé tinh dén lam chu
hé théng hoan chinh nhw vé tinh vién thAm VNREDSat-1
(phéng ndm 2013, tudi tho theo thiét k€ 5 ndm va van
dang hoat dong) dén dw 4n LOTUSat-1 dang cho thoi
diém phoéng phu hop [3]. Nhitng nd lwc nay thé hién ro
chién lwgc phat trién khoa hoc, cong nghé va déi mai
sang tao dwoc xac dinh trong Nghi quyét s6 57-NQ/TW
ngay 22/12/2024 cta B Chinh tri [4], nhdn manh yéu
cau nghién ciru &ng dung khoa hoc, cong nghé trong
khai thac khong gian vii tru. Gan diy, chwong trinh khoa
hoc va cong nghé vé cong nghé vii tru giai doan 2016-
2020 (tiép ndi va phat trién cta Chwong trinh cac giai
doan 2008-2011 va 2012-2015) da dat dwoc nhiéu két
qua noi bat nhw: Nghién ctru, ché tao va phéng vé tinh
NanoDragon (10 kg). Ngoai ra, Trung tam Vi tru Viét
Nam da nghién ctru, ché tao thanh cong vé tinh siéu nho
PicoDragon (1 kg) vao nam 2013 va vé tinh MicroDragon
(50 kg) dwoc phong lén qui dao vao nam 2019 [5]. Song,
viéc lwa chon khung vé tinh phtu hop cho vé tinh VTTT
dap &ng nhirng nhu ciu & Viét Nam doi hdi phan tich da
chiéu vé cong nghé, kinh té cling nhw chién lwoc quéc
gia. Cu thé, viéc lwa chon khung vé tinh dwoc duwa trén
céc tiéu chi nhw thoi gian trién khai, co hdi va chi phi
phong, kha nang tich hop va lam cha cong nghé, thoi
gian sdng trén quy dao, muc tiéu &ng dung va xu huwéng
trén thé gioi.

2. Khung vé tinh vién tham tam thap

Vé tinh quy dao théip Ia loai vé tinh chuyén déng
quanh Trai Pat & do cao tir khodng 160 dén 2.000 km
so v&i mat dat. Pay 1a 16p quy dao gin Trai DAt nhat va
c6 mat do vé tinh hoat dong déng ddo nhit hién nay. Cac
hé thong vé tinh quy dao thip dwgc chia thanh hai nhém
chinh: vé tinh vién théng tAm thap va VTTT.
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Trong linh vuc vién thAm quang hoc va ra-da, cac vé
tinh VTTT d6ng vai tro cdt16i trong thu nhan dirliéu quan
sat bé mat Trai Dat. Cac hé thdng thwong mai ndi bat bao
gdbm WorldView va GeoEye cia Maxar (My), Pléiades va
Pléiades Neo cta Airbus (Phap - EU), KOMPSAT cia Han
Qudc, Gaofen cia Trung Qudc, TeLEOS ctia Singapore va
Sentinel thudc chwong trinh Copernicus cda Lién minh
chau Au. Nhitng vé tinh nay thwong hoat dong & d6 cao
tlr 500 dén 750 km, cung cip dnh quang hoc c6 dd phan
gidi khéng gian tir 0,5 dén 10 m, phuc vu cho gidm sat do
thi, ndng nghiép chinh xac, theo doi khu vyc rirng, dat,
nwéc, khi hau va &ng pho thién tai [6-10] (hinh 1).

Hinh 1. Anh chup Pha Quéc tir vé tinh VNREDSat-1 [11].

Khung vé tinh dong vai tro la “xwong séng” cla toan
b vé tinh, cung cip nén tang co hoc, dién, diéu khién va
truyén thong dé payload (thiét bi quan sat) c6 thé hoat
dong 6n dinh trén quy dao. C4u trdc cta vé tinh VTTT
bao gdbm khung vé tinh va payload nhw dwoc mé ta trong
hinh 2 [12]. Khung vé tinh bao gdbm cac phan hé co ban
sau day:

- Khung ciu tric: Bé6 khung vat ly dé c¢6 dinh cac
thanh phin cua vé tinh, ddm bao vé tinh duy tri sw bén
vitng trong moi trweong vil tru.

- Nguon dién: Tao, lwu trir va phan phdi nang lwong
dién cho toan bo cac hé théng con.

- biéu khién tw thé: Xac dinh va duy tri hwéng cia vé
tinh trong khong gian, dinh hwéng vé tinh vé phia muc
tiéu va gitr quy dao 6n dinh.

- Théng tin - lién lac: Giao tiép véi tram diéu khién
mat dat, tiép nhan 1énh, giti dir lidu.
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- Biéu khién va xir Iy dir liéu: Déng vai tro “bd nio”
cta vé tinh, xtr Iy cac 1énh, thu thip dit liéu tir thiét bi va
quan ly cac hoat dong cling nhuw giao ti€p bén trong trén
vé tinh.

- Hé thdng diy: Cung cip lwc ddy dé diéu chinh vi tri
vé tinh, nhw duy tri quy dao, thay ddi quy dao hodc dwa
vé tinh ra khoéi quy dao khi két thic vong doi.

- biéu khién nhiét: Pam bao cic bo phan hoat dong
trong pham vi nhiét do toi wu.

= C4u tric

= Diéu khién nhiét

Piéu khién tu thé
va quy dao

_ Khung vé tinh =4 Thong tin lién lac
Vé tinh vién tham

nihap Payload (thi€t bi | | | Biu khién va xtr
quan sat) ly dit liéu ’
u Nguon dién
= Hé thong day

Hinh 2. CAu tric vé tinh vién tham tAm thap [12].

Hién nay, trén thé gi¢i c6 nhiéu loai khung vé tinh
VTTT phd bién dwgc phén loai theo khéi lwgng va do
phtrc tap. Nh6m th nhat la khung vé tinh cho dong vé
tinh CubeSat va nanosatellite (1-10 kg), thwdng dung
cho muc dich thtr nghiém céng nghé, vién thim quy mo
nhé hoic gido duc. Cac khung vé tinh tiéu biéu cho dong
vé tinh nay gom GOMSpace NanoSat (Pan Mach), Tyvak
NanoSat (My), ISIS (Ha Lan), NanoAvionics (Litva). Cac
khung vé tinh nay dwoc thiét ké theo chudn mé dun
(1U-27U), st dung linh kién thwong mai (COTS) d€ giam
chi phi, va c6 thé tich hop cdm bién quang hoc hoic ra-
da nho gon. Tuy nhién, han ché chinh cta loai khung vé
tinh nay la cong suit thap, kha nang dinh hwdéng chi dat
murc vai tram dén vai nghin arcsec, chinh vi thé, ching
chwa dap rng dwoc yéu ciu clia dnh quang hoc d6 phan
giai cao.

Nhom thr hai la khung vé tinh cho dong vé tinh
microsatellite (10-100 kg) va minisatellite (100-500
kg), 1a phan khic dwgc stt dung rong rai nhat cho vé tinh
quang hoc quan sat Trai DAt, do phan giai tir 0,5 dén 5 m.
Vé tinh VNREDSat-1 ctia Viét Nam (khoang 130 kg) ndm
trong phan khtc nay (hinh 3).
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Hinh 3. Vé tinh vién tham tdm thap VNREDSat-1 ctia Viét Nam [13].

Nhém thr ba la khung vé tinh cho vé tinh c& trung
binh (1000-1500 kg), thwong dung cho cac vé tinh
thwong mailén hodc vé tinh quéc gia c6 nhiém vu da cdm
bién, vi du nhw Airbus AstroBus-L (Phap), Ambassador
(My), CAST2000 va CAST3000 (Trung Qudc). Cac hé
théng nay s& hiru mot ciu tric virng chic, nang lyc didu
khién quy dao chinh x4c cao, ngudn dién 16n va kha nang
duy tri tudi tho 1én dén 7 ndm. Tuy nhién, cac khung vé
tinh nay c6 chi phi phat trién cao va yéu ciu mirc do vé
cong nghé 1é6n hon [14-17].

Cac quéc gia va cong ty 16n hién nay déu c6 dong
san phdm khung vé tinh riéng cho phan khic vé tinh
VTTT Airbus Defence & Space (Phap) véi dong AstroBus
da dwoc st dung cho hang loat vé tinh nhw PeruSat-1,
Azersky, VNREDSat-1 va KazEOSat-1. SSTL (Anh) la don
vi tién phong trong khung vé tinh nhé gon (SSTL-100,
150, 300) dwgc hon 20 qudc gia str dung [18]. Satrec
Initiative (Han Quéc) cung cdp dong khung vé tinh
SpaceEye va SI-300/500, ciing c6 kha nang tuy chinh
cho vé tinh 100-300 kg. Trong khi dé, cac cong ty nhw
NanoAvionics, Tyvak, GomSpace lai hwéng t&i thi treong
nhd, cung cip khung vé tinh thwong mai sin c6 véi
kha ndng san xuit hang loat, thoi gian giao hang ngan.
NEXTAR I3 dong khung vé tinh quy dao thdp do NEC
Corporation (Nhit Ban) phat trién, thiét ké theo kién
tric dang mé-dun linh hoat, gdm cac bién thé NX-300L,
NX-1500L, NX-G, phtt hop cho vé tinh quan sat Trai dat
khoi lwgng 300-3000 kg. Khung vé tinh nay néi bat nho
do tin cly cao, hé thdng diéu khién chinh xac, kha nang
tw chin doan va tich hgp bo ddy dién. Trong dé, bién thé
NX-300L da dwoc wng dung trong dw &n ASNARO-1 [19].



3. Xu hudng phat trién khung VG tinh cho cac HI} tinh quy llao
thap

Trong nhitng ndm gan day, sw thay d6i manh mé cta
nganh cong nghiép vi tru da lam xuat hién mot loat xu
hwéng mai trong thiét ké va phat trién khung vé tinh cho
vé tinh quy dao thip. Trwéc diy, cac vé tinh quang hoc
quan sat Trai Pat thwong dwgc phat trién theo huwéng
don chiéc (one-off), kich thwéc 16n, chi phi cao va thoi
gian ché tao kéo dai 5-7 nam. V&i sw phat trién cda dién
tlr cong suit thip, hiéu nang cao, vat liéu siéu nhe va
linh kién c6 san, nganh cong nghiép vé tinh dang chuyén
dich sang m6 hinh san xuit hang loat, chi phi thap, do
linh hoat cao va kha nang tai c4u hinh nhanh. Nhitng xu
hwéng nay dang dinh hinh lai cAch ma cac co quan vii
tru, doanh nghiép va quéc gia lwa chon khung vé tinh
cho céc thé hé vé tinh méi, trong d6 c6 Viét Nam.

M®b6-dun héa va chudn héa kién tric khung vé tinh:
Mot trong nhitng thay d6i n6i bat nhit 1a mo-dun héa
trong thiét ké khung vé tinh. Thay vi phat trién mébi
vé tinh nhw mot san pham doc 1ap, cac hiang hién nay
xay dung cac dong khung vé tinh cé thé tai s dung
cho nhiéu nhiém vu khac nhau bang cach hoan déi
mo-dun hodc diéu chinh cdu hinh. Mdi phan hé - nhw
nguén dién, diéu khién tw thé, truyén théng, may tinh
trung tdm - dwoc chudn héa thanh moé-dun c6 giao dién
co - dién thong nhit. N6 cho phép rit ngan chu ky phat
trién, ting kha nidng tai sir dung, gidm chi phi san xuit
va dé dang nang cip cong nghé mai. Cac nén tang nhw
SSTL-100/300 (Anh), AstroBus-S/M (Airbus, Phap) hay
NanoAvionics M16P/M12P (Litva) 1a vi du dién hinh, c6
thé dung chung ciu tric khung vé tinh cho nhiéu vé tinh
c6 payload khac nhau tir quan sat Trai DAat, vo tuyén, cho
dén nhiém vu khoa hoc [20].

Tich hop linh kién thwong mai: Mot xu hwdng khacla
tang cudng st dung linh kién thwong mai c6 san trén thi
trueong dé€ thay thé cho cac linh kién chuyén dung trong
vii tru vén c6 gia thanh rat cao. Sw tién b clia nganh dién
tlr tiéu dung va céng nghiép vién thong di tao ra cac vi
xtr 1y, cdm bién, bd nh&, camera va mach ngudn nhé gon,
bén bi, c6 thé hoat dong 6n dinh trong méi trudong cé
diéu kién khac nghiét khi dwoc boc bao vé va kiém tra
thich hop. Viéc tng dung linh kién nay gitp gidm dang
ké chi phi phat trién khung vé tinh, dong thoi rut ngan
thoi gian san xut. Tuy nhién, diéu nay doi hoi nang luc
kiém dinh va danh gid birc xa cling nhw kha nang tich
hop hé théng cao [21].
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Gia tdng do chinh xdc va tw dong héa trong diéu
khién dinh hwdéng: Cong nghé diéu khién tw thé va quy
dao dang dworc cai tién nhanh chéng nh¢ cdm bién sao,
co cidu chip hanh chinh x4c cao, kém theo cac thuat
toan diéu khién thich nghi. Muc tiéu la dat dwgc do
on dinh dinh hwéng dé€ chup anh quang hoc dé phan
giai siéu cao (dwéi 1 m) [22]. Nhiéu hé théng khung
vé tinh hién nay tich hop thém cdm bién quan tinh,
hé thdng dinh vi toan cau va cdm bién mat troi cé do
chinh x4c cao dé nang cao kha nang dinh hwéng. Cac
hé théng diéu khién hién dai cé tinh tw dong va thich
nghi cao v&i moi tredng vii try, gitup gidm can thiép tir
mat dit, dong thoi ndng cao do tin ciy [23, 24].

Tdng cwong khd ndng truyén dir liéu bdng réng va
xtr ly trén quy dao: V&i lwong div liéu khong 16, dac biét
tlr cdm bién quang hoc d6 phan giai cao va siéu pho, kha
nang truyén dir liéu vé tram mat dit tré thanh mot tiéu
chi then choét trong khung vé tinh. Cac khung vé tinh
mé&i dwoc trang bi bo phat bing tin X hodc Ka véi téc do
truyén 1én dén 1 Gbps, thAm chi c6 thé tich hop truyén
laser cho cac nhiém vu can bang thong rat 1on. Bén canh
dé, xtt 1y dir liéu trén quy dao dang dwoc ddy manh, nho
vao cic mo-dun may tinh hiéu nang cao hodc str dung
cac vi mach FPGA (Field Programmable Gate Array)
hoic SoC (Systems on a Chip). Piéu nay gitp gidm dang
ké lwong dir liéu can givi vé mat dat, tiét kiém nang lwong
va tang kha nang phan rng thoi gian thwe, dac biét trong
cac rng dung phat hién nhanh (rapid monitoring) nhw
thién tai, nong nghiép va moi truweong [23].

Tich hop hé théng ddy dién va khd ndng co dong
quy dao: Trwdc day, cac vé tinh quang hoc nhoé thuwong
khong c6 hé théng diy. Hién nay, nhiéu khung vé tinh
dworc tich hop hé théng day dién mini hodc dong co day
khi lanh gidp diéu chinh quy dao, tranh va cham va chu
dong ha quy dao khi két thiic nhiém vu dé gidm rac vi
tru. Viéc trang bi hé thong ddy khéng chi kéo dai tudi
tho vé tinh ma con tang tinh linh hoat khi bé tri chiim vé
tinh. Cac hé théng diy dién hién da dwoc tich hop trong
nhiéu khung vé tinh thwong mai c& 50-300 kg [24].

Phdt trién mé hinh chum vé tinh va khung vé tinh
ddng nhdt: Mot xu hwéng quan trong khéc 1a chuin héa
khung vé tinh cho muc dich trién khai chum vé tinh. Cac
cong ty nhu Planet Labs (M¥) v&i chum Flock, BlackSky,
ICEYE (Phan Lan) hay Satellogic (Argentina) da ching
minh tinh hiéu qua ctia viéc san xuit hang loat khung vé
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tinh ¢& nho, dong nhit vé ciu tric, chi thay doi payload
tily muc tiéu. Khung vé tinh dong nhit giip don gidn héa
qué trinh 13p rap, kiém tra va phéng 1én, bén canh dé
cling 1am gidm dang ké chi phi mdi vé tinh. Xu hwéng nay
mé& ra kha nang quan sat toan cau véi chu ky thiam lai chi
vai gio, thay vi vai ngay nhw truée.

Xu hwdng hop tdc va chuyén giao cong nghé khung
vé tinh: Trong b6i canh toan ciu héa, cac qudc gia dang
tang cwong hop tac va chuyén giao cong nghé trong linh
vuc phat trién khung vé tinh. Nhiéu dw an vé tinh qudc
gia cla cic nwéc dang phat trién (nhw Peru, Algeria,
Philippines, Viét Nam) dwgc trién khai thong qua mo
hinh hop tac véi cac tap doan chau Au hoic Han Qudc,
trong dé khung vé tinh dwoc chuyén giao kém theo
chuwong trinh dao tao kj sw va xdy dwng nang luc tich
hop. Xu hwéng nay khong chi gitp tiét kiém chi phi ma
con tao nén tang cong nghiép trong nwdc dé tirng buwdc
noi dia héa khung vé tinh VTTT.

Khung vé tinh théng minh va tich hop tri tué nhdn
tao: Khung vé tinh thong minh c6 kha nang hoc va tw
dwa ra quyét dinh st dung tri tué nhan tao (Al). May
tinh trén vé tinh dwgc trang bi bd x Iy manh va phin
mém tu thich nghi, cho phép vé tinh tw chdn doan 15,
téi wu héa dinh hwéng va diéu phoi hoat dong payload
ma khong cén Iénh tir tram mat dat. Xu huwéng nay dang
dwoc cac t chirc nhw Co quan Vil tru chau Au (ESA), Cor
quan Hang khong Vi tru My (NASA) va cac cong ty tw
nhan dAu tw manh nham hwéng téi thé hé vé tinh tw tri
(autonomous satellite), gidm chi phi van hanh va tang do
linh hoat trong khai thac dir liéu [25, 26].

V&i dic diém quan sét lién tuc va cha dong, cac vé
tinh VTTT la nguon dir liéu quan trong va hiéu qua cho
cac cong cu rng dung Al trén mat dat, cu thé 1a tw dong
phéan tich, nhin dang va phat hién cic ddi twong, phan
tich va dw doan xu hwéng cho cac bai todn st dung dir
liéu da ngudn, da thoi gian, hgp nhit di liéu da nguon...

Nhitng xu hwéng nay dang dinh hinh twong lai cta
nganh cong nghiép vé tinh toan cau, giup gidm rao can
cébng nghé cho cac quoc gia dang phat trién. Déi véi Viét
Nam, viéc ndm bat cic xu hwéng nay 1a diéu kién tién
quyét dé lwa chon va phét trién khung vé tinh phu hop
cho vé tinh VTTT ti€p n6i VNREDSat-1, bdo dam tinh kha
thi vé ky thuat, chi phi, cling nhw kha ndng ndi dia héa va
hop tac qudc té hiéu qua.
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4. Co sd khoa hoc va dé xuat khung veé tinh cho vé tinh
vién tham tam thap cia Viét Nam

4.1. Nhu cdu thuc tién

Viét Nam la quéc gia cé dia hinh dai, ven bién, thwong
xuyén chiu anh hwéng cda thién tai nhw bao 1, han
han va bién d6i khi hau, dan dén nhu cau cao vé vé tinh
VTTT dé quan sat bé mat Trai DAt kip thoi va chinh xac
[27]. Nhu cdu nay dd dwoc thé hién tir ddu nhitng ndm
2000, véi cac vé tinh nhw VNREDSat-1 va cac vé tinh
nwée ngoai khac. VNREDSat-1 da gidp Viét Nam tw chu
dit liéu vién tham, gidm phu thudc ngudn nwéc ngoai va
tré thanh nwéc thir 5 trong ASEAN sé hiru vé tinh quan
sat Trai DAt. Tuy nhién, han ché 13 4&nh quang hoc bi anh
huwdng boi diéu kién thoi tiét tai khu viee quan tdm va
chi quan sat dwoc vao ban ngay. Do dé, can thiét phai lya
chon cac loai khung vé tinh c6 kha niang hoé tro cac thiét
bi chup anh do phén gidi cao véi tin suit chup anh cao
va do phu trum anh réng.

Gidm sdt thién tai va bién doi khi hdu: Hing nim,
khoang 5-10 con bdo anh hwéng dén dat lién Viét Nam,
gay thiét hai 1én vé con ngudi va tai san [28]. Vé tinh
VTTT véi d6 phan gidi cao (0,3-1 m) cung cip nguodn dir
liéu anh hiéu qua trong viéc theo doi truwéc, trong va sau
khi thién tai xay ra, cu thé 1a 1én kich ban &ng phd, theo
do6i qua trinh (khi sit dung nhiéu vé tinh) va danh gia
thiét hai. P&, twong chin song, cong trinh bi sup cling c6
thé duoc theo doi bang nguon dit liéu nay. Dir liéu anh
vé tinh c6 do phan giai cao cling giip quan sat cac hién
twong x6i 1¢ bor song, b bién...

Qudn ly tai nguyén thién nhién va méi trwong: Ngudn
dtr liéu anh c6 do phan giai siéu cao tir vé tinh VTTT cho
phép gidm sat chi tiét hién trang rirng, dat, nwéc va khu
vurc do thi, dong thoi phat hién sém cac bién dong nhw
suy gidm dién tich rirng, 6 nhiém ngudn nwéc hay khai
thac tai nguyén trai phép. Nho chu ky chup ngan va do
chinh xac cao, &nh vé tinh VTTT hé tro hiéu qua cho cong
tac quy hoach, kiém ké tai nguyén, danh gia tac dong moi
tredng va ng phé bién doi khi hiu, gép phan hwéng téi
quan ly bén virng tai nguyén quéc gia.

Phdt trién nong nghiép va kinh té: Anh vé tinh VTTT
d6 phéan giai siéu cao giup theo doi dién tich gieo trong,
sinh trwdng cdy trong, phat hién sém sau bénh va han
han, tir d6 t6i wu quy trinh canh tac va giam chi phi san
xudt. Ngoai ra, anh vé tinh dd phan giai siéu cao con



ho trg' danh gia hiéu qua st dung dit, quy hoach ving
chuyén canh va giam sat chudi cung rng ndng san. Viéc
trng dung anh trong quan ly néng nghiép thong minh
g6p phin ning cao nang suit, ddm bao an ninh lwong
thwe va thic ddy phat trién kinh té bén virng.

An ninh va ha tdng s6: H6 tro gidm sat bién gidi, cang
bién, khu cong nghiép va cac céng trinh trong diém, gitdp
phét hién sém hoat dong bat thwong hodc xAm pham
lanh tho. Trong xay dwng ha tdng s6, anh vé tinh cung
cip nén tang ban d6 chinh xac phuc vu quy hoach db thi
thong minh, giao thong, vién thong va hé théng thong tin
dialy quéc gia. Viéc tng dung anh vé tinh VTTT dd phan
giai siéu cao gép phin ning cao nang lwc giam sat, quan
1y 1anh th6 va ddm bao an ninh quéc gia trong thoi dai so.

Mirc d6 cap thiét cao do Viét Nam phu thudc dir liéu
nuéc ngoai, dan dén do tré va chi phi 16n. Trong khi dé,
bién ddi khi hiu ngay cang nhanh, bién déi dia chinh tri
cling ngay cang phic tap, van dé nay doi hoi dir liéu vé
tinh dwoc cung cip nhanh chéng va tin suit nhiéu hon.
Viéc diu tw dong vé tinh VTTT cé d6 phan giai anh siéu
cao c6 thé gidm khodang cach s6, tao viéc lam va thuc
ddy nganh coéng nghiép vii tru, dong thoi ho tro kip thoi
trong qua trinh &ng pho véi thién tai va bién d6i khi hiu,
phét hién kip thoi nhitng bién dong méi nhét cé nguy co
anh hwédng téi an ninh quéc phong. VTTT khi két hop véi
cac nén tang khac nhw cac cdm bién trén mat dat, thiét
bi bay khong nguwoi 1ai sé hinh thanh hé thong quan sat
da tang, cung cdp ngudn dir liéu da chiéu, dong gép hiéu
qua vao cong tac giam sat tai nguyén thién nhién, moi
trwong va thién tai, dic biét trong cac hé théng ho trora
quyét dinh. Hé thong da ting nay mé ra co hdi cho cac
trng dung Al, dir liéu 16n dé tao dot pha trong nghién ctiru
va rng dung cong nghé vii tru tai Viét Nam.

Tuy nhién, thach thirc bao gbm von diu tw, nhan luc
va hop tac quéc té. Xét vé tong thé, nhu ciu vé tinh VTTT
la mang tinh chién lwgc, phtt hop véi xu hwdng toan cau
va muc tiéu tw chu cong nghé [27].

4.2. Cdc tinh ndng ky thudt co’ ban

Twong thich véi payload: Khung vé tinh ctia vé tinh
VTTT la hé théng k thuat ho tro va ddm bao hoat dong
cta payload trén quy dao. Do vdy, khung vé tinh cda vé
tinh phai dap ang cac yéu ciu ky thuét cia payload dwgc
lwa chon theo yéu ciu nhw camera quang hoc, phé Kké,
cam bién ra-da (SAR) hodc thiét bi v6 tuyén. Diéu nay
bao gobm cung cip ning lwong, khéng gian vét ly, kiém
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soat nhiét do va giao dién dit liéu. Hién nay, cac nha san
xudt vé tinh VTTT trén thé gi¢i thuwong tich hop payload
tlr cdc nha san xut uy tin, do d6 tinh twong thich va déng
bo gitra khung vé tinh va payload 1a mot trong nhitng
yéu t6 quan trong dadm bao hoat dong 6n dinh cta vé tinh
trén quy dao.

Vé tinh VNREDSat-1 cda Viét Nam st dung thiét bi
chup dnh quang hoc c¢6 d6 phan giai 2,5 m cho muc dich
gidm sat tai nguyén thién nhién, moéi trwdng va thién tai.
Thiét bi nay cé tdng khoi lwong khoang 30 kg va dwoc
dam bdo hoat dong trén khung vé tinh cé khoi lwgng
khoang 100 kg.

b§ én dinh va linh hoat: Trén quy dao, payload cta
vé tinh dwoc diéu khién dinh hwéng vao cac khu vuc
theo yéu cau cla nguwoi st dung. Vi thé, do 6n dinh va
chinh xac chi huwéng ctia khung vé tinh 1a cac tham sé ki
thuat dac biét quan trong quyét dinh chit lwong dir liéu
va nang lyc clia vé tinh. Tiéu chi nay dwoc dadm bao béi
phén hé diéu khién tw thé va quy dao cta vé tinh VTTT.
Phan hé nay bao gobm cac thiét bi d€ tinh toan, xac dinh
tw thé cia vé tinh déng thoi phai c6 kha nang diéu chinh
hwéng linh hoat va chinh xac. Bén canh dé, vé tinh VTTT
can dwoc trang bi hé thdng diy dé diéu khién cac thong
s6 quy dao khi can thiét (diéu chinh do cao, géc nghiéng,
tranh va cham...).

Ndng lwong va théng tin lién lgc: Thong qua hé
théng pin mat trdi va ac quy lwu trit, khung vé tinh
phai cung cip du dién nang cho tai trong va cac phan
hé hé tro khac. Do vay, viéc thiét ké bd ngudn can
dwoc phan tich dwa trén cac kich ban van hanh cda vé
tinh, nham x4c dinh cong suit tAm pin mit troi, dung
lwong bo lwu triv dién va cac thiét bi diéu khién, giam
sat kem theo. Viéc cung cip céng suit la mét trong
nhitrng tiéu chi quan trong khi lwa chon khung vé tinh,
vi n6 quyét dinh kha nang dap rng yéu ciu hoat dong
cua tai trong va anh hwéng truc ti€p dén hiéu suit
cling nhuw tudi tho cia hé théng.

Ngoai ra, hé théng théng tin lién lac cling 1a mot
phan hé quan trong ctia khung vé tinh. Vé tinh VTTT
phai duy tri lién lac v&i tram mit dit d€ nhin 1énh
diéu khién, truyén dir liéu (gbm dit liéu cia payload
va cac dir liéu khéc), cac dic trung truyén dan (bang
thong, diéu ché, cong suit,...), cin dap &ng yéu ciu
truyén dan cia nhiém vy, ddng thoi tuan thu cac quy
dinh vé quan ly tin sé v6 tuyén dién va phdi hop tin
s6 ctia Viét Nam cling nhw quéc té.
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Thoi gian séng trén quy dao: Khi hoat dong trén
quy dao, vé tinh VTTT phai chiu dwoc mdi treong khic
nghiét ciia khong gian (btrc xa, nhiét do, chan khoéng,
oxy nguyén t, nguy co va cham...) va do bén cua cac
linh kién. Vi vay, thiét ké ctia vé tinh VTTT, dac biét 1a
khung vé tinh phai lwa chon cac thiét bi, linh kién dat
tiéu chuin, c6 dd dw phong va dwoc trang bi cac bd phan
(phan clrng va phan mém) dé giam sat va &ng phé vaéi
cac tinh huéng 16i hodc héng khi vé tinh hoat dong.

Vé tinh VNREDSat-1 dwoc thiét ké véi thoi gian sdng
5 nam, dén nay vé tinh van hoat dong (trén 10 nim) do
stt dung cac linh kién, thiét bi da dwoc kiém chitng, c6
cac thiét bi du phong phu hgp va co ché tw phat hién va
khic phuc 16i ngay trén vé tinh.

Kich thwéc, khéi lwong va khd ndng phdng cua
khung vé tinh: Vé tinh VTTT chi thwc sy cé tinh (rng
dung khi dwoc dwa vao ding quy dao va hoat dong 6n
dinh trong khong gian. B&i vay, viéc phdng vé tinh phai
dwoc caAn nhic ngay tir ban dau, can c vao yéu cau vé
tién do, khoi lwong va kich thwéc ctia vé tinh.

Kich thwéc va khéi lwong ctia khung vé tinh anh
hwong truc tiép dén thiét ké vé tinh, kha nang tich hop
payload va yéu ciu twong thich véi phwong tién phong.
Khung vé tinh phai did khong gian cho cac phan hé va
dam bao tai trong trong gi¢i han cho phép. Dong thoi

Bang 1. Tiéu chi cua khung vé tinh dé xuét.

phai t8i wu hoa ty 1é khéi lwong gitra payload va khung vé
tinh d€ ting hiéu qua. D6i véi VNREDSat-1 ty 1é nay dat
khoang 30%, phu hop cho vé tinh VTTT c& nhé. Ngoaira,
khung vé tinh phai cé kich thuwéc nho gon dé twong thich
véi cac thiét bi phong va gidm lwc can khi quyén khi hoat
dong trong vii tru (ty 1& v&i dién tich mit cat ngang).

Khd ndng chuyén giao cong nghé: Kha nang chuyén
giao cong nghé lién quan dén viéc thiét ké khung vé tinh
dé dang truyén dat kién thirc, tai liéu va quy trinh san
xudt tlr nha cung cip dén déi tac. Khung vé tinh phai c
thiét k&€ mo-dun véi tai liéu chudn héa dé ho tro dao tao
ky sw va tich hop ndi dia (Assembly, Integration, and
Testing - AIT). Day 1a mdt trong nhitng yéu ciu quan
trong trong giai doan hién nay ctia Viét Nam déi véi linh
vuc ve tinh VTTT.

Trong khuén khé dw an VNREDSat-1 (dwa trén khung
vé tinh Myriade, hop tac Airbus/Phap), 15 k§ sw Viét
Nam dwoc dao tao tai Phap da chuyén giao diy dia quyén
kiém soat vé tinh cho Vién Han 14m Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam (VAST) sau 2 nam.

Trén co s& phén tich nhw trén, khung vé tinh tiép
theo dam bao tinh lién tuc va ké thira cia VNREDSat-1,
dwoc dé xudt véi cac tiéu chi co ban trong bang 1.

Tiéu chi Vé tinh VNREDSat-1

Khung vé tinh dé xuit

Nhu cau thuc tién
) véi do phan gidi 2,5 m.

Chup anh quang hoc, c6 kha niang chup anh toan ciu

Chup anh quang hoc, kha niang chup toan ciu véi do phan
gidi cao nhit1én dén 0,5 m.

Twong thich véi payload Gan va ddm bao hoat dong cua 1 payload quang hoc.

G&n va ddm bdo hoat dong ctia 1 payload quang hoc.

Théi sian séne trén qud
: 11N SONEHEN AW o 1 5m theo thidt k.
ao

Tdi thi€u 5 nam theo thiét ké.

b0 chinh xac dia ly dwdi 300 m.

Kha nang quay nghiéng 30° trong vong 90 giay.
Do 6n dinh va linh hoat Kénh truyén dit liéu anh: 60 Mbps, bang tin X; kénh

diéu khién: bing tan S.
Diéu khién quy dao bing hé théng day.

Do chinh xac dia ly dwdi 100 m.

Kha nang quay nghiéng 30° trong vong 15 giay.

Kénh truyén dir liéu anh: 600 Mbps, biang tin X; kénh diéu
khién: bang tan S.

C6 hé thong ddy dé diéu khién quy dao.

Nang lwong va thon o
. gA e g Str dung canh pin mdt troi va ac quy.
tin lién lac

St dung canh pin mat trori va ac quy.

Kich thwéc, khéi lwgng

va kha nang phéng phéng.

Khéi lwgng ~130 kg, twong thich véi nhiéu thiét bi

Khéi lwgng tir 100 kg dén 500 kg (ching loai minisatellite),
twong thich véi nhiéu thiét bi phéng.

Kha n3ng chuyén giao

cong nghé
g ngne AIT ctia vé tinh va tram mat dat.

Chwong trinh dao tao va chuyén giao cong nghé cho
van hanh va diéu khién vé tinh, tham quan qua trinh

Chwong trinh dao tao va chuyén giao cong nghé cho van
hanh va diéu khién vé tinh, ti€p nhan chuyén giao cong nghé
khung vé tinh c& nho, hinh thanh ndng lwc tw phat trién vé
tinh twong tu.

Ngudn: Nhém tac gia.
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Cac rng dung cia khung vé tinh trén dwgc mé ta nhw

sau:

Vé&i nhiém vu quan sat bé mat Trai Dat & pham vi
toan cau, khung vé tinh dé xuit c6 thé gan thiét bi chup
anh quang hoc vé&i do phan gidi siéu cao (khoang 0,5 m)
dé tré thanh ngudn cung cip dit liéu 4nh vién tham chu
dong va hiéu qua cho Viét Nam. V& tinh nay sé& cung cip
nhitng birc dnh bé mat Trai D4t hoic cac doi twong quan
tAm v&i do chi tiét cao va siéu cao. Ngoai ra, vé tinh nay
c6 kha niang két hop kj thuat véi cac vé tinh quang hoc
hoic ra-da khac d€ hinh thanh hé théng quan sat Trai
dat bang chum vé tinh. Viéc két hgp véi vé tinh khac cé
thé dwgc thwe hién & ba cip do6 khac nhau: 1) Phéi hop
hoan toan vé quy dao va diéu khién cac vé tinh cung loai
khung nham ning cao viing quan sat va tang cudong dir
liéu; 2) Phdi hop diéu khién cac vé tinh khac nhau nham
cai thién vung chup va ngudén thong tin; 3) Phéi hop di
lidu tir cac vé tinh khac nhau dé b6 tro dit liéu 1an nhau.

Vé tinh VTTT dwoc xac dinh 1a sdn phdm cong nghé
chién lwgc qudc gia theo Quyét dinh s6 21/2026/QD-TTg,
doéng vai tro quan trong trong qua trinh tw cha dir liéu
quan sat Trai D4t cta Viét Nam. Trong bdi canh nhu
ciu &ng pho thién tai, quy hoach dd thi, phat trién néng
nghiép - thiy san, quan ly tai nguyén, moi treong va dam
bao an ninh qudc phong ngay cang gia ting, viéc phat
trién cac vé tinh VTTT ké tiép VNREDSat-1 1a hét sttc cin
thiét.

Cac vé tinh nay can c6 kha ning cung cap dir liéu dnh
quang hoc d6 phan gii cao hoic siéu cao, 6n dinh va tin
ciy, phuc vu déng thoi nhiéu linh vwe dan sinh va chién
lwge. Chinh vi thé, viéc lwa chon khung vé tinh ké tiép
VNREDSat-1 phai bdo ddm kha nidng hd tro thwc hién
nhiém vu quan sat Trai DAt véi do phan giai siéu cao va
chinh xac, dong thoi c6 khd niang mé rong thanh chum
vé tinh v&i nhitng vé tinh khac. Bén canh d6, khung vé
tinh nay phai cé tinh nang k§ thuat manh mé, tin cay
va twong thich dwoc véi nhiéu thiét bi phéng dé nhanh
chong dwa vé tinh hoat dong trén quy dao va t6i da hoa

hiéu qua dau tuw.
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Nghién ctru dugc thwe hién véi sw ho tro kinh phi tir
nhiém vu khoa hoc va cong nghé ma s6 NVCC34.01/25-25
do Trung tdm Vi tru Viét Nam, Vién Han lam Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam thwc hién. Cac tac gia xin chan
thanh cam on.
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