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Tom tit:
Nghién ciru nham danh gia bién dong mwe nwéc dwéi dat & tat ca bay ting chira
nuéc tai phuwong Phi Loi, thanh ph6 Cin Tho (Trung tim TP. Séc Tring truéc
sap nhip) dua trén chudi dir liéu quan tric tir nim 2000 dén nam 2024. Ap dung
phwong phap kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall va d9 déc Sen dé xac dinh xu
huwéng bién dong va toc do suy gidm ciia tirng ting. Két qua cho thiy, ngoai trir
tang qh khong cé xu hwéng ré rang, sau ting con lai c¢é xu hwéng gidm véi bién do
dao dong tir 0,38 dén 0,6 m/nim (cé ¥ nghia p<0,001). Trong giai doan nghién ctru,
ting qp2-3 va qp1 ghi nhén téc dd giam nhanh dau tién. Tang n:’ ¢6 téc d suy giam
ngay cang nhanh. Két qua nghién ciru cung cip co sé khoa hoc cho viéc danh gia
hién trang tai nguyén nwéc dwéi dat va nhin dién cac tang chira nwéc c6 nguy co
suy gidm manh.
Tir khéa: bién ddong muwe nwéc, mue nwée dwéi dat, Pha Loi, toc dd suy giam.
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Abstract:

This study aims to assess groundwater-level variations across all seven aquifers in
Phu Loi ward, Can Tho city, based on a series of monitoring data from 2000 to
2024. The non-parametric Mann-Kendall test and Sen’s slope estimator were
applied to determine the trend and the decline rate of each aquifer. The results
showed that except for the qh aquifer, which exhibited no significant trend, the
remaining six aquifers showed a downward trend, with decline rates ranging from
0.38 to 0.6 m/year (p<0.001). During the study period, the qp:-3 and qp1 aquifers
recorded the earliest rapid declines in groundwater level. The n.* aquifer showed
an increasingly rapid rate of groundwater-level decline. The results provide a
scientific basis for evaluating groundwater-resource conditions and identifying
aquifers at risk of severe depletion.

Keywords: decline rate, groundwater level, Phu Loi ward, water level variations.
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1. Pit van dé

Nudc dudi dat 1a mot trong nhitng ngudn tai nguyén chién lugc dam bao an ninh
ngudn nude, thic day phat trién bén viing kinh té - x hoi. Hién nay, Viét Nam dang
phai d6i dién voi nguy co suy giam vé luu luong va chat lugng ngudn nude mit & cac
khu vire ven bién, dan t6i hién trang ddy manh khai thac ngudn nuée dudi dat. Két qua
1a trit lwong nudc dudi dat ngdy suy giam va muc nudc dudi dat (MNDD) dang ha thip
dan theo thoi gian, dic biét 1a cac khu vuc ven bién Pong bang séng Ciru Long
(PBSCL).

DbBSCL la déng béng phu sa song c¢6 dan s6 17,3 triéu nguoi, dién tich 4 tri¢u ha,
hon mét nira duoc sir dung dé phat trién nong nghiép, dam bao an ninh luong thuc cho
ca nude, chiém khoang trén 50% luong thuc xudt khau [1, 2]. Do vay, nguén nudc dudi
dét tai khu vue nay da duoc khai théc tir rat 1au dé phuc vu cho san XUAt. Trong nhitng
nam gan day, thay doi co cau st dung dat, xay dung hé thong dé bao nham ting vu san
Xut clng véi cdc cong trinh thily dién trén song Mékong di pha v& ché d6 1 tu nhién,
thay doi co ché bd cap ngudn nudc tu nhién [3, 4]. Cong tac quan Iy khai thac con nhiéu
bat cap, gdy ra hién trang suy giam MNDBD. Theo nhiéu nghién ctru, suy giam MNDD
12 nguyén nhan chinh dan dén hién trang sut lan dat, udc tinh ty 1¢ sut Iun trung binh do
khai thac nudc dudi dat 1én t6i 1,1 cm/nam, sut lin trung binh 18 cm trong 25 nam tai
khu vuc DBSCL [5].
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Tai nguyén nuée dudi dit cia DPBSCL duoc nghién ctru tir rat sém. Cac nghién
clru tip trung vao danh gia chat luong ngudn nude [6], tinh trang xAm nhdp min & cac
téng chira nude ven bién [7], mbi quan h¢ gilta nudc dudi dat va nudc mat [8, 9], hiéu
g nhd va thoi gian van chuyén cta nudc dudi dat [10, 11]. Cac cong bd phan 16n danh
gi chung cho ca khu vuc, tuy di bao gdm ca khu vuc phuong Pha Loi nhung chwa dugc
chi tiét. Bén canh do, rat it cac cong trinh nghién ctru vé danh gia bién dong MNDD
trong chudi thoi gian 16n, dic biét 1a trong giai doan gan day khi nhu cau khai thac tang
manh.

Pénh gia bién dong MNDD ap dung phuong phap phan tich xu hudéng két hop
phan tich chudi thoi gian bang kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall va udc luong do
dbc ctia Sen [12-14]. Kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall 1a mot trong nhitng phuong
phap phat hién xu huéng duoc sir dung rong rai nhat trong viéc danh gia cac thong sd
moi truong, khong bi anh huong bai phan phdi chuan va gia tri ngoai lai [15]. Muc dich
nghién ctru ndy tim ra xu huéng bién dong va tc do suy giam cua bay tang nudc dudi
dat trong giai doan tir nam 2000 dén 2024. Két qua nay phuc vu cho cong tac quan Iy
cAp phép khai thac va gop phan xay dung ban db quy hoach sir dung tai nguyén nudc.

2. Khu vue nghién ctru

Khu vuc nghién ciru thude phuong Pha Loi, nam & phia nam cia TP. Can Tho
(trng 1a trung tam cua TP. Soc Trang trude sap nhap), thudc luu vuc song Hau vung
DBSCL (hinh 1). Vung nay c6 khi hau nhiét déi (nhiét 4o 26°C, luong mua 2.100
mm/nam), thuan loi cho san xuat va sinh hoat, nhét 1a san xuat nong nghiép [16]. Pia
hinh bao gom phan dét bang xen k& nhitng viing triing va cac giong cat vdi do cao trung
binh tir 0,4 d&én 1 m so voi muc nudce bién [17].

Khu vuc phuong Phu Loi c6 ddy du cac ting chtra nudc dudi dat dic trung cia
PBSCL, pht hop cho viéc danh gid xu hudng bién dong MNDD theo chiéu sau. Céc
tang chtra nuéc gém: tang chira nuéc Holocen (qh), ting chira nude Pleistocen trén
(qps), ting chira nudc Pleistocen giira - trén (qp2.3), tang chira nude Pleistocen dudi
(qp1), tang chira nuéc Pliocen giita (n22), tang chira nudc Pliocen dudi (n2') va tang chua
nude Miocen trén (ni?). Nam 2024, tai khu vuc nghién ctru, ghi nhin MNDD suy giam
0,54 m & tang qps va 0,9 m & tang qp2.3, cac ting nude dudi dat con lai ciing ghi nhan
xu hudng giam [18]. Hién nay, do con nhiéu kho khin trong cong tac thu thap sé liéu,
nén cac nghién ctru chi phan tich trong chudi thoi gian ngan, vi thé nghién ctru tc do
suy giam MNDBD trong mot giai doan kéo dai tai khu vire nay 1 hét stc can thiét.
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3. Phuwong phap nghién ciru

3.1. Thu thap dir liéu
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Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ciru va cac diém quan trac nuéc dudi dat.

Nghién ctru sir dung chudi s6 liéu quan trac MNDD tai khu vuc Pha Loi, tur thang
1 nam 2000 dén thang 12 nam 2024. Bo dit liéu dugc thu thap tir bay giéng quan tric
dai dién cho bay tang chia nudc. Vi tri cac giéng duoc xac dinh theo hé toa do dia Iy
WGS84 va duoc thé hién trong bang 1 va hinh 1.

Toan b dit liéu duoc kiém tra nham danh gia tinh day du, tinh lién tuc va do tin
cay cua chudi s6 liéu. Cac gia tri khuyét thiéu chiém ty 1é nho, duoc xtr Iy bang phuong
phap ndi suy tuyén tinh theo chudi thoi gian dé dam bao tinh lién tuc cua dit lidu. Dé
gidm anh huong cua cac dao dong ngén han va lam ndi bt xu huong dai han, s6 lidu
duogc tong hop dudi dang gié tri trung binh thang va trung binh niam trude khi thyc hién
céc phan tich thong ke.

Biang 1. Tong hop cic vi tri thu thiap ding cho phan tich.

STT Ting M3 hiéu Vido (N) Kinh dé (E)

1 gh Q59801T 9°34'48.347" N 105°58'11.796" E
2 qps Q409020 9°36'42.842" N 105°58'14.546" E
3 qp2-3 Q598020 9°34'48.181" N 105°58'12.848" E
4 qp1 Q598030 9°34'48.347" N 105°58'11.796" E
5 ny? Q409040M1  9°35'47.960" N 105°58'11.175" E
6 n,! Q598047 9°34'48.444" N 105°58'11.996" E
7 n3 Q598050M1  9°36'4.203" N 105°58'58.646" E
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3.2. Phédn tich xu huong

Dé x4c dinh xu huéng bién dong MNDD, nghién ciru di 4p dung phuong phap
kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall va d6 ddc Sen [9-11]. Py 1a phuong phap hiéu
qua trong phan tich méi truong va it chiu tac dong cua cac yéu té nhidu. Phuong phap
Mann-Kendall kiém tra xu hudng don trong chudi dit liéu muc nudc trung binh hang
thang & mdi tng chira nude. Xac dinh hé sé Kendall Tau va gia tri théng ké Z dé danh
gia moi lién hé gitra thoi gian va su bién doi ciia myc nudc. Két qua cho ra ba thong s6
chinh: (i) xu huéng (tang, giam hodc khong c6 xu hudng 16 rang), (ii) gia tri p-value dé
xac dinh muc d6 y nghia thong ké va (iii) hé s6 Tau cho biét mirc d6 manh yéu cia xu
huodng.

Phuong phap kiém dinh phi tham s Mann-Kendall so sanh timg phan tir dir liéu
v6i cac diém dir liu tiép theo theo thoi gian. Néu dit liu (x1, X2, ..., Xa) dugc sap xép
ngau nhién va doc 1ap, thi gia thuyét vo hiéu duoc chap nhan. Néu phan phdi cia x; va
x; khong giéng hét nhau véi moi i, j<n véi i#j, ton tai xu hudng trong chudi thoi gian.

Chi s théng ké Mann-Kendall dugc tinh boi:

Szi i sgn(x; —x,)

i=l j=i+l

(1)

trong d6, n 1a s diém dir lidu, x; va x; 1an luot 1a diém dit liéu thir i va tha j (5>i). Gia tri
S>0 cho thay xu hudng ting, S<O cho thay xu hudng giam.

V61 n>10, phuong sai cua S dugce tinh nhu sau:

n(n—l)(2n+5)—itk (2, —1)(2,+5) (2)

Var(S) = =

trong do6, n 1a tong s6 diém dit liéu, m 12 s6 nhom co gia tri gidng nhau va t; 1a s6 phan
tir trong nhom gidng nhau thi i.

Dé xé4c dinh ¥ nghia cia xu huéng dung thdng ké kiém dinh Z:
S-1

JVar(S)
Z=10(5=0) (3)
S+1

Var(S)

(S >0)

(S <0)

Phuong phap d6 déc Sen diing dé xac dinh toc do hay mirc do giam hodc tang trung
binh cia MNDD, don vi m/thang (hodc quy d6i m/ndm khi nhan vé6i 12). Phuong phap
nay tinh toan trung vi cta tit ca cac do dbc giita cac cip diém dir liéu trong chudi thoi

5
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gian va dugc xem la mot cach tiép can On dinh khi dit liéu c6 sy nhiéu. Cong thuc udc

tinh d6 déc cho n cap di liéu:

Cx-x 4)
Py
(=1,2,...,n)

trong d6, xj va Xk 1an lugt 1a gia tri dit lidu tai thoi diém j va k (k). Udc lugng do doc
ctia Sen bang trung vi ctia Bi cho n cip diém dit liéu. Xu hudng ting khi pi>0 va xu
huéng giam khi B;<0. Udc lwong cua Sen vé gia tri do doc cho sé nguyén 1é n:

(n+l)} (5)

Bm=ﬁ{T

D61 véi s0 n chan, ude lugng @6 doc cua Sen dugce tinh nhu sau:

pog (50757 ;

Phén tich dit liéu bang ngon ngit 1ap trinh Python (thong qua IDE PyCharm). Dit
liu dau vao duoc luu trit dudi dang tép bang tinh gdm bay tang nudc, mdi ting dugc
phan tich doc 1ap. Chudi sb liéu muc nudc trung binh hang thang bao gdm 300 thang.

3.3. Quy trinh nghién cuu
(2] © (4] (5 (6]

@ * Ll [* i b " _8\

Thu thép dir liéu Kiém tra, chudn héa Tinh toan gia tri Phén tich xu thé Xac dinh toc dé Danh gia xu thé ‘

(IR

quan tric muc va xur ly dir ligu trung binh thang bién déng béng bién dong bang bién ddng va mic dé
nudc dudi dat va trung binh nam kiém dinh do doc Sen suy giam myc nuéc
Mann-Kendall du6i dat
8 J = > >

______________________________________________________________________________________________

XU LY VA PHAN TiCH SO LIEU

Thu vién Python:
ﬂ Python Excel Pandas, PyMannKendall,
Matplotlib

Hinh 2. So' @6 quy trinh nghién ciru.

Quy trinh nghién ctru dugc thyc hién theo sdu budc chinh (hinh 2). Dt licu MNDD
duogc thu thip tir cic giéng quan tric, kiém tra, chuin héa va xtr Iy nhim bao dam tinh
lién tuc va do tin cdy cua chudi sb liéu. Cac gia tri trung binh thang va trung binh nim

6
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duoc tinh toan trén phﬁn mém Microsoft Excel dé phuc vu phéan tich xu thé dai han.
Chudi s6 liéu sau xu 1y dugc thuc hién kiém dinh Mann-Kendall va uéc luong do dbe
Sen bang ngdn ngi 1ap trinh Python. Két qua phan tich dugc sir dung dé xac dinh xu
huéng bién dong, danh gia toc d6 suy giam MNDBD tai ting tang chtra nudc.

4. Két qua va ban luan
4.1. Dic diém bién dpng muwc nwéc dwdi dit

Pic diém MNDBD tai khu vuc nghién ctru duoc thé hién thong qua gia tri 16n nhat,
trung binh va nho nhit cta cac tang chira nudc trong giai doan 2000-2024 (hinh 3). Két
qua cho thdy, muc nudc ¢ sy phan héa rd rét theo chicu sau phan b ctia cac tang chia
nudc.

0
-5
:E: 10
8-
5
=
g-15-
=
-20 4
-25

gh aP;  GP2-3 APy n;? n,' ny
B Caonhdt M Trungbinh B Thip nhéit

Hinh 3. Gia tri muc nwéc cao nhit, trung binh va thap nhat.

Tﬁng gh c6 gié tri myc nudce dao dong tir -2,43 dén -0,57 m, gia tri trung binh dat
khoang -1,28 m. Bién d6 dao dong twong d6i nho, phan anh kha ning bb cap thuong
xuyén tir ngudn nudc mua va nude mit. Cac ting chira nudc sdu muc nude thap dang
ké. Trong d0, tAng n2' c6 gia tri thdp nhat dat -22,38 m va gia tri trung binh khoang -
12,29 m. Céc tang qp1, qp2-3, n2% va ni® déu co gid tri cyuc tiéu thap hon -15 m, cho thiy
muc nudc suy giam rd rét. Bién do dao dong gitra gia tri cuc dai va cyc tiéu ting dan
theo chiéu siu. Piéu ndy phan anh qua trinh ha thip muc nudc dién ra lién tuc trong thoi
gian dai, dac biét tai cac téng chtra nudc sau.
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Mwc nwéc dwdi dat trung binh nam
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Hinh 4. Muc nuéce ciia bay ting nuéc duéi dat trong giai doan nghién ciru.

Dién bién muyc nudc trung binh nim cho thiy, xu hudng ha thip muc nude xuat
hién ¢ hau hét cac ting chtra nude trong giai doan nghién ctru (hinh 4). Cac dai mau co
su chuyén d6i ro rét tir tong lanh sang néng. Muc nudc c6 xu hudng chuyén tir nhom
gia tri cao sang nhom gi4 tri thap theo thoi gian.

4.2. Xu thé bién dpng murc nwéc dwdi dit

Két qua kiém dinh Mann-Kendall va udc luong do déc Sen cho thdy, sau trong
bay tang chira nudc ghi nhan xu thé giam c6 y nghia thong ké (p-value<0,001) (bang 2).
Riéng tang qh c6 p-value=0,0886 nén chua du co s dé khang dinh su ton tai ciia quy
luat bién dong.

Bang 2. Két qua phan tich Mann-Kendall va d$ déc Sen.

Do doc Sen

Ting Xuhuwéng Z p-value  Tau Hé s6 chin Két ludn
(m/thang)

gh f;:;g © 1703 0088  -0,066 -0,00064 21,119 khéng ¥ nghta
aps  gidm 24,013 <0001 0,930 -0,03188 13,508 ¢6 ¥ nghia
ap2s  gidm 24,682 <0001 0,956  -0,04562 20,640 ¢6 ¥ nghia

a1 gidm 25,102 <0001 0,972 -0,05026 2,131 ¢6 ¥ nghia

n?  giam 24394 <0001 0,944 -0,03673 15,485 ¢6 ¥ nghia

n'  giam 23,098 <0001 0,894 -0,04105 15,287 ¢6 ¥ nghia

n®  giam 25265 <0001 0,978 -0,04121 20,850 ¢6 ¥ nghia

Gia tri p-value<0,001 dwoc ghi thay cho 0 vi p-value khéng bao gi& bang 0 tuyét déi.
D6 dbc Sen cé don vi m/thang; khi nhan 12 s& quy déi thanh m/ndm.
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Gia tri thdng ké Z cta cac tang chira nude dao dong tir -23,098 dén -25,265. Theo
kiém dinh Mann-Kendall, kha ning xuét hién xu thé giam do ngiu nhién 1a rat thap.
Diéu nay khang dinh su suy giam MNDD tai cac ting chira nudc trung binh va sau 1a
mdt xu thé thue su ton tai trong chudi s6 liéu quan tric.

0.0 -
-0.2
-0.4
-0.6
-0.8
gh ny' n,®

-1.0 2
qps qpz-3 qp1 ny

ETau -0.066 -0.930 -0.956 -0.972 -0.944 -0.894 -0.978

Hinh 5. H¢ s6 Kendall Tau ciia cac ting chira nuéc.

Mirc d6 manh yéu cta xu thé duoc thé hién thong qua hé s6 Kendall Tau (hinh 5).
Céc tang chira nudc sau déu co gid tri Tau 16n hon 0,89. Gia trj 16n nhat duoc ghi nhan
tai tﬁng ni3 (0,978), cac gia tri nay tiém can 1, phan anh mbi tuong quan don di¢u rat
manh gitra thot gian va su ha thép muc nudc. Té“mg gh chi dat gia tri Tau khoang 0,066,
phu hop véi két qua kiém dinh cho thiy chua xuét hién xu thé bién dong co ¥ nghia
thdng ke.

Su thong nhat giita két qua thong ké mo ta va dién bién chudi thoi gian cho thay
hién tuong suy giam MNDD khong phai 12 bién dong cuc b trong mot vai nam riéng 1
ma 13 qua trinh dién ra lién tuc trong sudt thoi gian nghién ciru.

4.3. Toc dp suy giam mwe nwéc dwoi dit

Két qua udc luong do doc Sen cho thdy, MNDP ¢ xu huéng ha thap véi toc do
khac nhau giita cac ting chira nuée (hinh 6). Tang qpi ghi nhan téc d6 suy giam 16n
nhat, khoang 0,60 m/nim, tiép theo 13 tAng qp>-3 voi khoang 0,55 m/ndm. Céc ting na?,
o' va ni? ¢o toe d6 suy giam dao dong tir 0,44 dén 0,49 m/nam. Trong khi do6, tang gh
chi ghi nhin muc bién dong rit nho va khong ¢ y nghia théng ké.
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Hinh 6. Téc d6 suy giam muc nuwéc theo ting.

Két qua nay tuong dbi pht hop véi hién trang khai thac nude dudi dt tai khu vuc
nghién curu. Cac t::fmg qp2-3, gp1 va n;® hién duoc khai thac véi luu lwong 1on dé phuc vu
nhu cau sinh hoat va san xuat (hinh 7). Sy twong dong giita phan bd luu lwong khai thac
va tdc do suy giam muc nude cho thay hoat dong khai thac 1a mot trong nhirng nguyén
nhan quan trong dan dén hién tuong ha thép MNDD trong khu vuc.

0,38% 0,26% i ) Luulugng Ty trong
0,14% Tang chia nudc (m*/ngay dém) (%)
M qh 387,7 0,14%
M aps 1.470,6 0,55%
. B qp,s 184.283,5  68,54%
19,00% ([SNNAWS " 511005  19,00%
! 268.889,3 NN ™ w 2 b A nisy
m?*/ngay dém H n? 1.032,0 0,38%
H n’ 701,0 0,26%
68,54% R e T e
H 29.9140  11,13%
Téng 268.889,3  100,00%

. J

Hinh 7. Lwu lwong khai thac theo ting chira nwée tai tinh Séc Tring (truée sap
nhép) ndm 2023 [16].

Phan tich trén céc ctra s6 thoi gian giai doan 10 nim véi bude ting mot nam cho
thdy, xu hudng suy giam khong xut hién dong thoi giira cac ting chira nude ma cé sy
khac biét theo ting giai doan (hinh 8). Tai cac ting qpi va qpz-3, xu hudng ha thap muc
nuéc da duge ghi nhan tir gitra nhitng nam 2000 va duy tri twong ddi lién tuc dén cudi
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giai doan nghién ctru. Mirc d6 suy giam & tang n.! trong cac nim gan day tré nén rd rét
hon, phan anh sy gia ting ap luc khai thac d6i voi tang chira nude sau.

Phan tich xu hwéng bién thién theo thoi gian
(D6 doc Sen tinh cho cac giai doan 10 nam)

gh - L. I ‘
" — 0,2

qaPs
8 >
4 qp2-3 0,2 ¢
c £
© qpP1 04 =
2 n g
£ 034 08 &
2 n2q 0,8 3
(0 O+
- n3i 4 -1,0 @

1

T T T T T T T T T T T T T T T 4,2
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2013 2014 2015

Nam bat dau cira s6 10 nam
Hinh 8. Xu thé bién dong theo cira s6 thoi gian 10 nim.

G161 han muc nuoc khai thac cia téng chtra nudce tai khu vue nghién ctru tir 30 dén
35 m. Hién trang suy giam muyc nudc kéo dai anh huong dén kha ning khai thac cia cac
cong trinh hién hiru. Dé khai thac bén viing tai nguyén nude dudi dat, can duy tri mang
lu6i quan tric, kiém soat luu luong khai thac va thuong xuyén cap nhat thong tin vé

dién bién muc nudc.
5. Két luin va kién nghi

Nghién ctru str dung kiém dinh phi tham sé6 Mann-Kendall va d6 déc Sen dé déanh
gia xu thé bién dong MNDD tai phuong Pha Loi, TP. Can Tho trong giai doan 2000-
2024. Két qua cho thdy, MNDD c6 xu hudng ha thap ¢ hau hét cac ting chira nudc duge
quan tric. Trong bay tang chira nude duoc phan tich, sau ting xuat hién xu thé giam co
¥ nghia théng ké (p-value<0,001), trong khi ting gh chua ghi nhan xu thé bién dong rd

rang.

Céc ting qp1, qp2-3 va n;° ghi nhan téc d6 suy giam manh (tir 0,49 dén 0,60 m/nam)
va hé s6 Kendall Tau 16n hon 0,95. Diéu nay phan anh tinh trang suy giam kéo dai cua
céc ting chira nude dang duoc khai thac chii yéu trong khu vuc nghién ctru. Tang qpa-3
chiém ty trong khai thac 16n nhat va ciing ghi nhan tc d6 suy giam cao, cho thiy ap luc
khai thac c6 lién quan chat ché dén qua trinh ha thip MNDBD.

Két qua nghién ctru cung cip co s khoa hoc cho danh gia hién trang ngudn nuéc,
g6p phan xay dung ban dd quy hoach va khai thac tai nguyén nudc trong khu vuc. Mang
lu6i quan trac can duge duy tri nham theo ddi dién bién MNDD trong dai han.

Nghién ctru duoc thuc hién trén co so chudi so liéu quan traic MNDD va tap trung
danh gia xu hudng bién dong theo thdi gian. Cac yéu t6 tac dong nhu mua vu, luong
mua va dia chit thuy vin chua duoc dé cap. Trong cac nghién ciru tiép theo, can phan
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tich siu nguyén nhan va mé rong pham vi nghién ctru, gop phan lam rd co ché suy giam
muc nudc, nang cao kha ning dy bao va hd tro xay dung cac giai phap quan Iy phu hop
cho khu vuc nghién ctru.
LOI CAM ON

Bai b4o nay 1a san pham ctia dé tai khoa hoc va cong nghé cip B6 Nong nghiép va
Moi trudng: “Nghién ciru tng dung cong nghé thu, loc, luu trit nude mua bd cap nude
ngam cac giong cat ven bién (ASR) va cong nghé thu nude ngot trong song ving anh
hudng triéu (FCFS) phuc vu nhu cau sinh hoat va nuéi trong thuy san ving Pong bang
song Ctru Long”, ma s6 DPTKHCN.54/29/25. Nhom tac gia tran trong cam on co quan
quan 1y, co quan chu tri va cac don vi phdi hop di hd trg thuc hién nghién ctru nay.
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