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TOm tdt:

Nganh xay dung chiém 34-39% lwong phat thai CO; toan cau, giy ap lwc tuin thi
phap 1y va chuyén ddi xanh cho tong thau. Kiém ké khi nha kinh (KNK) tai cong
truwong gip thach thicc do ngudn thai di dong, tam thoi va dir liéu thiu phu phin
tan. Bai bao dé xuiat mo hinh kiém ké KNK tich hop chuin héa ndi dung va sé hoa
quy trinh cho tong thiu. Khung phwong phap luin gom quy trinh 5 bwéc, chuin
héa ranh giéi phat thai (Pham vi 1, 2, 3) theo tiéu chuan quoc té (GHG Protocol,
ISO 14064-1:2018) va phap quy Viét Nam. Mé hinh van hanh trwc tuyén ap dung
kién tric ma tran ba chiéu (Dv 4n - Ky kiém ké - Nguon phat thai) dinh ky 06
thang. Thuc nghiém tai Cong ty Co phan XAy dung Coteccons ghi nhin cuong dd
phat thai dao dong tir 450 dén 1000 kg CO2e/m?, twong thich véi dai tham chiéu
Pong Nam A va hwéng dén muc tiéu carbon nim 2030 ciia Vién Kién tric sw Hoang
gia Anh (RIBA). Nghién ctru khang dinh tinh kha thi ciia md hinh trong x6a bé
khoang cach dir li¢u hién truwong, dong bd true tuyén thong tin vé vin phong trung
tAm thay thé bao cdo thii cong. Qua dé, mé hinh cung cip co sé khoa hoc hd tro
doanh nghiép hoach dinh chién hroc thi cong xanh va hién thuwe héa muc tiéu phat

thai rong bang 0 (Net-zero).
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Abstract:

The construction sector accounts for 34-39% of global CO2 emissions, exerting
pressure regarding regulatory compliance and green transition for general
contractors. Greenhouse gas (GHG) inventory at construction sites faces
challenges due to mobile and temporary emission sources and fragmented
subcontractor data. This article proposes an integrated GHG inventory model
combining content standardizsation and process digitalisation for general
contractors. The methodological framework employs a five-step process,
standardising emission boundaries (Scopes 1, 2, and 3) in accordance with
international standards (GHG Protocol, 1ISO 14064-1:2018) and Vietnamese
regulations. The model operates online using a three-dimensional matrix
architecture (Project - Inventory Period - Emission Source) on a six-month cycle.
Empirical application at Coteccons Construction Joint Stock Company
demonstrates that emission intensity ranges from 450 to 1,000 kg CO2e/m?, which
is compatible with the Southeast Asian benchmark and strives towards the 2030
carbon targets of the Royal Institute of British Architects (RIBA). The study

confirms the model’s feasibility in eliminating the field data gap, enabling online
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synchronisation of information flows from construction sites to headquarters to
replace manual reporting. Thereby, it provides a scientific basis to support
construction enterprises in formulating green construction strategies and realising

Net-zero targets.

Keywords: data matrix, digitalisation, emission intensity, general construction

contractor, greenhouse gas inventory, standardisation.

Classification numbers: 2.1, 2.5

1. Pt van dé

Nganh xay dung hi¢én nay 1a mot trong nhitng tac nhan chinh gay phat thai KNK
16n nhét trén pham vi toan cau. Theo céc bao céo chién luge cia GlobalABC va UNEP,
linh vyc cong trinh va xay dung lién tuc chiém ty trong tir 34 dén 39% lugng phat thai
COz toan cau [1, 2]. Thuc trang ndy dit ra yéu cau cap bach phai wu tién nganh xay dung
trong cac 16 trinh giam nhe phét thai va chuyén d6i xanh qudc gia; trong d6, viéc dinh
lugng va nhan dién chinh x4c cac nguodn phat thai khong con 1a yéu cau ky thuat don
thudn ma di tré thanh diéu kién tién quyét dé xay dung cac chién lugc cit giam co co

so khoa hoc va kha niang kiém chtng [2].

Trong quan tri doanh nghiép, kiém ké KNK dong vai tro 1a nén tang k§ thuat cot
16i. Theo cac tiéu chuin qudc t& nhu Nghj dinh thu KNK (GHG Protocol) [3] va bo tiéu
chuan ISO 14064-1 (2018) [4], kiém ké 13 quy trinh hé thong héa tir viéc xac dinh ranh
gidi phat thai, thu thap dir liéu hoat dong dén luong hoa dua trén cac nguyén tic: phu
hop, day du, nhat quan, minh bach va chinh x4c. Cong cu ndy gitp doanh nghiép khong
chi hoan thanh trach nhiém bao cio ma con dinh vi 1 rang cac “diém néng” (hot spots)
phat thai, 1am can cr hoach dinh va kiém chiing hiéu qua ciia cac giai phap giam nhe

theo thoi gian [3, 5].

Tuy nhién, viéc 4p dung cac tiéu chuan khai quat néu trén vao moéi trudng du an
va cong truong xay dung gip phai rao can 16n do tinh chit phan tan, di dong cia cac
hoat dong ti€u thy nhién li€éu may modc, dién tam hién truong, van chuyén va quan ly
chat thai. Pang chii ¥, nghién ctru ctia H.Yan va cs (2010) [6] da chimg minh rang, trong
giai doan thi cong, lugng phat thai carbon ham chira (embodied carbon) bén trong vat
liéu xay dung mua vao chiém dén 82-87% tong phat thai ctia cong trinh. Két qua nay
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chi ra mot khoang tréng phuong phap luan 16n: néu mé hinh kiém ké chi tap trung vao
nhién liéu va dién nang tai hién trrong (pham vi 1 va pham vi 2) thi s€ phan anh sai 1éch
ban chét phat thai thuc té: doi hoi mot cach tiép can toan dién bao phu ca ba pham vi,

dic biét 1a pham vi 3 gin lién véi chudi cung tng vt liéu [5, 6].

Tai Vi¢t Nam, hanh lang phép 1y quan ly phat thai trong linh vuc xay dung dang
chuyén dich manh mé tir khuyén khich sang thyc thi tuan thu. Nén tang tir Luat Bao vé
moi trudng nam 2020 va co ché cu thé hoa tai Nghi dinh sb 06/2022/ND-CP, ban hanh
ngay 7/1/2022 (cung hé théng vin ban stra ddi, bod sung cap nhat) da thiét 1ap nghia vu
phap 1y rd rang vé kiém ké KNK d6i véi cac co sé trong diém [7]. Cong hudng véi cam
két dat Net-zero tai Pong gop do Qudc gia tir quyét dinh (NDC 2022), cac quy dinh nay
khang dinh hoat dong quén tri carbon nganh xay dung da hoan toan budc sang giai doan

tuan thil bat budc vai céc tidu chuan k¥ thuat ngay cang khat khe [8].

Déi voi mo hinh van hanh cia cac tong thau xay dung, viéc thuc thi nghia vy nay
dbi mat voi “bo ba thach thire”: nguén thai c6 tinh tam thdi theo tién do du an; dit liéu
phan manh dia 1y phu thudc ning né vao mang ludi thau phu va ranh gi6i kiém soat van
hanh pham vi 1, 2 va 3 cuc ky phtic tap. Tuy nhién, cac mé hinh kiém ké hién hanh phan
16n duoc thiét ké cho cac co s& san xuat ¢d dinh hodc tiép can theo dang quan tri tinh
cap tong thau. Hién van ton tai mot khoang tréng nghién ctru 16n vé mot khung cong cu
dong, c6 kha nang boc tach phat thai theo tién do cong nghé cia timg dy an va hop nhat

dir liéu bat dinh tir chudi cung Gng hién truong.

bé giai quyét bai toan trén, can c6 mot mé hinh kiém ké hiéu qua dua trén su hop
nhat cta hai tru cot: chun hoa va sé hoa. Trong d6, chudn héa déng vai trd thong nhat
ranh gidi phap 1y, danh myc dit liéu dau vao va hé s6 phat thai theo cac chuan myc qubc
té va quy dinh ndi dia [3, 4, 9]; con s6 hda 1a giai phap ki thuat cbt 161 gitp thu thap, xir
1y va kiém soat dong dir liéu tryc tuyén (online) dong thoi tir nhicu cong trudng vé van
phong tong thau. Muc tiéu cdt 16i ctia nghién ctru ndy nham xay dung va thuc nghiém
mot hé thong kiém ké KNK truc tuyén da du an, giai quyét triét dé su dat giy dir lidu
hién trudong va cung cap co s& khoa hoc tin cdy cho chién lugc cat giam carbon cua
doanh nghiép. Pay chinh la co s¢ dé nghién ctru dé xuat “Mo6 hinh kiém ké khi nha kinh
dua trén chuan hoa va s hoa ap dung cho cic cong trudng cua tong thau xdy dung”

trong bai bao nay.
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2. Poi twong, pham vi va phwong phap
2.1. Doi twong va pham vi

Poi twong nghién cibu: Quy trinh va mé hinh kiém ké KNK dua trén nén tang
chuén hoéa danh muc dit liéu va sé héa quy trinh thu thap, tong hop két qua, ap dung dic

thi cho du 4n/cong truong do tong thau xay dung quan 1y.

Pham vi nghién ciru: Tap trung vao cac hoat dong thi cong xay dung thudc quyén
kiém soat van hanh cua tong thau. Khéng gian nghién ctru trai dai trén cac cong truong
phan tan dia ly; pham vi thoi gian bam sat theo cac giai doan thi cong cua du an. Cac
nguén phat thai dugc nhan dién bao gém: ti€u thu nhién liéu truc tiép cua may moc, ti€u
thu dién ning, van chuyén vat liéu, hoat dong thi cong cuia nha thau phu, va cong tac

quan 1y chat thai tai hién truong.
2.2. Co s6 phwong phdp ludn va chudn héa nji dung kiém ké

Nghién ctru két hop chat ché giita cac tiéu chuan qudc té va hanh lang phap 1y

hién hanh tai Viét Nam dé lam can ctr chuan héa mo hinh:

Hé thong tiéu chudn tham chiéu: Khung phuong phap luan ap dung nguyén tic
cot 161 (phu hop, day di, nhat quan, minh bach, chinh xac) va cach tiép can ranh gidi
van hanh (Pham vi 1, 2, 3) ctia bo tiéu chuan theo Nghi dinh thu KNK (GHG Protocol)
[3] va tiéu chuan kiém ké phat thai theo chudi gia tri (pham vi 3) [5], cung hudng dan
dinh luong cap to chirc cia ISO 14064-1:2018 [4]. Vé mit phap 1y trong nudc, mo hinh
tuan thi quy dinh giam nhe phat thai KNK theo Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP, ngay
7/1/2022) [7] va cac vin ban sira doi, bd sung hién hanh.

Chudn héa ndi dung va cdu tric dir liéu: Noi dung kiém ké duoc chuan hoa dong
b6 thanh 5 nhém chinh: i) Xéac dinh ranh gi6i; ii) Phan loai nguon phét thai; iii) Thong
nhat danh muc dir liéu hoat dong va hé sé phat thai; iv) Ciu trac héa dir liéu va tinh
toan; v) Lap béo cdo va tham dinh.

2.3. Quy trinh sé héa va thiét ké mé hinh kiém ké trwe tuyén

Mb hinh kiém ké KNK truc tuyén duoc thiét ké dya trén viéc giai quyét ba dac

thu 16n cia téng thau: tinh di dong/tam thoi cua nguén thai theo tién do du an; tinh phan
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tan/khong dong nhét cua dir liéu hién truong; va tinh phuc tap khi dinh ranh giéi kiém

Soat giita tong thau va nha thau phy.

Quy trinh s6 héa tich hop: Nghién ctru thiét ké quy trinh kiém ké theo logic:
Khao sat thuc té => Nhdn dién nguo”‘n phat thai => Chudn héa biéu méau dau vao =>
Phat trién nén tang s6 => Pdo tao nhdn sw => Trién khai dinh ky => Tong hop két qud
va ldp duong co so. Viée chuyén doi tir biéu mau thil cong roi rac sang phan mém tryc
tuyén cho phép ty dong hoa dong dir liéu tir cip cong trudng vé tong cong ty, tich hop
céc thuat toan kiém soat chat luong (QA/QC) dé tu dong phat hién sai sot vé don vi hodc

su thiéu hut dir liéu.

Kién tric ma trén da du an: Hé théng quan tri dir li¢u ap dung cach tiép can ma
tran ba chiéu (Dw dn - Ky kiém ké - Nguon phdt thai). Thiét ké nay cho phép trich xuat
dir liéu linh hoat theo hai truc cbt 15i: theo chiéu ngang (lat cit thoi gian, theo ddi dién
tién phat thai qua cac ky kiém ké va giai doan thi cong ciia mot du an cu thé) va theo
chiéu doc (14t cit to chirc, tong hop dong thoi tinh trang phét thai ctia toan bo danh muc

cac du an/cong truong thudce tong thau tai mot ky bao cdo xac dinh).

Co ché van hanh: Hé théng s6 van hanh theo co ché phan quyén chit ché ba cap
(Nhap liéu tai cong trudng - Duyét tai Ban chi huy cong truong - Tong hop tai vin phong
Tong thau), tich hop tinh niang luu vét lich st chinh sira (audit trail) va ty dong canh bao

khi dir liéu hoat dong c6 bién d6 dao dong bat thudng giita cac ky bao cdo.
3. Két qua

3.1. Nhdn di¢n dic thi kiém ké khi nha kinh cdc dw dn/céng trwong ciia tong

thiu xdy dung

Két qua phan tich cho thay, kiém ké KNK d6i véi tong thau xay dung c6 nhiéu
dic diém khac biét so véi kiém ké tai doanh nghiép san xuit hodc nha may cb dinh. Cac
dic thi nay tao ra yéu cau phai xdy dung mét quy trinh kiém ké riéng, c6 kha ning quan
1y dit liéu phan tan, nhan dién ding ranh gidi phat thai va trién khai dong thoi tai nhicu
cong truong.

Thir nhat, ngudn phat thai tai du 4n/cong trudng xay dung c6 tinh di dong va tam

thoi. May moc, thiét bi thi cong, phuong tién van chuyén, khu vuc cép dién tam, khu
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tap két vat liéu va khu xtr Iy chat thai thudng thay d6i theo dia diém dy 4n va theo giai
doan thi cong. Ngudn phat thai c6 thé xuat hién, thay ddi cudng do hodc két thuc khi
mot hang muyc thi cong hoan thanh. Dic diém nay lam cho kiém ké KNK trong xay dung
phtee tap hon so v6i kiém ké tai nha mdy, noi ngudn thai thudng 6n dinh vé vi tri va quy

mo van hanh.

Thi hai, dit liéu phuc vu kiém ké bi phan tan theo nhiéu coéng truong va nhiéu
chu thé tham gia. Mot tong thau quy md 16n c6 thé quan 1y dong thoi hang loat dy 4n tai
cac dia phuong khac nhau. Dir 1i¢u vé nhién liéu, dién nang, vat liéu, van chuyén, chét
thai va dich vu thué ngoai thuong dugc ghi nhan bdi cac b phan khic nhau, trong nhiing
biéu mau khac nhau va véi mac do chi tiét khong dong nhat. Bén canh do6, tong thau
phu thudc nhiéu vao nha thau phu, trong khi dit liéu phat thai cta thau phu thudng kho
thu thap day di va kho kiém chimg.

Thi ba, ranh giéi kiém ké gitta cAc pham vi 1, pham vi 2 va pham vi 3 ¢6 tinh
phtrc tap cao. Mot s6 ngudn phat thai tai cong truong cd thé duge phan loai khac nhau
tiy thudc vao quyén kiém soat van hanh. Vi du, thiét bi thi cong do tong thau sé hitu va
van hanh duoc xem 13 ngudn phat thai tryc tiép thudc pham vi 1, trong khi thiét bi thué

ngodi ¢6 ngudi van hanh thudc thau phuy 1a phat thai gian tiép ctia pham vi 3.

Tir cac két qua trén, nghién ciru xac dinh ba yéu cau cot 16i ddi véi quy trinh kiém
ké KNK cua tong thau xay dung: can c6 bd quy tic chuan hoa dé phan loai ngudn phat
thai va dit liéu hoat dong; can c6 hé théng sé hoa dé quan 1y dit liéu phan tan va can c6
co ché kiém soat dit liéu dé bao dam tinh ddy du, nhat quan va truy xuat duoc két qua
kiém ke.

3.2. Két qua dé xudt quy trinh kiém ké khi nha kinh 5 bwéc dwa trén chudn
hoa va sé héa

Trén co s cac dic thu da nhan dién, nghién ciru dé xuét quy trinh kiém ké KNK
dya trén chuan héa va sd hoa 4p dung cho cic du an/cong trudng cila tong thau xay
dung. Quy trinh nay 13 mot trong cac két qua nghién ctru ctia bai bao, dugc thiét ké nham
két nbi ba yéu cau: i) tuan thii nguyén tac kiém ké KNK, ii) phu hop véi hoat dong thi
cong thuc té tai du 4n/cong trudng cua tong thau, va iii) c6 kha ning trién khai trén cong

cu sd (hinh 1).
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1. Khao sat quy trinh mua 2. Phat trién phan mém 3. Bao tao phuong phap
saim NVL - thué thiét bi, KKKNK (56 héa) ding ludn, dic thu KKKNK
chudn héa cac ndi dung |:> cho Téng thau trén co :> va tap huin CB, KS st

KKKNK, chuan bj dir liéu so két qua chuan hoa dung phan mém kiém ké

thiét ké phan mém truc tuyén

4. Thye hién KKKNK 5. Phén tich, danh gia két
truc tuyén dinh ky tai qua KKKNK, xac dinh

:> cong truong, nhan dir |:> “baseline”, 1ap ké hoach

lidu tai VP Tong thau giam thiéu phat thai

Hinh 1. Quy trinh kiém ké khi nha kinh 5 bwéc dwa trén chuin héa va sé héa phu
hop véi hoat dong ciia Tong thau xay dung [10]. NVL: nguyén vat liéu, KKKNK:
_kiém ké khi nha kinh; VP: van phong, CB: can bg, KS: k¥ su

Buée 1: Khdo sdt quy trinh mua nguyén vt liéu (NVL), thué thiét bi thi céng Va
dich vu cua T 5ng thau, chudn héa cdc néi dung kiém ké khi nha kinh va chudn bi dir liéu

thiét ké phan mém truee tuyén & bude tiép theo:

Pay 1a budc khao sat va chuan bi nén tang ctia quy trinh, ¢6 cac muyc dich: i) hiéu
ro quy trinh cung ung: mua sdm NVL, thué thiét bi va dich vu, cach chuyén NVL vé
cac cong trudng; ii) chudn héa cdc néi dung kiém ké khi nha kinh:: ranh giéi kiém keé,
cac hoat dong tao ra phat thai, phan loai nguén phat thai, dir liéu hoat dong, cAu trac dir
lidu va bao cdo; iii) xdy dwng dit liéu dé thiét ké phan mém: tir két qua khao sat va chuan
hoa thiét ké cac “form” nhap liéu va logic tinh toan trong phan mém kiém ké khi nha
kinh (budc 2) mot cach thyc té va chinh xac; iv) phdn céng trach nhiém: phan cong can

bd, k¥ su cong trudng cung cap dir liéu cho tirng loai hoat dong.

BuGc 2: Phdt trién phan mém kiém ké khi nha kinh truc tuyén (sé héa) ding cho

Téng thau xdy dwng dwa trén két qua khdo st va chudn héa & buée I

Pay 1a budc chuyén doi s6/s6 hoa cho hoat dong kiém ké khi nha kinh, véi cac
muc dich va noi dung: i) bdo dam hiéu qud va dong bé: phan mém truc tuyén gitup chuan
hoa quy trinh nhép li¢u, tinh toan tu dong, gidm sai s6t do con nguoi va cho phép quan
1y tap trung dir liéu tir nhiéu du an/cong trudng; ii) tudn thi phdp ludt: viéc thiét ké phan
mém tudn thi quy dinh qudc té va Viét Nam, phan chia 3 pham vi phat thai dam bao
tinh phép ly va dit liéu co s& bao cao chinh thuc; iii) tao khd ning mé réng: phan mém

kiém ké KNK phu hgp cho mé hinh Téng thau xay dung c6 nhiéu dy an/cong truong,
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c6 thé mé rong khi can; iv) thir nghiém (pilot testing): thir nghiém phan mém tai mot s6

du 4n thi diém dé tinh chinh cac 16i va dam bao tinh d& sir dung trude khi trién khai rong
rai.

Buéc 3: Pdo tao va ndng cao nang lyc cho CB qudn Iy - KS céng truong vé

phirong phdp ludn, ddc thi kiém ké KNK déi véi Tong thau, va sir dung cong cu so (phan

mém):

Budc ndy mang tinh chat quan 1y su thay d6i (change management) v6i muc dich:
i) ting cuong nhdn thire: gitp d6i ngii can bo - k¥ su hiéu rd muc dich cua viée kiém ké
KNK tai du an/cong truong, thuc day sy hop tac va trach nhiém trong viéc cung cap dir
liéu chinh xéc; i) bdo ddam sir dung diing céng cu sé (phan mém): tap huan sir dung phan
mém gitp qua trinh nhap liéu tai cong truong dién ra tron tru; dé viéc dao tao khong anh
huong dén cong viéc thi cong ban ron tai cong truong, hoat dong nay duoc tién hanh
theo hinh thirc truc tiép (d6i v6i CB vin phong) va truc tuyén (d6i voi KS cong trudng)
va duoc t6 chirc thudng xuyén cho nhan sy méi do dic thu ciia nganh xay dung 12 ¢o su

luén chuyén nhéan su cao.

Budce 4: Thuce hien KKKNK trén phdn mém truc tuyén tai cac dw an/cong truong

theo dinh ky 1, 3 hay 6 thang mét lan, diF liéu tir ddng chuyén vé van phong Tong thau:

Budc nay 1a ndi dung chinh ciia quy trinh, trién khai thyc té tai cong truong theo
dinh ky: i) ghi nhdn dit liéu kiém ké KNK dinh ky: tan suat 1, 3 hay 6 thang mot 1an, theo
ddi xu hudng phat thai va co hanh dong kip thoi; ii) qudn Iy tdp trung bang céng cu so-
tai cong trudong viéc kiém tra chéo tinh hop 1€ dit liéu dugc thuc hién trude khi chung
dugc dua vao cac “form” nhap liéu, sau do dit liéu tu dong chuyén vé van phong Téng

thau, gilp bo phan chuyén trach (thuong 13 Phong ESG) dé dang kiém tra va giam sét.

Buéc 5: Phan tich, danh gid két qud Ky kiém ké KNK ¢ cdp dé dw dn va doanh

nghiép, xdc dinh “baseline” va ldp ké hoach giam thiéu phdt thdi cho Tong thau:

Day 1a budc cudi trong quy trinh, tap trung: i) phan tich va ddanh gid: phan tich
hiéu qua gidm phat thai nho tng dung cac vat liéu “xanh”, giai phap thi cong “xanh”,
xéac dinh cac diém nong phat thai & cap do du an/cong truong va xac dinh tong luong
phat thai trong ky kiém ké, mirc phat thai co so (baseline) cia Téng thau, day 14 co s&
khoa hoc dé xay dung ké hoach giam thiéu hiéu qua; ii) tudn thii bdo cdo: dam bao Tong
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thau dap g cac nghia vu bao céo theo Nghi dinh sb 06/2022/ND-CP ngay 7/1/2022 va
céc van ban sira doi, bd sung hién hanh; iii) dira ra hanh dong cu thé: trén co s& két qua

danh gia 1ap ké hoach giam thiéu phat thai cho cac du 4n tuwong lai.

3.3. Xdy dung khung chudn héa néi dung kiém ké khi nha kinh theo tiéu chudn

quoc té va Viét Nam

Thuc hién quy trinh kiém ké KNK 5 budc néu trén, nghién ciru da xdy dung
khung chuan hoéa ndi dung kiém ké KNK cho cac dy an/cong trudng cua tong thau xay
dung (bude 1, hinh 1), dwa trén sy két hop gitra cac tiéu chuan quéc té nhu: ISO 14064-
1 [4], Nghi dinh thu KNK vé kiém ké KNK cap doanh nghiép/té chirc [3, 5] (hinh 2) va
cac quy dinh phap Iy cu thé ctia Viét Nam [9]. Khung chudn héa nay nham bao dam rang
dir liéu duoc thu thap tir nhiéu du an/cong trudng khac nhau van cé thé tong hop, so

sanh, kiém tra va str dung cho C4c bao céo cip doanh nghiép tong thau.

Scope 2 Scope
INDIRECT /m}\ Gas Protocol
»

»

Scope 3 e Scope 3
INDIRECT INDIRECT

goods and

\\\\\\\\\\
aaaaaaa
nnnnnnnnn
rrrrrrrrrrrr
commuting old products

business
travel

Downstream activities

Hinh 2. Chuén héa ndi dung kiém ké khi nha kinh dwa theo hwéng din ciia Nghi dinh
thu khi nha kinh vé pham vi va lwgng phat thai trén toan chuoi gia trij [5].

Két qua chuan hoa kiém ké KNK bao gdm 05 nhém ndi dung chinh:

Thit nhat, chudn héa ranh gidi kiém ké: Viéc xac dinh ranh gi6i t6 chiic
(organizational boundaries) va ranh gi¢i van hanh (operational boundaries) 1a budc nén
tang trong kiém ké KNK, can duoc thuc hién trudc khi thu thap dir liéu. Doi véi tong
thau xay dung, ranh giéi kiém ké can 1am rd du 4n ndo duoc dwa vao pham vi kiém ké,

cac loai phat thai nao dugc tinh dén, hoat dong nao do téng thau kiém soat truc tiép va
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hoat dong nao thudc nha thau phu hoac nha cung c?ip; day la budc quan trong dé tranh

bo sot hodc tinh trung phat thai gitta cic bén trong chudi cung Ung.

Thit hai, chudn héa phdn loai nguon phat thdi theo cac pham vi 1, 2 va 3 (Scope
1, 2, and 3): Trong mé hinh d& xuét, pham vi 1 (Scope 1) bao gdm céc phat thai truc
tiép tur nguén do téng thau sé hitu hodc kiém soat van hanh, vi du nhién liéu si dung
cho thiét bi, may méc/phuong tién do tong thau van hanh. Pham vi 2 (Scope 2) bao gdm
phat thai gian tiép tir dién ning mua vao phuc vu cong trudong (vin phong dy an, hoat
dong thi cong). Pham vi 3 (Scope 3) bao gdm cac phat thai gian tiép khac trong chudi
gia tri, nhu vat liéu xay dung, van chuyén vat liéu dén cong trudng, nhan cong di chuyén,

hoat dong cua thau phu, x 1y chét thai, dich vu thué ngoai v.v...

Thit ba, chudn héa dit liéu hoat dong va hé sé phat thai: Moi ngudn phat thai can
dugc gan véi loai dit liéu hoat dong (activity data - AD) phu hop, vi du lit dau diesel
(DO), kWh dién, tan vat liéu, tdn-km van chuyén, tdn chat thai... Hé sé phat thai
(emission factor - EF) can duogc lya chon tir ngudn c¢6 do tin cdy phu hop, uu tién hé s6
quéc gia, hé sd do co quan c6 thim quyén ban hanh (vi du: Quyét dinh s6 2626/Qb-
BTNMT ngay 10/10/2022 ctiia B Tai nguyén va Moi trudng trude khi sap nhap), hé sd
quéc té (vi du: Uy ban Lién chinh pha vé Bién d6i Khi hau - IPCC, Co quan Bao vé Mbi
truong Hoa Ky - EPA) khi khong c6 dit liéu dia phuong. di véi vat liu xay dung co
carbon ham chua cao, viéc chuin hoa nguén hé sb phat thai 1a dac biét quan trong vi c6

thé anh huong 16n dén két qua kiém ke.

Thit tie, chudn héa cdau tric dit liéu va céng thirc tinh todn: Quy trinh yéu cau dir
lidu kiém ké dugc cdu truc theo cting mét logic: du an/cong truong, ky kiém ké, ngudn
phat thai, pham vi phat thai, dir liéu hoat dong, don vi tinh, hé s6 phat thai, két qua phat
thai va minh ching dit liéu. Céu trac nay gitip phin mém kiém ké KNK truc tuyén tir
dong tong hop két qua theo timg dy an, timg ky kiém ké, timg ngudn phat thai va toan
bo tong thau.

Thit nam, chudn héa bdo cdo, kiém tra va tham dinh: Két qua kiém ké can duoc
trinh bay theo cdu trac thong nhat, c6 thé so sanh giita cac ky kiém ké va gitta cac du
an/cong trudng. B4o cdo cAn néu rd pham vi kiém ké, ngudn di liéu, phuong phap tinh,

hé s phat thai, giéi han dit liéu va cac diém chua chic chan. Trong trudng hop dit liéu
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kiém ké KNK dugc str dung cho bao cdo phap 1y, yéu cau khach hang qudc té hoic thi

trudong carbon, can thém budc thdm dinh hodc x4c minh doc 1ap bdi bén thir ba.

Khung chuan hoa nay gitp chuyén hoat dong kiém ké KNK tir dang thu thap dir
liéu roi rac sang hé thong quan 1y dir liéu c6 cdu tric. Nho d6, tong thau co thé khong
chi biét tong lwong phat thai, ma con phén tich dugc phat thai theo dur 4n, theo giai doan
thi cong, theo ngudn phat thai va theo trach nhiém quan 1y. Pay 13 co s¢ quan trong dé
xac dinh phat thai co s&, nhan dién diém nong phat thai va xay dung ké hoach giam phat

thai trong cac ky tiép theo.

3.4. Thiét ké mé hinh kiém ké khi nha kinh trwc tuyén dinh ky cho dw dn/cong

truong

Trén co sé quy trinh kiém ké KNK 5 budc di xay dung, nghién ciru dé xuat mo
hinh thyc hanh kiém ké KNK truc tuyén cho cac dy 4n/cong trudng ciia tong thau xay
dung (budc 4, hinh 1). M6 hinh nay duoc thiét ké nham giai quyét hai thach thirc chinh
clia tong thau: mot 1a quan 1y dir lidu tir nhiu cong trudng phan tan vé dia 1y; hai 1a theo

ddi phat thai thay d6i theo cac giai doan thi cong khac nhau.

Quy mo du an lon va phan tan dia ly: Viéc quan ly dir li€u tir hang trdm cong
truong xay dung rai rac moi mién dt nude doi hoi mot hé thong bao cdo dong bo. Néu

khoéng c6 quy chuan, dit liéu hoat dong sé& bi phan manh, dé sai sot hodc tring lap.

Tinh trang thi céng khéng dong nhdt: Cudng do va co cAu phat thai KNK tai
cong truong thay d6i theo giai doan thi cong. Vi du, & giai doan méng, ham va két cu,
phat thai tir thiét bi thi cong, nhién liéu va ning lugng dién c6 thé gia ting; & giai doan
hoan thién, phat thai lién quan dén vat liéu hoan thién, nha thau phu va chat thai cong

truong c6 thé tro nén dang ké.

Két qua nghién ctru cho thdy, mé hinh kiém ké truc tuyén can dugc t6 chire theo
ky kiém ké dinh ky. Trong cac phuong an 1 thang, 3 thang hoic 6 thang, chu ky 6 thang
dugc khuyén nghi ap dung vi phit hop hon véi thuc té cong truong: chu ky nay du dai
dé ghi nhan thay d6i dang ké cta cac giai doan thi cong, dong thoi khong tao ap luc
nhap lidu qué 16n cho can b, k¥ su hién trudng (hinh 3). Tuy nhién, ciing can luu y 13
can bd, k¥ su phu trach kiém ké KNK & cong trudng c6 thé nhap liéu hang thang hay
bat cir luc nao khi ¢6 phat sinh dit liéu hoat dong vi phan mém tryc tuyén ludn & trang
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LSAN1I

thai “m¢”, dinh ky 6 thang c6 nghia 1a thoi diém “két s6”, “chét dit liéu” chuyén vé vin

phong Téng thau dé kiém tra, tong hop va danh gia.

Ky kiém ké 1 (6 thdna) KV kiém ké 2 (6 thang) Ky kiém ké 3 (6 thang) Ky kiém ké 4 (6 thang)

Giai
dogn n

Giai
doan n-2

Hinh 3. Két qua thiét ké mé hinh van hanh kiém ké khi nha kinh trwe tuyén theo
chu ky 6 thang, thwe hién dong thoi cho nhiéu dy 4n/cong truwdong ciia Tong thiu
[10].

M6 hinh kiém ké KNK duoc dé xuat trong hinh 3 ¢6 hai y nghia chinh:

Thi nhat, theo chiéu ngang, mdi ky kiém ké 1a mot “lat cat thoi gian” trong vong
doi phat thai cua timg du an. Vi du, dbi voi du an B, ky kiém ké 2 c6 thé phan anh phat
thai ctia giai doan thi cong 2 va 3 (dugc ddnh diu bang ngdi sao). Khi két hop ky kiém
ké 2 voi ky kiém ké 1 trude d6 va cac ky kiém ké tiép theo, tong thau c6 thé hinh thanh
btic tranh phat thai theo vong doi thi cong cua dy an B. Cach tiép cin nay gitip nhan
dién giai doan thi cdng nao c6 cuong do phat thai cao, ngudn phat thai nao chiém ty
trong 16n, thoi diém nao can wu tién bién phap giam phat thai va xac dinh dugc cuong

d6 phat thai tinh trén mét vudng san xay dung dbi vai cac du 4n di hét vong doi.

Thir hai, theo chiéu doc, mdi ky kiém ké 1a mot “lat cat t6 chirc” phan anh tinh
trang phat thai dong thoi cua tat ca cac dy an/cong trudng thudc Tong thau trong cing
mot giai doan bao cdo. Khi tong hop hai ky kiém ké 6 thang lién tiép, tong thau co thé
xac dinh lugng phat thai KNK trong mot nam, phuc vu bao cdo theo nam tai chinh, bao
c40 phat trién bén virng, danh gia hiéu qua giam phat thai va 1ap ké hoach kiém soat phat

thai cho ky tiép theo.
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Két qua thiét ké mé hinh ciing cho thdy, viéc kiém ké KNK truc tuyén gitp giam
nguy co dit liéu bi phan manh, tring lap hoic khong dong nhat giita van phong tong
thau va cong truong. Khi dit liéu duoc nhap trén cing mot nén tang, theo ciing mot bicu
mau va cing mot ky kiém ké, tong thau co thé kiém soat tot hon chit lwong dit liéu, tién

d6 nhap lidu va kha nang truy xuat minh chtng.
3.5. Két qud nghién civu ieng dung tai cdc dw dn/cong trwong ciia Coteccons

Mo hinh kiém ké phét thai KNK dua trén chuan héa va sé hoa néu trén da duogc
ap dung tai mot sb cac du an/cong trudng ciia Tong thau Coteccons theo chu ky dinh ky
6 thang/lan, bat dau tir thang 1/2023. Viéc trién khai duoc thyc hién trén nén tang phan
mém truc tuyén, trong do6 cac k¥ su cong truong nhap dir liéu hoat dong theo biéu mau
d3 duoc chuin hoa vé pham vi phat thai, ngudn phat thai, don vi dit liéu (hinh 4A). Bén
canh do, KS nhap liéu co thé chon ma sb cac giai doan thi cong tir Danh muc duoc thiét
lap cho ting loai du an; tai Coteccons c¢6 6 loai du an chinh: 1) Trung tdm thuong
mai/van phong, 2) Khu dan cu, 3) Khach san/khu nghi dudng, 4) Bénh vién/truong hoc,
5) Nha xuong (factory), 6) Co sé ha tang (infrastructure). Theo két qua dang ky sang
ché cua Coteccons [11], mic du 4 loai du an dau tién (1-4) c6 khac biét vé cong ning sir
dung sau khi hoan thanh, ching c6 nhiéu diém tuong dong vé ban chat phat thai KNK
trong giai doan thi cong, do déu trai qua cac quy trinh x4y dung co ban nhu chudn bj
mat béng, gia cd nén dat, thi cong két cau, xay dung v toa nha, lép dat hé théng co dién,
thi cong ndi that va hoan thién; do vay 4 loai du 4n nay c6 dung chung Danh muc céc
giai doan thi cong gom 7 giai doan chinh, mdi giai doan ndy dugc chia nho thanh 5-8
giai doan thi cong phu (dugc ma hoa), tp trung vao nhitng cong viée c6 luong phat thai

khi nha kinh dang ké (hinh 4B).
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(A)
Pham  Ngudn phat Loai hinh hoat Dir liéu hoat dong (Activity data)
vi thai dong
Nhién ligu/ Vit liéu/ Donvi  S6 lugng
(Scope) (Emission (activity type) Chit thii : ’
source) (Fuel/Mateial/Waste) (Unit)  (Quantity)
(1) ) ®3) (4) () (6)
Pham D6t chay ¢ Van hanh thiétbi ~ Dau diesel (DO) Lit 10.000,00
vil dinh thi cong cb dinh
dung dau diesel
(may phat dién du
phong)
Pham D6t chay di Van hanh phuong  Xéng Lit 1.000,00
vil dong tién di dong dung
xang (xe)
Pham Nang lugng Tiéu thy dién Iudi  Dién ludi kwh 50.000,00
Vi 2 gian tiép mua  cho cong trudong
Vao
Pham Hang hoa va San xuét thép xdy ~ Thép xdy dung Tan 30.000,00
vi3 dich vu mua dung
vao
Pham Van chuyén Van chuyén thép Van chuyén thép Tankm 3.000.000,00
vi 3 thuong ngudn  xay dung duong bo
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(B)

Bay giai doan thi cong tiéu biéu ciia 4 loai dw 4n chinh

1 Chuén bj mit béng

2 Gia cd nén dit & dao dat

3 Xay dung két cau

4 Xay dung vo toa nha va kién tric tho

5  Lap dat hé thong co dién

6  Thi cong noi that

7  Hoan thién va xdy dung ha ting bén ngoai va canh quan

Hinh 4. Mt s6 dong miu nhép liéu dwoc chuin héa theo pham vi 1, 2 va 3 sir dung
cho céc cong treong Coteccons (A), cac giai doan thi cong tiéu biéu cho 4 loai dv 4n

chinh tai Coteccons (B) [11].

Sau khi két thiic thoi gian nhap liéu theo quy dinh, thudng trong khoang mot
tuan, dir lidu tir cac du an/cong trudng duoc ty dong chuyén vé van phong Coteccons.
Tai day, Phong Phat trién Bén viing (ESG) thyuc hién ra soat, phan tich, danh gia va tong
hop s6 liéu theo budc 5 cua quy trinh kiém ké KNK da dé xuat. Két qua kiém ké duoc
thé hién theo cac mau bao cdo di dugc thiét ké va tich hop trong phan mém, cho phép
theo ddi lugng phat thai theo timg cum dur 4n va danh muc du 4n/céng trudng duoc kiém
ké (hinh 5A). Dbi véi timg du an/cong truong, phan mém kiém ké KNK ghi nhan cac
giai doan thi cong d3 dién ra trong ky kiém ké va luong phat thai KNK twong tng; nhd
d6, mdi ky kiém ké co thé duoc xem nhu mot “lat cat” phan anh tinh trang phat thai cia

du an tai giai doan kiém ké trong vong doi dy an (hinh 5B).
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A

STT Loai cong trinh S6 lwong kiém ké  Tong phat thai (tin

khi nha kinh CO; twong dwong)
1 Thuong mai va van 13 77,743.839
phong
2 Khu dan cu 38 559,355.468

(B)

Di¢n tich  Giai doan bao c4o (Reporting period) kiém ké khi nha kinh: 1/2024-
san xay 6/2024)

dung theo -

thibt k& Céc giai doan thi Tong phat  Pham vi 1 Pham vi 2 Pham vi 3

(m?) congdathye  thaiKNK 1) co,  (tinCO,  (thnCO,
hién (ghi nhan (tan CO2 twong twong twong
ma sO theo Danh  tuong duong) dwong) dwong)
muc) duong)

() (6) () (8) 9) (10)

64.000,00 Giai doan 1&2 16.713,935 28,775 199,103 16.486,057
Giai doan 3&4

Hinh 5. Mot s6 két qua kiém ké KNK tai Coteccons dwoc thé hién trén phin mém
true tuyén: (A) danh muc dy 4n/cong trudong dwoc kiém ké, (B) lwong phat thai
KNK va cac giai doan thi cdng twong ing ciia mot du an tiéu biéu [10].

Dbi voi cac du an trai qua nhiéu ky kiém ké lién tiép, nghién ciru trudng hop tai
Coteccons cho thay, mé hinh khong chi ghi nhan tong lugng phat thai ciia timg ky, ma
con hd tro xac dinh cuong d6 phat thai trén dién tich san xay dung. Két qua thu duoc tir
mot s& du an/cong trudong thude bdn loai hinh du an chinh cua Coteccons cho thiy,
cuong do phat thai, tinh theo kg CO» twong duong (CO2e) trén mét vubng san xay dung,
dao dong trong khoang 450-1.000 kg COze/m? [10]. Bén canh d6, ¢ cip do tong thau
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mo hinh cho phép téng hop dit liéu theo chudi thoi gian dé xac dinh xu hudng phat thai

va hudng dén thiét 1ap duong co so phat thai.

Két qua ing dung cho thay, Coteccons di budc dau hinh thanh dwgc nén tang dix
liéu phuc vu quan 1y phat thai KNK & cap du an/cong trudng va cip doanh nghiép, tao
co s& cho cac hoat ddng giam phat thai, phat trién cong trinh xanh va dinh huéng Net-

Zero trong cac giai doan tiép theo.
4. Ban luan
4.1. Dic thi kiém ké khi nha kinh tai cong truwong cia tong thau xdy dung

Két qua nghién ctru khang dinh kiém ké KNK trong hoat dong tong thau xay
dung c6 sy khéc biét so voi cac co sé san xuét cb dinh. Trong khi nha may c6 nguén
thai va ranh gidi 6n dinh, cac cong truong xdy dung lai mang tinh di dong, tam thoi va
bién dong manh theo tién do thi cong. Viéc nhan dién rd ba nhéom dac thu (nguén thai
di dong, dir liéu phan tan phu thudc thau phu va ranh gidi cdc pham vi phtc tap) 1a co
sO phuong phap luan quan trong dé xdy dung mét quy trinh cho tong thau. Tir goc do
quan tri, néu khong bam sat cac dic thu nay, doanh nghiép s& dé d6i mat véi ba rui ro

16n: bo s6t ngudn thai, tinh tring dit liéu va phan loai sai vé pham vi phat thai.
4.2. Gia tri ciia quy trinh 5 buwdc va khung chudn héa néi dung kiém ké

Quy trinh kiém ké 5 budc da hd trg chuyén doi phuong thirc xur 1y dir lidu tir roi
rac sang mot chudi quan 1y ¢6 cau tric va mang tinh tuyén tinh. Piém gia tri cua quy
trinh 14 khong bit dau ngay tir viée tinh toan, ma bat dau tir khau khao sat chudi cung
g, mua sim va van hanh hién trudng - cach tiép can phi hop véi dic thu dir liéu phan
tan cua tong thau. Viéc tich hop budc dao tao gitup nang cao ning lyc quan tri dit liéu
ctia nhan sy truc tiép tai cong trudong. Bén canh do, viéc chuan hoa ranh gidi phét thai
theo pham vi 1, 2 va 3 va cap nhat dong bd véi hanh lang phap 1y Viét Nam (Nghi dinh
s6 06/2022/ND-CP ngay 7/1/2022) dam bao tinh nhat quan, minh bach, giup két qua

kiém ké c6 kha nang so sanh cao va san sang cho hoat dong tham dinh doc lap.

Quy trinh 5 budc duoc thuc hién trong ndi bo Téng thau, budc tiép theo ¢ thé
can phai thyc hién la xac minh ddc 1ap ctua bén tha 3 (independent verification) véi muc

dich dam bao tinh tin cay va khach quan cua dir li€u kiém ké KNK, dic biét khi bao céo
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cho co quan quan 1y hodc khach hang qudc té; diéu nay rat quan trong néu Tong thau

huéng t6i thi truong carbon hodc cac du an qudc té.
4.3. Mé hinh trwc tuyén da dw dn va thwe tién dp dung tai Coteccons

Mo hinh truc tuyén theo chu ky 6 thang da giai quyét bai toan quan tri da du 4n

song song nho cach ti€p can ma tran dir li€u hai truc:

Theo chiéu ngang (ldt cdt thoi gian): Mé hinh cho phép theo di dién tién va bién
dong phat thai cta timg du 4n qua cac giai doan cong nghé khac nhau (méng, két cau,

hoan thi¢n), tranh hién tuong “bat dinh” n€u chi kiém ké mot 1an vao cudi dy an.

Theo chiéu doc (ldt cdt t6 chirc): M6 hinh gitip tong hop dong thoi dir lidu cia
toan b danh muc dy 4n tai mét thdi diém bao céo, phuc vu truc tiép cho chu ky nam tai

chinh va bao cdo ESG cua doanh nghiép.

Uu diém cua mo hinh 1a két hop dugc ca hai chiéu phan tich: chiéu vong doi du
an va chiéu quan tri cap doanh nghiép/tong thau. Theo chiéu vong doi dy an, mé hinh
cho phép theo ddi phat thai tir khi bat dau thi cong dén khi hoan thanh du an. Theo chiéu
quan tri cp doanh nghiép, mé hinh cho phép téng thau tong hop dir liéu phat thai cua
toan bd danh muc dy an trong cing mot ky kiém ké. Pay 1a vu diém quan trong so véi

cach kiém ké roi rac theo timg du 4n/cong trudng hoidc ting bang tinh riéng 16.

Thuec tién ap dung tai Tong thau Coteccons chirng minh tinh kha thi cao ctia méo
hinh trong viéc x6a bo khoang cach dir liéu gitra hién truong va van phong Cong ty. Chi
sd cuong d6 phat thai chuan hoa (kg CO2e/m?) dong vai tro 1a thude do hiéu qua dé so
sanh gitra cac cong trinh khac quy mé. Két qua thuc té cia Coteccons (450-1.000 kg
CO2e/m?) hoan toan twong thich voi dai tham chiéu nganh xay dung tai Dong Nam A
(600-1.000+ kg CO2e/m?) [12] va tai cac nudc phat trién (400-800 kg COze/m?) [13],
d6ng thoi hudng dén muc tiéu carbon ham chira dén nam 2030 ctua RIBA [14]. Piéu nay
bién két qua kiém ké tir mot bao cdo tuan thu don thuan tré thanh cong cu hoach dinh
ké hoach giam phat thai va thi cong xanh.

4.4. Han ché ciia nghién civu va hwéng hoan thién mo hinh

Mic du bude dau cho thay tinh kha thi, mé hinh dé xuit van ton tai mot s6 han

ché can ti€p tuc hoan thién:
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- BJ tin cdy cua két qua kiém ké cubi cung van phu thudce chat ché vao chét luong

va tinh trung thuc cua dit liéu dau vao, ma da sé 1a do cac nha thiu phu cung cap.

- Chi sb cuong do phat thai hién tai méi chi dai dién cho nhém dy an trung tdm
thwong mai/vin phong va khu dan cu. Cac nghién ciru tiép theo can mé rong xay dung
bo dit liéu tham chiéu (benchmark) cho loai hinh khac nhu nha xuéng cong nghiép va

ha ting.

- Dé tién t6i quan 1y phat thai theo thoi gian thue (real-time), mo hinh can duogc
phét trién theo hudng két ndi va két xuat dit lidu tu dong tir cac hé thdng BIM (building
information modeling), phan mém ERP (enterprise resource planning), hé thong mua
sam va nhat ky cong truong dién tir.

5. Két luan

Nghién ciru di giai quyét bai toan cap bach vé quan tri phat thai carbon trong linh
vuc xdy dung. Bang cach tiép can hé thong, nghién ctru d xay dung duge mo hinh kiém
ké KNK dua trén sy két hop chit ché gitta “chuan hoa noi dung” va “sb hoa quy trinh”,
thiét ké riéng cho dic thu van hanh phan tan va di dong cua cac cong truong thudc tong

thau xay dung.

Tir cac két qua nghién ciru Iy thuyét va ap dung thuc té, bai bao rut ra ba két luan

trong tam nhu sau:

Hiéu qua ciia mé hinh chudn héa va sé héa tich hop: Nghién ctru da dinh hinh
mot quy trinh kiém ké tuyén tinh 5 budc chat ché tir hién trudng 1én vin phong tong
thau. Viéc chuan héa 5 nhom noi dung dua trén GHG Protocol, 1SO 14064-1:2018 va
hé théng phap quy Viét Nam di tao ra mot “ngdn ngit chung” vé dir liéu. Sy hd tro cta
nén tang sb véi kién triic ma tran ba chiéu (Dy an - Ky kiém ké - Ngudn phat thai) da

gitip giam cac rai ro vé do tré, tinh trung ldp hodc bo s6t ngudn thai tir cac nha thau phuy.

Gid tri thyc tién va kha ndng dinh chudn: Nghién ciru trudng hop tai Tong thau
Coteccons da ching minh tinh kha thi cao ciia mé hinh. Chi s6 cudong d6 phat thai dao
dong tir 450 dén1.000 kg CO2e/m? khong chi twong thich véi dai tham chiéu nganh tai
khu vuc Bong Nam A, ma con ching minh cac dy an Viét Nam co thé hudng dén muc

tiéu carbon ham chira nam 2030 cta RIBA. Chi s6 nay bién két qua kiém ké tir mot bao
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cdo tuan thu thu dong tr¢ thanh cong cu dinh lugng ho tro téng thau xay dung hoach

dinh chién luoc thi cong xanh va cét giam carbon chu dong.

Han ché va dinh hwéng nghién ciru tiép theo: Mic du dat két qua tich cuc, do tin
cdy ctia mé hinh van phu thudc vao tinh trung thuc cta dit liéu chudi cung g do thau
phu cung cip; dong thoi bo dit liéu tham chiéu hién tai méi chi khu trd & nhém cong
trinh dan dung va thuong mai. Dé ti wu hoa, cac nghién ctru tiép theo can mo rong xay
dung bo dinh chuin cho loai hinh ha tdng va nha xuéng cong nghiép, dong thoi phat
trién cac mo-dun thuét toan két ndi tu dong voi hé thong BIM va phan mém ERP doanh

nghiép nham tién t&i kiém ké theo thoi gian thuc.

Tom lai, md hinh kiém ké KNK dya trén chuan hoa va sé hoa khong chi 1a giai
phap hd trg cac tong thau tuan tha phap 1y, ma con 1a nén tang ¢t 16i dé cac tong thau
xay dung thuc hién chién lugc giam phat thai carbon (decarbonisation), dong gop truc
tiép vao muc tiéu Net-zero vao nam 2050 cua Viét Nam.

LOI CAM ON

Tac gia xin tran trong cam on Ban Lanh dao va Phong Phat trién Bén viing (ESG)
ctia Cong ty Co6 phan Xay dung Coteccons di tao diéu kién thuan lgi, cho phép tic gia
thue hién nghién ctru tai cac dy an, cong trudng ciia Cong ty. Nhitng dit liéu thuc té va
su dong hanh cua Cong ty 1a dong gdp quan trong gitip nghién ctru nay hoan thanh va
c6 tinh thyc tién cao.
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