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TOm tat:

Nganh xay dung tiéu thu nhiéu vt liéu, ning lwong va phat sinh lwong 16m khi nha kinh
(KNK). Tuy nhién, cic nghién ctru va thwe hanh kiém ké hién nay thuwong tap trung vao
tong phat thai, ngudn phat thai hoic mé-dun vong doi, trong khi quan 1y thi cong thue
té dwoc to chirc theo tién d va giai doan. Nghién ctru nay xay dung mé hinh thue nghiém
phan b6 phit thai KNK theo giai doan thi cong cho dw an xiy dung din dung. Phuong
phép nghién ctru két hop khao sat 32 du 4n/cong trudng thuéc bon nhém cong trinh
dan dung vé6i dir liéu kiém ké KNK dinh ky 6 thang tai 40 dy an/céng truwdng ciia mot
doanh nghiép tong thau. Két qua nghién ciru dé xuat quy trinh xac dinh cau triic phan
doan thi cong, xac 1ap 07 giai doan chinh, xy dung danh muc cong tic chi tiét ma hoéa
va mé hinh dinh lwong lién két dir liéu phat thai véi cac giai doan thue té. Két qua ap
dung cho thiy, phat thai tip trung chii yéu & giai doan xdy dung két cau, chiém khoang
40%, tiép theo 13 xAy dung vé tda nha va kién tric thd, khoang 20%; cac giai doan con
lai d6ng gép 5-12%. Mo hinh hd tro nhan dién diém néng phat thai, thiét 1ap ngan sich

carbon va xdy dwng chién lwgc giam phat thai ¢ cAp dw 4n/cong trudng.

Tir khéa: dw an xay dung dan dung, giai doan thi cong, kiém ké khi nha kinh, mé hinh

phan b phat thai, phat thai khi nha kinh, quan 1y carbon tai cong truong.
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Abstract:

The construction sector consumes substantial materials and energy and generates
significant greenhouse gas emissions. However, existing studies and inventory practices
generally focus on total emissions, emission sources, or life-cycle modules, whereas
construction management in practice is organised by schedule and construction phase.
This study develops an empirical phase-based greenhouse gas emission distribution
model for building construction projects. The research combines surveys of 32
projects/sites across four building project groups with six-month greenhouse gas
inventory data from 40 projects/sites managed by a general contractor. The results
propose a procedure for defining the construction phase structure, establish seven main
phases, develop a coded list of detailed construction activities, and formulate a
guantitative model linking emission data with actual construction phases. Model
application shows that emissions are concentrated mainly in the structural construction
phase, accounting for approximately 40%, followed by the building envelope and
architectural rough-in phase at approximately 20%o, the remaining phases contribute
5-12%. The model supports emission hotspot identification, carbon budgeting, and

project/site-level emission reduction strategies.

Keywords: building construction projects, construction phase, construction-site carbon
management, emission distribution model, greenhouse gas emissions, greenhouse gas

inventory.
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1. Pat van dé

Nganh xay dung giit vai tro quan trong trong phat trién kinh té - xa hoi, nhung dong
thoi 1a mot trong nhitng linh vuc ¢ mure ti€u thu nang lugng, vat liéu va phat thai KNK 16n.
Theo béo c&o ciia Churong trinh Moi truong Lién hop qudc, khu vuc cong trinh va xay dung
tiéu thu khoang 32% ning lugng toan cau va dong gdp khoang 34% phét thai CO: toan cau
[1]. O mot cach tiép can khac, Uy ban Lién chinh phu vé bién déi khi hau (IPCC) cho biét,
nam 2019 phat thai KNK cua khu vuc cong trinh dat khoang 12 GtCO:ze, tuong duong 21%
tong phat thai KNK toan cau; néu chi xét riéng COs, ty trong phat thai CO: ctia khu vuc nay
chiém khoang 31% tong phat thai CO: toan cau [2]. Su khac biét giira cac ty 18 ndy cha yéu
xuét phat tir khac biét vé chi tiéu do luong, mau s6 so sanh, nim dir liéu va pham vi hé théng
dugc xem xét. Cac s6 liéu nay cho thdy, viéc giam phét thai trong linh vuc x4y dung khong
chi gidi han ¢ giai doan van hanh cong trinh, ma can dugc mo rong sang toan by vong doi,

dac biét 1a giai doan thi cong.

Trong cac phuong phap danh gid moi truong hién nay, danh gia vong doi cong trinh
thuong dugc xdy dung trén co sd cac nguyén tic “danh gia vong doi” (life cycle assessment
- LCA), véi cac budce xac dinh muc tiéu va pham vi, phan tich kiém ké vong doi, danh gia
tac dong va dién giai két qua [3]. Poi voi moi truong xdy dung, cac hudng dan vé carbon
toan vong doi thuong chia phat thai theo cac mo-dun nhu san pham, van chuyén, thi cong -
lap dat, str dung va két thuc vong doi [4]. Cach tiép can ndy tao nén tang quan trong dé luong
hoa phat thai KNK cta cong trinh, nhung thudng dugc to chire theo cau triic vong doi hodc
theo ngudn phat thai, trong khi hoat dong quan 1y thi cong thuc té lai dién ra theo tién do, giai

doan thi cong va nhom cdng tac chi tiét trén cong trudng.

Céc nghién ctru thuc nghiém trude day di gop phan nhan dién nhitng ngudn phat thai
chinh trong giai doan thi cong cong trinh. H. Yan va cs (2010) [5] thong qua nghién ctru
truong hop cong trinh One Peking tai Hong Kong (Trung Qudc), cho thay phat thai trong xay
dung chu yéu lién quan dén vat liéu, van chuyén vat li¢u va st dung nang lugng cho thiét bi
thi céng. J. Hong va cs (2015) [6], trong nghién ciru vé giai doan thi cong mot cong trinh tai
Trung Qudc, ciing chi ra ring phat thai gian tiép chiém ty trong rat 16n, trong d6 san xuét vat

liu xay dung va dién sir dung tai cong trudng 14 cac ngudn phat thai dang cha y. Tuy nhién,
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phan 16n cac nghién ctru nay tiép can phat thai theo ngudn phat thai, theo hoat dong hoic theo
truong hop don 18; chwa tap trung xay dung mot mo hinh thuc nghiém c6 kha ning phan b
phat thai KNK theo cac giai doan thi cong dugc st dung trong quan 1y dy an xay dung dan

dung.

Trong thuc té& quan 1y thi cong, nha thau, chu dau tu va tu van quan 1y du 4n khong chi
can biét tong luong phat thai KNK cia mot cong trinh, ma con can biét phat thai tap trung &
giai doan nao, thoi diém nao trong qué trinh thi cong c6 nguy co phat thai cao va bién phap
giam phat thai nén dugc uvu tién & giai doan nao. Néu dit liéu kiém ké chi duoc téng hop &
cap toan dy an hodc toan ky bao cdo, kha niang chuyén hoa két qua kiém ké thanh hanh dong
quan ly s€ bi han ché. Nguoc lai, néu phat thai dugc phan bd theo cac giai doan thi cong cu
thé, két qua kiém ké co thé hd trg thiét 1ap ngan sach carbon theo tién d6, nhan dién diém
néng phat thai, lya chon vat liéu carbon thép, tdi wu van chuyén, kiém soat nhién liéu thiét

bi, quan 1y dién ning cong truong va giam phat thai tir chat thai xdy dung.

Tai Viét Nam, yéu cau kiém ké KNK va do dac, bao cao, thim dinh gidm nhe phat
thai KNK trong nganh xay dung dang ngdy cang duoc cu thé hoa. Thong tu s6 13/2024/TT-
BXD ciia B6 Xay dung di quy dinh quy trinh, quy dinh k¥ thuat kiém ké KNK va do dac,
bao cdo, tham dinh (measurement, reporting, verification - MRV) giam nhe phét thai KNK
nganh xay dung [7]. Trong bdi canh d6, cac doanh nghiép xay dung can nhitng cong cu kiém
ké va phan tich phét thai phu hop véi diéu kién quan 1y cong trudng, ¢ kha nang ap dung lip
lai cho nhiéu du an, dong thoi du don gian dé k¥ su cong truong cd thé ghi nhan va cap nhat
dir li€u dinh ky.

Tir khoang tréng néu trén, nghién ctru nay dugc thuc hién nhim xay dung mé hinh
thuc nghiém phan bo phat thai KNK theo giai doan thi cong cho cac dy 4n xay dung dan
dung. Nghién ctru khong chi dimg ¢ viée liét ké ngudn phat thai hodc mé ta tong phat thai
clia tirng cong trinh, ma huéng dén xéac 1ap mot cau trac phan doan thi cong dai dién va luong
hoa ty trong phat thai ctia timg giai doan. Cu thé, nghién ciru sir dung két qua khao sat thyc
té 32 du 4n thudc bon nhom cong trinh dan dung gom trung tim thuong mai/vin phong, khu
dan cu, khach san/khu nghi dudng va bénh vién/trudng hoc dé xac dinh bay giai doan thi
cong chinh. Trén co s& 0, dir liéu kiém ké KNK dinh ky 6 thang tai hon 40 dy an/cong

truong duge sir dung dé xay dung mo hinh phan b phat thai theo cac giai doan thi cong.
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Pong gop chinh ctia nghién ctru 1a chuyén trong tam tir kiém ké phat thai tong hop
sang phan tich phan bd phat thai theo tién trinh thi cong. M6 hinh dé xuit tao ra mot cap phan
tich trung gian (cap 07 giai doan thi cong chinh) giita mé-dun vong doi cong trinh va cong
tac thi cong chi tiét tai cong truong: du khai quat dé ap dung cho nhiéu dy 4n xdy dung dan
dung, nhung du cu thé dé phan anh bién dong phat thai theo tién d6 thi cong. Két qua nghién
ctru ky vong cung cap co sd khoa hoc va thyc tién cho viée quan 1y phat thai KNK & cap du
an, hd tro doanh nghiép xay dung thiét 1ap chién lugc giam phat thai theo giai doan thi cong,
ddng thoi gop phan hoan thién phuong phap kiém ké va quan tri carbon trong nganh xay

dung.
2. Phwong phap nghién ciru va dir liéu

2.1. Thiét ké nghién ciru, pham vi hé thong kiém ké khi nha kinh va don vi phin
tich

Nghién ctru duoc thiét ké theo hudng két hop dit lidu khao sat quy trinh thi cong thuc
té voi dit liéu kiém ké KNK dinh ky tai cong trudng, nham xdy dung mé hinh thuc nghiém
phan b phat thai KNK theo giai doan thi cong cho cac du 4n xay dung dan dung. Di twong
nghién ctru 12 cac du an xay dung dan dung do doanh nghiép tong thau thyc hién, c6 phat
sinh phat thai KNK gén giéng nhau xét tur goc do td chire thi cong, st dung vat tu, thiét bi,

nang luong, van chuyén va cac hoat dong phu tro tai cong truong.

Pham vi hé thong kiém ké KNK duogc giéi han trong cac hoat dong thi cong do tong
thau truc tiép quan 1y hodc c6 kha ning ghi nhan dit liéu phuc vu kiém ké. Cac ngudn phat
thai duoc xem xét bao gdbm phat thai tryc tiép tai cong truong, phat thai gian tiép tir nang
lwong mua vao va cac phat thai gian tiép khac lién quan dén san xuét vat liéu xay dung, van
chuyén vat liéu, di chuyén cua nguoi lao dong, xtr 1y chat thai va hoat dong ciia thau phu phuc
vu thi cong... Cach phan loai nay phi hop v6i nguyén tic phan nhém ngudn phat thai theo

pham vi 1, pham vi 2 va pham vi 3 trong kiém ké KNK doanh nghiép [8-10].

Pon vi phan tich cua nghién ciru gdm hai cap: cdp giai doan thi cong chinh va cap
cong tac chi tiét. Cap giai doan thi cong chinh duoc st dung dé tong hop va trinh bay két qua
phan b phat thai, trong khi cp cong tac chi tiét 1a cAp ma hoa duge ki su cong truong ghi

nhan truc tiép trong ky kiém ké. Cach tiép can hai cAp nay cho phép lién két dir liéu phat thai
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v6i tién trinh thi cong thyuc té ma khong yéu cau phan bo chi tiét timg ngudn phat thai cho
tung cong tac riéng 1¢é.
2.2. Nguén dir ligu va phwong phdp thu thip div liéu

Nghién ctru str dung hai nhoém dit 1i€u chinh. Nhém dir liéu th nhét 13 dit liéu khao
sat cong truong, duge thu thap tir 32 du 4n xay dung dan dung thudc bén nhom cong trinh:
trung tam thuwong mai/van phong, khu dan cu, khach san/khu nghi duéng va bénh vién/truong
hoc. Dir li¢u nay duoc stir dung dé nhan dién trinh tu thi cong phé bién, cac nhom cong viéc

lap lai giita cac dy an va cac cong tac c6 kha niang phat sinh KNK dang ké.

Nhom dit liéu tht hai 1a dit liéu kiém ké KNK dinh ky tai 40 du an/cong truong, duoc
thuc hién theo chu ky 6 thang. Dir liéu kiém ké bao gdm thong tin vé nhién li¢u, dién ning,
vat liéu, van chuyén, chat thai va cic ngudn phat thai lién quan khéac; dong thoi ghi nhan cac

ma cong tac chi tiét da dugc trién khai trong ky kiém keé.

Phuong phap thu thap dit liéu bao gdm khao sat thuc dia, phong van Ban chi huy cong
truong (BCH), k¥ su phu trach kiém ké KNK, k¥ su QS (quantity surveyor) va cac nhan sy
lién quan; két hop v6i phiéu khao sat va dir liéu nhap trén phan mém kiém ké KNK chuyén
dung. Cac dir liéu thu thap duoc chuan héa theo cung mot cAu tric dé bao dam kha nang téng

hop va so sanh gitra cac dy an.
2.3. Nguyén tic tinh phdt théi va chuan héa div liéu kiém ké

Phét thai KNK trong timg ky kiém ké dugc tinh toan trén co so dir liéu hoat dong va
hé sb phat thai twong tng. V& nguyén tic, lugng phat thai ciia tirmg ngudn duogc xac dinh bing
cach nhan dit liéu hoat dong v6i hé sé phat thai phu hop va quy d6i vé don vi tin CO: tuong
duong. Cach tiép can dua trén dit liéu hoat dong va hé sb phat thai nay phu hop véi cac hudng
dan kiém ké KNK hién hanh [8, 9]. Tong phat thai cua du 4n/cong truong trong ky kiém keé
duogc tong hop tir cac ngudn thudc pham vi 1, pham vi 2 va pham vi 3. Trong d6, pham vi 3
dugc xem xét nham phan anh cac phat thai gian tiép lién quan dén vat liéu, van chuyén, chat
thai va cac hoat dong chudi gia tri phuc vu thi cong [10].

Dit liéu dau vao duoc chuan héa theo cic trudng thong tin chinh, bao gdm ma du
an/cong trudng, loai hinh dy 4n, tong dién tich san x4y dung, ky kiém ké, tong phat thai trong

ky, phat thai theo pham vi va c4c ma cong tac chi tiét da thuc hién trong ky. Nghién ctru
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khong yéu cu phan bo truc tiép tung khoan tiéu thu nhién li¢u, dién ndng hodc vat li¢u cho
tirng cong tac riéng 18, do trong thuc té nhiéu cong tac thi cong dién ra dong thoi va st dung
chung ngudn lyc cong trudong. Thay vao do, tong phat thai trong ky kiém ké duoc lién két véi
bdi canh/tién trinh thi céng thong qua cac ma cong tac chi tiét dd duoc ghi nhan. Cach tiép
cin nay giup giam ganh ning nhap liéu cho k¥ su cong trudng, dong thoi van tao co so dé

phan tich phat thai theo giai doan thi cong & cap do dy an.
3. Két qua nghién ciru

Trén co s& phuong phap néu trén, nghién ciru di thu duoc c4c nhom két qua chinh:
quy trinh xac dinh cau trac phan doan thi cdng, danh muc 07 giai doan thi cong dai dién, b
dit liéu kiém ké KNK dinh ky 6 thang tai cac du an/cong truong, mo hinh dinh lugng phan
bd phat thai KNK theo giai doan thi cong va ap dung mé hinh nay. Cac két qua nay dugc
trinh bay lan luot trong phan tiép theo.

3.1. Pé xudt quy trinh xdy dwng céu triic phan doan thi céng va ma hoa cong tac

Trén co s yéu cau lién két dir liéu kiém ké KNK véi tién trinh thi cong thuc té, nghién
ctru d& xudt mot quy trinh xac dinh cu tric phan doan thi cong cho cac du an xay dung dan
dung. Khac véi quy trinh nghién ctru tong quét, quy trinh nay 13 mot két qua phuong phap
luan cua nghién ctru, nham chuin hoa cach nhan dién, phan loai va ghi nhan céc cong tac thi
cong chi tiét co y nghia d6i véi kiém ké phat thai KNK tai cong trudng.

Quy trinh dé xuat gém ba budc chinh. Budc tht nhét 1a khao sat thuc té cac du an/cong
truong c6 dic trung phat thai KNK twong dong dé nhan dién trinh tu thi cong, cac nhom cong
viéc 1ap lai va cac cong tac c6 kha nang phat sinh phat thai dang ké. Budc tht hai 1a tong hop
va chuan héa thong tin thu thap duge nham xac dinh cac dic diém chung vé quy trinh thi
cong, ndi dung cong viée va mic do phi hop dé ap dung cho nhiéu dy an. Budc thir ba 1a xay
dung mo hinh ciu trac phan doan thi cong dién hinh, bao gdm cac giai doan thi cong chinh,
danh muc cong tac chi tiét va hé théng ma dinh danh phuc vu ghi nhén dir liéu trong cac ky
kiém ké KNK dinh ky.

M hinh cdu trac ndy cho phép chuyén cac moé ta thi cong von da dang giita cac cong
truong thanh mot hé thong mi héa thong nhat. Nho do, k¥ su cong truong co thé lya chon

cac ma cong tac chi tiét phu hop véi thuc té thi cong trong ky kiém ké, trong khi dit liéu phat
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thai van c6 thé duoc tong hop & cip giai doan thi cong chinh. So dd quy trinh duoc trinh bay
tai hinh 1.

1. Khao sét thuc té du
an xay dung dan
dung c6 dac trung
phat thai KNK tuong
dong; nhan dién quy
trinh thi cong, nhom

2. Tong hop dit liéu
thu thap tu cac du an;
chuin hoa thong tin
vé quy trinh, trinh tu
thi cong, ndi dung
cong viéc; xac dinh

3. P& xuit mo hinh
phan doan thi cong
dién hinh: cac giai
doan thi cong chinh
va cac cong tac chi
tiét; chuin hoéa ma

cong tac phat thai cac dic diém chung dinh danh valap danh
KNK trong yéu gitta cac dy an muc cong tac chi tiét
ma hoa

g

Két qua dau ra:
cac giai doan thi
cong chinh + danh
muc cong tac chi
tiét ma hoa

Hinh 1. Quy trinh xac dinh cic giai doan thi cong chinh va danh muc cong tac chi tiét ma hoa.

3.2. Xdc ldp mé hinh 07 giai doan thi cong chinh cho dy dn xdy dung din dung
[11]

Thuc hién quy trinh néu trén (hinh 1), nghién ctru di khao sat thyuc té 32 dy an/cong
truong ctia Tong thau Coteccons, thudc bon nhom du 4n: i) trung tm thuwong mai/vian phong,
ii) khu déan cu, iii) khach san/khu nghi dudng, va iv) bénh vién/truong hoc. Két qua khao sat
cho théy, mac du cac du an thude céc loai hinh cong trinh khac nhau, trinh ty thi cong va cac
nhom cong viée chinh ¢6 nhiéu diém twong déng. Su khac biét gita cac dy an chi yéu nam
& quy md, thoi gian thuc hién, yéu cau k¥ thuat chi tiét va mtc do phirc tap cta ting hang
muc; trong khi d6, cac hoat dong tao phat thai KNK trong yéu thudng tip trung & nhing
nhom cong viéc phd bién nhu tiéu thu nhién lidu va dién nang, van hanh thiét bi thi cong, sur

dung vat lidu va van chuyén, xir Iy chét thai va thué dich vu ngoai.

Tur két qua tong hop phiéu khao sat va y kién cta cac nhan sy cong truong, nghién cou

xéac dinh duoc mo hinh phan doan thi céng dién hinh gdm 07 giai doan thi céng chinh (bang
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1). M6 hinh nay phan anh trinh ty thi cong phd bién cua cac dy an xay dyng dan dung do

Téng thau Coteccons thuc hién, dong thdi dap tng yéu cau thue tién cia cong tac kiém ké

phat thai KNK tai cong truong [11].

Bang 1. M6 hinh 07 giai doan thi cong chinh dwoc xdc dinh tir khao sat dw an/cong

trueong xay dung ciia Tong thiu Coteccons [11].

Giai doan thi cong R
Ma giai doan Pham vi cong viéc dién hinh

chinh

Huy dong nhén sy, thiét bi va nha thau
phu; tiép nhén, khao sat va to chirc mat
bang thi cong; thiét 1ap hang rao, cong ra

Chuan bj mat bang  vao, dudng cong vy, vin phong BCH cong

obl (Site preparation) truong, kho bai, khu tap két vat tu, hé
théng dién nude tam, thoat nude tam, bién
bao an toan va cac cong trinh tam phuc vu
thi cong.
Thuc hién cac cong tac xir 1y, gia c¢6 nén
Gia cd nén dat & dat, thi cong coc hoac két cAu nén mong
dao dat (Ground theo yéu cau thiét ké; dao dét, van chuyén
ab2 reinforcement & dat dao, chéng d& hd dao, ha muc nude
excavation) ngam, thoat nudc cong trudng va cac hang
muc lién quan dén phan duéi mat dat.
Thi cong hé¢ két cAu chiu luc chinh cta
cong trinh, bao gff)m cot, dAm, san, vach,
Xay dung két cdu 16i ctng, cau thang, két ciu bé tong cdt
Gb3 (Structural thép, két cau thép hodc két cau hdn hop;
construction) thue hién cac cong tac cp pha, cbt thép,

bé tong, cau lap cau kién va van hanh thiét

bi phuc vu thi cong két cau.
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Xay dung vo tdoa nha

va kién truc thd

Thi cong cac bg phan bao che va dinh hinh
khong gian kién trac ciia cong trinh, bao

gom tuong bao, tudng ngin, xay to, chong

Gb4 (Building envelope  thim, mai, mit dung, cira di, cira sd, 1op
and architectural bao che ngoai va cac hang muc kién trac
rough-in) tho lién quan trudc khi chuyén sang giai

doan hoan thién noi that.
Lap dit cac hé thong k§ thuat cua cong
trinh, bao gdm hé thong dién, chiéu sang,
, , cap thoat nude, diéu hoa khong khi va
Lap dat h¢ thong co _
) thong gi6, phong chay chira chay, bao
Gb5 dién (MEP , . .
] . chay, thang may, h¢ thong diéu khién,
installation) o .
thong tin lién lac, dudng ong, mang cap,
thiét bi k¥ thuat va cac ha ting k¥ thuat
phu trg bén trong cong trinh.
Thuc hién cc cong tac hoan thién va lap
dit bén trong cong trinh, bao gém tran,
) o, san, tuong, 6p lat, son ba, ctra trong nha,
Thi cong nd1 that L . L _ .

GD6 ) thi€t b1 v¢ sinh, thi€t bi hoan thién, do no1

(Interior work) , o _
that co ban, vach ngan, chi tiét trang tri ndi
that, vé sinh cong nghiép va cac cong tac
hoan thién khong gian sur dung.

. Hoan thién téng thé cong trinh, kiém tra,
Hoan thién & xay . _ .
. chay thu, nghiém thu va ban giao; dong
dung ha tang bén o .
GD7 thoi thi cong cac hang muc bén ngoai nhu

ngoai va canh quan
(Finishing &

building external

duong ndi bo, san bai, hé thong thoat nudc
ngoai nha, cap dién ngoai nha, ha tang k¥

thuat ngoai cong trinh, cay xanh, canh

10
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infrastructure and quan, thao do cong trinh tam, thu don mat

landscape) bang va két thuc cong trudng.

Trong mdi giai doan thi cong chinh, nghién ctru tiép tuc phan ri thanh cac giai doan
phu/nhém cong tac chi tiét. Viéc phan rd nay tip trung vao cac cong tac co kha ning phat
sinh phat thai KNK trong yéu hodc c6 dit li¢u hoat dong co thé ghi nhan dugc tai cong truong.
Cac dau muc cong tac chi tiét dwgc ma hoa theo ciu tric théng nhét, vi du: GP1.1, GP1.2,
GDb2.1, GD2.2..., nhim tao thuan loi cho k¥ su cong truong khi chon cong tac trong g voi
tinh trang thi cong thuc té. Danh muc cong tac chi tiét sau khi chuan hoa gdbm khoang 60 dau
muc, danh muc nay khong nham mo ta toan bo chi tiét quy trinh thi cong cia timg du 4n, ma
tap trung vao cic nhom cong tac c¢6 y nghia ddi véi kiém ké phat thai KNK. Trong mdi ky
kiém ké, k¥ su cong trudng ghi nhan c4c ma cong tac chi tiét tuong ing voi cac hoat dong da

phat sinh trong ky kiém ké (dan dén lugng phat thai KNK trong ky).

Viéc xac dinh 07 giai doan thi cong chinh va hé thong ma hoa cic cong tac chi tiét
gitip chuan héa cach ghi nhan dit liéu gitta cac cong trudng ciia Tong thau Coteccons. Két
qua ndy tao nén tang cho viéc xay dung biéu mau kiém ké KNK theo giai doan thi cong, giam
su phu thudc vao mé ta tu do cua timg cong truong, dong thdi nang cao kha ning so sanh dir

lidu phat thai giita cac dy an, giita cac ky kiém ké va giita cac loai hinh cong trinh khac nhau.
3.3. Xdy duwng bé dir li¢u kiém ké khi nha kinh theo dinh ky 6 thang

Két qua xac dinh 07 giai doan thi cong chinh va ma héa cic cong tac chi tiét dugc xac
dinh & trén 12 tao co s¢ dé chuan hoa dit liéu nhap tir cong trudng. Trén nén tang nay, nghién
ctru tiép tuc trién khai kiém ké KNK dinh ky nham hinh thanh b6 dit liéu phét thai phuc vu

xay dung mo hinh dinh lugng.

Két qua trién khai kiém ké KNK dinh ky 6 thang tai 40 dy an/cong truong ciia Tong
thau Coteccons cho thdy, mé hinh kiém ké ¢ thé ap dung mé rong va phu hop véi diéu kién
quan 1y thuc té ciia doanh nghiép xdy dung. Cac cong truong ¢ thé nhap dir liéu hoat dong
phat sinh (Iugng nhién liéu, dién nang, vat liéu, van chuyén, chat thai.. .) trong ky kiém ké
thong qua phan mém chuyén dung, dong thdi chon cac ma cong tac chi tiét twong tng voi

thuc té trién khai tai cong truong.

11
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Dir liéu kiém ké thu duoc tir mdi ky béo cdo bao gdm cac thong tin chinh: tén du
an/cong truong, loai hinh dy 4n, tong dién tich san xdy dung theo thiét ké, téng phat thai
KNK trong ky kiém ké, phat thai theo tirng pham vi va c4c ma cong tac chi tiét da duoc thuc
hién trong ky. Két qua phat thai duoc thé hién bang don vi tin CO: twong duwong (tCO:e) cho
3 pham vi 1, 2, 3, giGp Tong thau theo ddi murc phat thai KNK cua timg du 4n/cong trudng

trong cung mot ky bao cdo ciing nhu so sanh gitta cac ky kiém ké khac nhau (hinh 2).

Giai doan bdo cdo (Reporting period)
A Téng dién i [ . -
(A) (B) Logi hinh dy |09 & Kiém ké KNK: 1/2025 - 6/2023
R tich san Tong |Pham vi | Pham vi | Pham vi
. i an (chon 1 N . ; ,
. Mé s6 du an . | x@y dung |phat thai| 1 (fén 2 (tdn 3 (tdn
‘s . | Sé lugng trong 6 logi ,
Loai hinh du an R . i theo thiét | KNK (tan co, Cco, CcO,
STT Xév dunc kiém ké hinh du an) o
xay dung KNK ké (m) |(CO,tuong| tuong | tudng | tudng
1 Tru!'lg tam 'rl'!u':sng 7 dudng) | duong) | dudng) | dudng)
mgi/Vén phong W @ ® @ ) ® @
2 |Khudan cu 16 N
- RPMIC Khu déan cu 15.300,00 227,89 0,32 104,70 122,88
3 Khéch san/Khu 9
nghi dl.lal'lg URGRE Khu déan cu 96.000,00| 3.470,25 0,87 115,99 3.353,39
4 Ee“h vien/Truong 0 TT Thuong mai/
C.’CE VGPMH . N 253.713,00| 15.474,95 18,21 239,52| 15.217,22
5 Nha xudng/Khu 10 Vén phong
cdng nghiép Khéch san/
N . KSSTR . 15.095,70 100,71 0,05 13,11 87,55
6 |Cdsd hatang 2 Khu nghi duéng

Hinh 2. S6 lrong duw an dwoc kiém ké KNK trong nim 2024 (A), mdt sb két qua kiém
ké KNK tai du an/cong truong thudc Tong thau Coteccons (B) [12].

Viéc thyc hién kiém ké theo chu ky 6 thang tao ra co sé dit liéu dinh ky vé phat thai
KNK cua cac du an/cong truong dang thi cong. So v6i cach kiém ké chi thuc hién sau khi du
an hoan thanh, cach tiép can nay c6 wu diém 1a cung cap thong tin kip thoi hon cho cong tac
quan ly. Tong thau cé thé nhan dién sém cic cong trudng c6 mic phét thai cao, cac ky thi
cong c6 phat thai ting bat thuong, hodc cac nhom cong tac c6 kha ning tao ra phat thai dang
ké.

Mot két qua dang chi y cta nghién ciru 13 luong phat thai trong ky bao cdo khong chi
duoc thé hién dudi dang téng s6 phat thai, ma con dugc gén v&i cac giai doan thi cong thuc
té da dién ra tai cong truong. Diéu nay gitp giai thich tot hon su khac biét vé phat thai giira
cac du an. Vi du, mot cong trudong dang trong giai doan thi cong phan ngam hoidc két cdu

than cong trinh ¢6 thé c6 muec tiéu thu nhién li¢u, dién nang, bé tong, thép va van chuyén vat

12
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lidu cao hon so véi cong trudng dang trong giai doan hoan thién hodc ban giao. Nho o, két

qua kiém ké khong chi phuc vu muc dich béo céo phat thai KNK, ma con hd trg Tong thau

nhan dién cac diém néng phat thai trong qua trinh thi céng, giup doanh nghiép xay dung ké

hoach giam phat thai theo tirng giai doan thi cong, tirng nhém cong tac va ting loai hinh du

an.

3.4. Dé xudt mé hinh dinh lwong phin bé phdt thai KNK theo giai doan thi cong

Bo dir liéu kiém ké dinh ky 6 thang cho phép lién két tong phat thai trong timg ky véi
cac giai doan thi cong thuc té da dién ra tai du an/cong trudng. Pay 13 co sé dé xac dinh ty

trong phat thai dai dién cta timg giai doan thi cong trong tong phat thai ciia du 4n.

Tir hé thong giai doan thi cong chinh va danh muc cong tac chi tiét ma hoa, nghién
ctru dé xuat mo hinh dinh lwong nham phéan b phat thai KNK theo giai doan thi cong. Mo
hinh nay duoc xay dung dé giai quyét dic diém pho bién cia cong trudng xay dung: trong
mot ky kiém ké, nhiéu cong tic c6 thé dién ra dong thoi, trong khi dit liéu phat thai thuong
duoc ghi nhan & cap ky bao cao chir khong dugc boc tach truc tiép cho ting cong tac riéng
1¢.

Dit liéu dau vao ciia md hinh dinh lugng phan b phét thai KNK theo giai doan thi

cong bao gdm cac nhom bién chinh sau (bang 2).

Bang 2. Bién dau vao ciia mé hinh dinh lwong phan bd phat thiai KNK theo giai doan
thi céng.

STT Nhémbién Ky hi¢u  Dién giai

Dy 4n/cong L
1 i Ma du an hoac cong truong dugc kiém Kké.
truong

, Ky bao céo kiém ké KNK; trong nghién ciru nay duoc
2 Ky kiemké ¢ _
xac dinh theo chu ky 6 thang.

, Tong phat thai KNK cta cong truong i trong ky kiém
Tong phat . .
3 Ei ké t, tinh bang tCO-e. Day la lugng phat thai dau vao
thai trong ky . L
can dugc phan bo vé céc giai doan thi cong.

13
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) Tong dién tich san xay dung theo thiét ké caa du an i,
Tong dién ‘ , o
4 o A; tinh bang m?. Bién nay dung d€ chuan héa hoac so
tich san
sanh cuong do phat thai gitra cac dy an.

Loai hinh c6ng trinh cua dy an i, vi du: trung tam

5 Foai hinh dy T; thuong mai/van phong, khu dan cu, khach san/khu
o nghi dudng, bénh vién/truong hoc.
Mot trong 07 giai doan thi cong chinh cua dy an, véi
s € {1,2,3,4,5,6,7}. bay 1a nhom giai doan dung dé
Giai doan thi tong hop va trinh bay két qua phan b phat thai KNK.
° codng chinh > K§ su cong trudng khdng chon truc tiép s, ma mo
hinh suy ra s tir cac ma giai doan thi cong phu/cong
tac chi tiét k.
k 1a ma giai doan thi cdng phu/cong tac chi tiét trong
M giai doan “Danh myc cong tac chi tiét ma hoa”, vi du: GP1.1,
o GDb1.2, GDP2.1. bay 1a ma dugc k¥ su cong truong ghi
7 thi cong k,K,, g(k) nhan tryc tiép trong ky kiém ké KNK. K 1a tap hop

phu/cong tac o L .. - .
cac ma cong tac chi tiét thudc giai doan thi cong chinh

chi tiét \ . o
s. Ham g (k) dung d¢ anh xa mé k vé mot trong 07
giai doan thi cong chinh.
Chi s6 phan anh mirc do thue hién twong dbi (Chi sé
bao phii cong tac) cia giai doan thi cong chinh s tai
cong trudng i trong ky kiém ké t, dugc suy ra tir cac
Mitrc d0 thuc & g gry | y

. ma cong tac chi tiét k da dugc thyuc hién. Gia tri Cjyq

hién tuong . )

8 i .. Cus nam trong khoang tir 0 den 1. Cits=0 khi khéng c6 ma
doi cua giai ’

, cong tac chi tict nao thudc giai doan s dugc thuc hién;

doan chinh

0<Cits<1 khi chi mot phan cac ma k thudc giai doan
s duoc thuc hién; Cis=1khi toan bo cac ma k thudc

giai doan s duoc thuc hién trong ky kiém ké. Bién nay

14
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dung dé xac dinh mirc d6 tham gia cua timg giai doan

chinh vao qua trinh phan bd tong phat thai E;,.

3.5. Két quad dp dung mé hinh: Phin bé phdt thai KNK theo 07 giai doan thi cong

Ap dung mo6 hinh dinh luong da dé xuét & trén cho bo dir lidu kiém ké KNK dinh ky
tai cac cong truong thudc bdn nhom du an xay dung dan dung, nghién ctru xac dinh dugc ti

trong phat thai dai dién cho 07 giai doan thi cong chinh.

Trong s6 40 du an duoc kiém ké theo chu ky 6 thang, sau 4-5 ky kiém ké c6 50% s6
du an (Nc=20) da hoan thanh thi cong va c6 day du dir liéu phat thai cho 7 giai doan thi cong,
nghién ctru xac dinh truc tiép co cdu phét thai KNK theo timg giai doan trén co so dit liéu
kiém ké thyc té. Vi mdi du an i, luong phét thai cia giai doan s duoc ky hiéu 1a E;q, trong
khi tong phat thai KNK cua toan bd du 4n 1a E;. Ty trong phat thai cua giai doan s trong duy
an i dugc xac dinh theo cong thirc:

pis = EE— x 100% (1)

trong d6 s = 1,2, ...,7. M&i dy 4n hoan thanh cung cap mot bd 07 ty trong phat thai,
phan anh phan bd phét thai ctia du an theo 07 giai doan thi cong. Ty trong phat thai dai dién
ctia ting giai doan duoc xac dinh bang trung binh cong ty trong ctia giai doan do trén toan bd
N, du an hoan thanh:

1 c
ps = _Z?]:l Dis (2)

N¢

Céch tiép can nay xem moi dy an hoan thanh 12 mét don vi quan sat doc 1ap va cho

phép xac dinh co ciu phat thai dai dién/dién hinh theo giai doan thi cong.

Thuyc hién phuong phép tinh toan néu trén, tir dit liéu kiém ké KNK qua nhiéu ky bao
c4o0 tai cac cong truong thudc bbn loai hinh dy an duoc khao st (trung tim thuong mai/vin
phong, khu dan cu, khach san/khu nghi dudng, bénh vién/treong hoc), nghién ctru xac dinh
mo hinh phan bd phat thai KNK dai dién cho qué trinh thi cong xay dung ctua Tong thau
Coteccons (bang 3); gia tri ty trong phat thai dai dién ctia mdi giai doan (ps) duoc 1am tron va

liy s6 chin dé tién sir dung tai thuc té cong truong. Két qua cho thay, phat thai KNK khong
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phan bé dong déu gitlta cac giai doan thi cong, ma tap trung chu yéu & mot s giai doan co

muc st dung vat liéu, nang lugng, thiét bi co gi61 va hoat dong van chuyén 16n.

Bang 3. Phan bo phat thai khi nha kinh theo giai doan thi cong dwgc xac dinh theo md
hinh dinh lwgng [11].

Ma giali Ty trong phat thai dai
Giai doan thi cong chinh

doan dién ps, %0

GDbh1 Chuan bi mit bang (Site preparation) 5

Gia c6 nén dat & dao dat (Ground reinforcement &
Gb2 10
excavation)

Gb3 Xay dung két cAu (Structural construction) 40

Xay dung vo toa nha va kién trac thé (Building
Gb4 _ _ 20
envelope and architectural rough-in)

GDb5 Lap dat hé thong co dién (MEP installation) 12

Gbo6 Thi cong ndi thit (Interior work) 5

Hoan thién & xay dung ha ting bén ngoai va canh
Gb7 quan (Finishing & building external infrastructure 8

and landscape)

Tong cong 100

Theo mo hinh trén, giai doan thi cong két cdu cong trinh 1a giai doan c6 ty trong phat
thai cao nhat, chiém khoang 40% tong phat thai KNK cua cong trinh. Day 1a giai doan s
dung khdi lugng 16n céac vat liéu co cudng do phat thai cao nhu bé tong, xi ming va thép.

Bén canh d6, hoat dong van chuyén vat liéu, bom bé tong, cau lép, van hanh thiét bi hang
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ning va sir dung dién, nhién lidu tai cong trudng ciing gop phan lam tang phat thai trong giai

doan nay.

Giai doan thi cong vo toa nha va kién triic thd dtng thir hai, chiém khoang 20% tong
phat thai. Phat thai trong giai doan nay chii yéu dén tir viée st dung va van chuyén vt liéu
xay, vat liéu 6p lat, mat dung, ctra, vach bao che, chéng thAm va cac vat liéu hoan thién phﬁn
tho khac. Mic di mirc phat thai cta timg nhom vat lidu co thé thip hon so véi bé tong va
thép & giai doan két ciu, téng khdi luong sir dung 16n va pham vi thi céng rong lam cho giai

doan nay c6 ty trong phat thai dang ké.

Céc giai doan con lai dong gop tir 5 dén 12% tong phat thai. Trong d6, giai doan thi
cong hé¢ théng co dién va ha tﬁng ky thuat chiém khoang 12%, phan anh mtrc o sir dung vat
tu k¥ thuat, thiét bi, duong 6ng, cap dién, hé théng dicu hoa thong gio, phong chdy chita chay
va cac hé thong phu tro. Giai doan thi cong phan ngam, nén méng chiém khoang 10%, chu
yéu lién quan dén dao dat, van chuyén dat, thi cong coc, mong, tﬁng ham va van hanh thiét
bi co gidi. Cac giai doan chudn bi cong truong, hoan thién, kiém tra, ban giao va thao dd cong
trinh tam c6 ty trong thdp hon nhung van cin dugc ghi nhan vi c6 phat sinh nhién liéu, dién

nang, chét thai, van chuyén va cac hoat dong phu tro.

Két qua nay cho thdy, mé hinh dinh luong dé xuat c6 kha ning chuyén dir liéu kiém
ké KNK tir dang téng hop theo ky bo cdo sang dang phan bd theo giai doan thi cong. Pay 1a
co s& dé nhan dién cac diém nong phat thai, xac dinh giai doan wu tién kiém soat va hd trg

doanh nghiép tong thau xay dung chién luoc giam phat thai theo tién do thi cong.
4. Ban lugn

Céc két qua trén cho thiy, mo hinh phan bd phat thai theo giai doan thi cong khong
chi c6 y nghia dinh lwong, ma con cung cap thong tin phuc vu quan 1y phat thai & cap dy an.
Phén ban luan dudi day phén tich y nghia Gmg dung, vu diém, giéi han va hudng phat trién

tiép theo ctia mo hinh,
4.1. Vé phwong phdp ludn ciia mé hinh phin bé phdt thdi theo giai doan thi cong

Két qua nghién ctru cho thiy, mé hinh phan b phat thai KNK theo giai doan thi cong
c6 dong gop phuong phéap luan & chd chuyén dir liéu kiém ké tir cach tiép can tong hop theo

ky bo cdo sang cach tiép can gin véi tién trinh thi cong thuc té. Trong cac phuong phap
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kiém ké thong thuong, phat thai thuong duoc tong hop theo ngudn phat thai, theo pham vi
phat thai hodc theo toan bd dy an. Céach tiép cin nay phu hop cho muc dich bao cdo, nhung
chua phan anh diy du cau hoi quan Iy ma doanh nghiép xdy dyng thudng dit ra: phat thai
phat sinh chu yéu & giai doan thi céng nao, vi sao phat thai ting trong mot ky nhit dinh, va

giai doan nao can uu ti€n kiém soat.

Mo hinh duoc dé xut trong nghién ciru nay tao ra mot cAp phan tich trung gian giita
mo-dun vong doi cong trinh va cong tac thi cong chi tiét tai cong trudong. O cip vong doi,
giai doan thi cong thuong dugc thé hién twong ddi tong quét; trong khi ¢ cip cong tac chi
tiét, sb luong hoat dong thi cong rat 16n va kho chuan hoa gitra cac du an. Viéc xac lap 07
giai doan thi cong chinh cting danh myc cong tac chi tiét ma hoa gitip mé hinh dat dugc mirc
phan giai phii hop: du chi tiét dé phan anh bién dong phat thai theo tién do, nhung du khai

quat dé ap dung cho nhiéu du 4n xay dung dan dung c6 quy trinh thi cong twong dong.

Mot diém méi khac ciia nghién ctru 13 viée sir dung ma cong tac chi tiét nhu cau ndi
giita dit liéu kiém ké va bdi canh thi cong. Thay vi yéu cau cong truong phan bo truc tiép
tung khoan nhién li€u, dién nang, vat liéu hoac van chuyén cho ting cong tac riéng 1¢, mo
hinh cho phép k¥ su cong truong ghi nhan cic ma cong tac da thuc hién trong ky kiém ké.
Cac mi nay sau d6 duoc 4nh xa vé 07 giai doan thi céng chinh dé phuc vu phan tich. Cach
tiép can nay phu hop voi thuc té cong truong, noi nhidu cong tac dién ra dong thoi va thuong

st dung chung thiét bi, dién nang, nhién liéu, nhan cong, kho bai va ha tﬁng tam.

Do d6, doéng gdp chinh ciia mo hinh khong chi nam & bang ty trong phat thai cudi
cling, ma con & cach to chirc dir liéu kiém ké KNK theo mét ciu tric c6 kha niang phuc vu
quan 1y thi cong. M6 hinh dé xuit gitp bién dir liéu kiém ké tir mot yéu cau bao cao thanh
mot cong cu phan tich phat thai theo tién d0, tao nén tang cho quan tri carbon & cép du an/cong

truong.
4.2. Y nghia quan Iy phdt thdi KNK ¢ cdp dw dn/cong trwong

Két qua phan b phat thai KNK theo 07 giai doan thi cong cho thay, phét thai khong
phan bd dong déu trong subt qua trinh xay dung, ma tap trung vao mot sd giai doan co6 mirc

st dung nhién li€u, nang lugng, vat li¢u, thiét bi co gidi va van chuyén 16n.

Tir goc d6 quan 1y du 4n, md hinh phan bd phat thai theo giai doan thi cong gitip doanh

nghiép tong thau chuyén két qua kiém ké tir dang s6 liéu tong hop sang thong tin c6 thé hd
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trg ra quyét dinh. Khi biét giai doan nao thuong chiém ty trong phat thai cao, doanh nghiép
c6 thé thiét 1ap ngan sach phat thai theo tién do, xac dinh diém néng phat thai, wu tién bién
phap giam phat thai tai cac giai doan trong yéu va theo doi sy khac biét gitta cac du an hodc
giita cac ky kiém ké.
M3 hinh ciing hd tro giai thich nguyén nhan bién dong phat thai gita cac ky bao cdo.
Mot dy an/cong truong dang & giai doan két cau hodc vo toa nha co thé c6 mirc phat thai cao
hon céng truong dang ¢ giai doan ndi that hodc ban giao, ngay ca khi ciing thuéc mét loai
hinh du an. Vi vay, viéc so sanh phat thai gitta cdc du an/cong truong can dugce dat trong boi
canh tién do thi cong thay vi chi so sanh tong phat thai tuyét d6i. Pay 1a diém c6 ¥ nghia thuc

tién quan trong ddi v6i quan 1y phat thai trong doanh nghiép xay dung.
4.3. Khd nang teng dung ciia mé hinh trong doanh nghiép tong thiu

Mo hinh ¢6 kha ning ung dung trudc hét nhu mot cong cu chuan hoa dir liéu kiém ké
KNK tai cac cong truong thude cting mot doanh nghiép tong thau. Thong qua danh muc 07
giai doan thi cong chinh va cac ma cong tac chi tiét, doanh nghiép co thé giam sy phu thudc
vao mo ta tu do cua tirng cong truong, han ché sai léch do cach hiéu khac nhau gitra cac ky
su, va nang cao kha niang tong hop dir liéu gitra cac dy an. Pay 1a diéu kién can thiét dé hinh

thanh co s& dit liéu phét thai co tinh nhat quan va c6 thé so sanh theo thoi gian.

O cip quan 1y du an, mo hinh c6 thé duoc sir dung dé xay dung ngéan sach carbon theo
giai doan thi cong. Khi bit ddu mot dy 4n méi, doanh nghiép c6 thé ding ty trong phat thai
dai dién nhu mét co s tham chiéu ban dau dé du bao phan bd phat thai theo tién do. Trong
qua trinh thi cong, dit liéu kiém ké dinh ky 6 thang c6 thé dugc so sanh voi mo hinh tham
chiéu dé nhan dién céc giai doan c6 phat thai vugt murc ky vong, tir d6 ra soat bién phép thi

cong, quan 1y vat lidu, van hanh thiét bi, phuong an van chuyén hodc quan 1y chét thai.

O cip doanh nghiép, mé hinh c¢6 thé hd tro tich hop chi tiéu phat thai KNK vao hé
théng quan ly du an, quan ly nha thau phu, lya chon vét liéu, mua sam thiét bi va thuc hanh
ESG (Environmental - mdi trudng, Social - xa hoi, Governance - quan tri doanh nghiép). Dbi
v6i cac giai doan co ty trong phat thai 1on tir vat liéu, doanh nghiép co thé wvu tién giai phap
vat lidu c6 hé s phat thai thap, toi vu khbi luong va giam hao hut. Péi véi cac giai doan c6

phat thai 16n tir nhién liéu hodc thiét bi, doanh nghiép c6 thé t6i vu lich van hanh, ting hiéu
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suét sir dung thiét bi, kiém soét tiéu hao nhién liéu hodc timg budc thay thé bang thiét bi dién

khi phu hop.

Mo hinh ciing c6 thé dong vai trd hd trg MRV trong nganh xay dung. Khi dit liéu phat
thai duoc t6 chirc theo giai doan thi cong va dugc ghi nhan dinh ky, doanh nghiép c6 thé theo
ddi xu hudng phat thai, danh gia hiéu qua cac bién phap giam nhe va cung cap bang chimg
dir liéu cho céc yéu cau bao céo, tham dinh hodc cong bd thong tin bén virng. Piéu nay dic
biét phu hop v6i bdi canh cac yéu cau kiém ké KNK va quan tri carbon trong nganh xay dung

ngay cang duoc cu thé hoa.
4.4. Gi6i han nghién citu va hwéng phdt trién tiép theo

Mic di mé hinh dé xuét c6 ¥ nghia thuc tién, nghién ctru van c6 mot s gi6i han can
duoc xem xét khi dién giai va ap dung két qua. Thit nhdt, bo dit liéu duoc xay dung tir cac dy
an/cong trudng do mot doanh nghiép tong thau thuc hién (Coteccons). Do 6, mo hinh phan
anh tuong ddi tét dic diém to churc thi cong, hé thong quan 1y va phuong phap ghi nhan dir
lidu ctia doanh nghiép nay, nhung can dugc kiém dinh thém khi ap dung cho céc tong thau
khac, cac loai hinh cong trinh khac (vi du: nha xuéng/khu cong nghiép, co so ha ting) hoic
cac bdi canh thi cong c6 su khac biét 16n.

Thir hai, md hinh str dung dir lidu kiém ké dinh ky 6 thang, trong khi hoat dong thi
cong thuc té co thé bién dong theo thang hoic theo cac mbc tién do ngan hon. Chu ky 6 thang
phtt hop véi yéu cau bao cdo va quan 1y doanh nghiép, nhung c6 thé 1am giam do phan giai
thoi gian khi phan tich mot sé giai doan thi cong dién ra nhanh hodc c6 phat thai tip trung
trong thoi gian ngan. Trong cac nghién ciru tiép theo, c6 thé xem xét ap dung chu ky kiém ké

ngan hon do6i1 véi cac dy an mau dé ki€ém dinh d¢ nhay ciia mé hinh.

Thir ba, cach tiép can ctia nghién ciru khong yéu cau phan bo tryc tiép timg ngudn phat
thai cho timg cong tac chi tiét. Pay 1a uu diém vé tinh kha thi, nhung dong thoi cling 13 mot
gii han vé do chinh xac & cap cong tac. Chi s6 bao phil cong tac phan anh sy xuét hién cia
cac ma cong tac trong ky kiém ké, nhung khong nhét thiét phan anh day da khoi lugng hoan
thanh hodc muc dong gop phat thai thuc té cua timg cong tac. Do d6, khi ¢ dir liéu tot hon
vé khéi lugng thi cong, ca may hodc dir li¢u vat tu, mé hinh nén dugc phat trién theo hudng

bd sung trong sb cho tirng ma cong tac chi tiét.
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Thir tw, chat lugng két qua kiém ké phu thudc vao do day du va do tin cdy cia dit liéu
hoat dong ciing nhu hé sb phat thai sit dung. Dbi v6i mot sé ngudn phat thai gian tiép, dic
biét 1 vat liéu xay dung, van chuyén va xir Iy chat thai, viéc thu thap dir liéu tir nha cung cap,
nha thau phu hoic don vi van chuyén c6 thé con chua dong nhat. Vi vdy, hudng phat trién
tiép theo can tap trung vao viéc chuan hoa yéu cau dir liéu d6i voi chudi cung Gmg, cai thién
chat lugng hé s phat thai, va tich hop dir liéu kiém ké KNK véi cac hé théng quan 1y hién
c6 nhu phan mém tién d6, BIM (Building Information Modeling), ERP (Enterprise Resource

Planning), quan 1y vat tu va quan Iy thiét bi.

Tir nhitng nhan dinh néu trén, trong twong lai, md hinh c¢6 thé dugc mo rong theo ba
huéng. Hudng thir nhat 1a kiém dinh mé hinh trén tap dir liéu 16n hon, bao gdm nhiéu doanh
nghiép tong thau va nhiéu ving dia 1y khac nhau. Huéng thi hai 1a phat trién mo hinh riéng
cho tirg nhom cong trinh néu dit lidu cho thiy sy khéc biét dang ké vé phan bo phat thai giita
trung tdm thuong mai/van phong, khu dan cu, khach san/khu nghi dudng, va bénh vién/truong
hoc, va phat trién mo hinh phan b phat thai cho hai loai hinh du 4n khac 1a nha xuéng/khu
cong nghiép va co sé ha tang. Hudng thir ba 1a két hop mé hinh phan b phat thai theo giai
doan thi cong véi mo hinh du bao phat thai theo tién do, nham hd tro quan ly carbon chu

dong ngay tir giai doan lap ké hoach thi cong.
5. Két ludn

Nghién ciru nay di xay dung mo hinh thuc nghiém phan bd phat thai KNK theo giai
doan thi cong cho cac du 4n xdy dung dan dung, trén co sé két hop dir liéu khao sat quy trinh
thi cong thuc té voi dir liéu kiém ké KNK dinh ky tai cong trudng. Cach tiép can nay cho
phép lién két dir liéu phat thai vai tién trinh thi cong, thay vi chi tong hop phat thai & cap toan

du 4n hoac theo ky béo cao.

Két qua khao sat 32 du an/cong truong thude bdn nhoém cong trinh dan dung cho phép
xac 1ap 07 giai doan thi cong chinh: chuan bi mat béng; gia cd nén dat va dao dat; xay dung
két cau; xay dyng vo toa nha va kién tréc tho; lép dat hé théng co dién; thi cong ndi that;
hoan thién, ha ting bén ngoai va canh quan. Cac giai doan nay duoc tiép tuc phan ra thanh
danh muyc cong tac chi tiét dugc mi hoa, tao co s dé ky su cong truong ghi nhan hoat dong

thi cong trong tirng ky kiém ké KNK.
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Trén nén tang dir liéu kiém ké dinh ky 6 thang tai 40 du an/cong trudng, nghién ctiu
dé xuat mo hinh dinh lvong nham phan bd phat thai theo giai doan thi cong. Két qua ap dung
mo hinh cho thay phat thai KNK khong phan bd dong déu trong qué trinh thi cong, ma tap
trung chil yéu ¢ giai doan xay dung két cdu, chiém khoang 40% tong phat thai, tiép theo 1a
giai doan xdy dung vo toa nha va kién tric tho, chiém khoang 20%. Cac giai doan con lai

dong gop tir 5 dén 12%.

DPoéng gop chinh ciia nghién ctru 13 dé xuit mot cip phan tich trung gian gitra mo-dun
vong doi cong trinh va cong tac thi cong chi tiét tai cong truong. Mo hinh gitp chuyén két
qua kiém ké KNK tir dang s liéu tong hop sang thong tin quan 1y theo giai doan thi cong, hd
tro nhan dién diém nong phat thai, xac dinh giai doan uu tién kiém soét va xay dung chién

lugc giam phat thai & cap du an/cong trudng.

Tuy nhién, mo6 hinh hién dugc xay dung trén dir liéu cia mot doanh nghiép téng thau
(Coteccons) va chu ky kiém ké 6 thang, nén can duoc kiém dinh thém trén tap dir liéu rong
hon. Cac nghién ciru tiép theo c6 thé mo rong pham vi mau, phat trién mé hinh riéng cho
ting loai hinh cong trinh va bd sung trong s cho cac cong tac chi tiét nham nang cao do

chinh xac va kha nang ing dung cua mo hinh.

LOI CAM ON

Céc tac gia xin tran trong cam on Ban ldnh dao va Phong Phat trién Bén viing (ESG)
ciia COng ty Co phan Xay Dung Coteccons da tao diéu kién thuan loi, hd trg nhom nghién
cuu tiép can va khdo sat thuc dia tai cac du an/cong truong. Nhitng dir li¢u thuc té va su déng
hanh cua Cong ty 1a dong gop quan trong gip nghién cliru ndy hoan thanh va c6 tinh thuc

tién cao.
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