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Tinh toan 1y thuyét va thi nghlem kiém chu’ng, tir do dwa ra nhu’ng khuyen nghi trong thwe hanh thiét
ké 1a phuong phap pho bién va quan trong doi véi nghién ciru két cau chlu tai trong dong dit trén thé
giéi, nhung hién tai vin con hiém tai Vi¢t Nam. Bai bao trinh bay cic vén dé lién quan dén sy 1am viéc
ciia nit lién két ¢t - dAm cieng va thi nghiém nit nay chiu tii trong ngang Lip ddi chiéu dwogc thwe hién
tai Phong thi nghiém dng dét cia Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung. Mot s6 nhan xét va kién nghi
riit ra tir két qua thi nghiém ciing dwgc trinh bay trong bai bio.

Tir khéa: khdng chén, lién két cét - dam cieng, thi nghi¢m.

Chi s6 phén loai 2.1

Research on the behavior of structure
with outriggers and column - outrigger
joints under seismic load

Summary

Theoretical analysis and experimental
verification which help make
recommendations in design practice are
common and important methods for
researching structures under earthquake
in the world, but still rare in Vietnam
currently. This paper presents the issues
related to the column - outrigger joint
experiment under cyclic loading in the
earthquake laboratory of Institute for
Building Science and Technology. Some
comments and recommendations drawn
from the experimental results are also
presented in the paper.

Keywords: experiment, outrigger - column
joint, seismic resistance.
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pat van de

Trong tinh toan thiét ké cong trinh cao tang chiu tac dong
cua dong dét, su lam viéc cua nut lién két gitra dam va cot
giit vai tro quan trong d6i voi sy 1am viée tong thé cua két
céu. Di v6i hé két cAu thong thuong, khi tinh toan thiét ké
cong trinh chiu tac dong ctia dong dat, can ngin ngira su
hinh thanh co cAu déo & ting mém trong nha nhiéu tang [1],
do vay, mot khai niém thuong dugc quan tam va st dung
r6ng rai trén thé gidi trong thiét ké khéng chan 1a cot khoe
- dam yeu [2], theo d6 cot duoc thiét ke v6i tong kha niang
chiu uén 16n hon tong kha nang chiu udn ciia cac dam tai nit
lién két mot lugng nhat dinh tuy thudc vao cac tiéu chuan.
Tuy nhién, ddi véi két cu co tﬁng cung, khai niém cot khoe
- dam yéu khong con duogc ap dung [1], két qua phén tich
d6i voi hé két cau nay [3, 4] da chi ra, khp déo dugc hinh
thanh & cot trude. Pay 1a van dé can duge dao sau nghién
ctru ca vé 1y thuyét va thuc nghiém.

Van dé nat lién két ting cing - cot bién can dugc quan
tam dbi v6i cac cong trinh nha cao tang c6 sir dung tang
cting. Theo céc tai lidu ky thuat, tang ctng trong nha cao
tang thong thudng dugc thiét ké nhu mot hé dam ngang, rat
cting [1] (thuong goi 1a ddm cung hay tang ctng) két ndi
161 v&i cac tuong va cOt ¢ phia ngoai (hmh 1). Theo do, 161
thuong duge bb tri & giira cdc cot va dam cimg phat trién ra
cac hudng dé lién két 151 va cot. Khi c6 tai trong ngang tac
dung vao cong trinh, cac cot duoc lién két v6i ting cing co
thé ngin can goc xoay cia 161 lam giam dang ké chuyén vi
ngang trén dinh cta 16i [1] so voi truong hop 161 ding tu
do. Nguyén 1y 1am viéc ctia hé théng nay 1a sir dung 18i dé
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chiu hau hét tai trong ngang, ddng thdi phan kha nang
chiu cit theo phuong dung tir 15i ra cot ngoai thong
qua canh don cua tang cing. Nhitng dam ctng nay
lién két v6i dan dai bién (belt truss) két hop cac cot
bién tham gia vao chiu mémen lat. Do d6, khi tai trong
ngang tac dong 1én cong trinh, ting cimg, cac cot bién
két hop cung véi dai bién ngin can géc xoay va lam
giam chuyén vi theo phuong ngang cua két cau [1].
Heé tang ctng trong nha cao tang lam ting do cimg cua
cong trinh so voi hé két cau khong dfmg tang cung.
He thong nay con co tac dung han ché su khac nhau
vé bién dang co ngin giita cot va 15i do tac dong moi
treong va luc doc gay ra [1].

Ting cling

Belt Truss (dan
dai bién)

¢

Column (cot)

o~

Core Element (I5i)
Hinh 1: hé két cau diroc b6 tri tcéng cing

Can cir vao nguyén ly lam viéc ciia hé két cu cao
tAng co tang ctng, nht lién két tAng cimg - cot bién
(dam cing, cot mém) giir vai tro quyét dinh dén kha
nang lam viéc ctia hé két ciu nay, do d6 can c6 nghién
clru sdu vé sy 1am viéc ciia cac cau kién xung quanh
tang ctng, dic biét 1a nit lién két tang cimg - cot bién.

Vién Khoa hoc Cong nghé¢ Xay dung dang thuc
hién dé tai nghién ctru sy lam viéc cua két ciu nha
siéu cao bang bé tong cot thép co tang cimg chiu tai
trong gi6 va dong dit & Viét Nam. Thong qua viée tra
clru tai lidu, nhom dé tai nhan thiy hién tai di co kha
nhiéu nghién ctru vé hé két cau co tang cimg, ciing da
c6 nhiing nghién ctru 1y thuyét va ca thiét ké hé tang
clrng ca trong va ngoai nudc nhung chua co cac nghién
ctru thuc nghiém lién quan dén tng xtr ctia nat lién két
giita dAm clg voi ¢t va 18i. Tai cac vi tri nay, noi luc
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cua cot va 161 c6 su thay ddi dot ngdt khi chiu tac dong
cua tai trong dong dat [3]. Trong khudn kho cia bai
bdo nay, chiing t6i trinh bay cac van dé lién quan dén
anh huong cua tang cting dén su gia ting dot bién cua
n6i luc ddi voi cac cau kién xung quanh tang cing, ddc
biét 1a cac cot bién ngay phia trén va dudi tang cing
va thi nghiém kiém chimg lién két cot - dam ctng dudi
tac dung ctia tai trong ngang ldp doi chiéu. Muc dich
cua thi nghiém la nghién ctru tng xt (cuong do, do
cting va do déo) cua lién két cot - dam cimg khi chiu
tac dong cua dong dét, xem xét dang pha hoai cta nut
lién két nay nham danh gia su pht hop cua tiéu chuan
thiét ké ap dung véi két cau co tang cting chiu tai trong
dong dét theo cac tiéu chi vé cuong do, do déo va dac
biét 14 cau tao chi tiét giita cot bién véi dam cing.

Phan tich phi tuyén két cau cé tang cing

Trong thyc hanh, két cAu thuong duoc thiét ké
chiu tai trong dong dét theo nhitng phuong nhét dinh,
thuong 1a hai phuong vudng goc, tuy thudc vao hudng
b6 tri cau kién chiu luc chinh trén mat bang. Trir truong
hop dic biét, nha cao tang thuong co két cdu dbi xing
theo mat béng, cAu kién duoc bd tri voi tu duy chiu
luc (ngang) theo hudng rd rét va bd tri sao cho giam
t6i da anh huong do xodn. Véi nhitng két cau co6 mat
bang ddi xtng, viéc phan tich nghién ctru tng xir tong
thé c6 thé dugc thyuc hién thong qua md hinh don gidn
hoa - md hinh phang 2D. Trong trudng hop nay, nhiing
dic trung ing xir quan trong ctia loai két cau ap dung
cho cong trinh dang xét (nhu dudng truyén lyc, phan
b bién dang theo chiéu cao, qua trinh hinh thanh khép
déo va dang co cau...) hoan toan co thé dugc danh gia
thong qua mé hinh don gian 2D. Dé ndm 16 co ché lam
viéc ctia nha cao ting co tang cung, tic gia di khao sat
mo hinh nha 55 ting c6 1 ting cing & tang 34. Kich
thuge két cdu d3 duoc thiét ké theo tiéu chuin ACI
318-05 v6i cac thong s6 diéu kién tuy nhién pht hop
v6i tiéu chudn Viét Nam (QCVN 02:2009/BXD). Tinh
toan anh huéng cua vi tri va do 16n cia ting cing doi
v6i cong trinh chiu tic dong cua dong dit dwa theo
cac tiéu chi vé chuyén vi dinh va chuyén vi 1éch tang
[3] cho thay, d6i voi nha cao tang c6 1 ting cung thi
tang cimg & khoang giita cong trinh cho cac gia tri vé
chuyén vi dinh va chuyén vi 1éch ting nho nhat. Khi
xem x¢ét tiéu chi vé do 16n cua tang cimg [3], két qua
nghién ciru cho thay, ting cliing c6 do cimg chong udn
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cang 16n thi anh hudng cia n6 d6i véi chuyén vi dinh
va chuyén vi léch tang cang 16n. Tuy nhién, do diéu
kién thuc té cung vai viéc anh hudng ddi voi chu kién
xung quanh tang cting, d6i véi tirg cong trinh cu thé
d6 16n va vi tri cia tang cting can duoc thiét ké so bo
dé hai hoa céc tiéu chi my quan va k¥ thuat. Trong két
qua nghién ctru ddi véi cong trinh cy thé, do 1ém va vi
tri ciia tang ctg dugc lya chon theo hinh 2.

Céc thong sb thiét ké co ban duoc trinh bay duéi
day:

Céu tao khung (hinh 2)

- Ludi nhip kétcdu 13 m, 12 mva 13 m; vach gitra t
= 1200 mm; cOt bién 1500x2500 mm, 1500x1800 mm
(khu vuc tang ctimg) va 1200x1500 mm &
phia trén; dam cac ting bxh = 2000x500
mm; dam cimg 800x6500 mm.

- Tiéu chuan thiét ké: ACI 318-05.

- Vat liéu: bé tong f’c = 28 MPa; cbt
thép fy = 490 MPa.

- Tai trong: tinh tai bao gom trong
lwong két cau va tai trong 16p hoan thién
1,1 kN/m? Gng v6i budc khung 9 m;
hoat tai: 2 kN/m?; gié vung IIB, chuyén
sang gi6 3 s, 50 nam theo ASCE 7-05 1a
96,5 mph.

- Pong dat agR = 0,103 g chuyén
sang hé s6 S va S, theo ASCE 7-05, S,
=0,45; S, = 0,18; loai dat nén D; h¢ s
tam quan trong = 1,0.

- T6 hop tai trong: 1,4D; 1,2D + 1,6L; 1,2D + 1,0L
+1,6W; 1,2D + 1,0L + 1,0E.

Hinh 2: mé hinh
khdo sat

Trén co so thiét ké so bo, tac gia nghién ctu su
lam viéc cua nut khung théng qua phén tich phi tuyén
theo lich su thoi gian dudi tac dong cta 7 song dong
dat (bang 1) trong d6 c6 5 song dugce didu chinh tir
song thuc (duoc ly tir co s dit liéu vé dong dat manh
PEER - Trung tdim Nghién ctru vé dong dat Thai Binh
Duong) va 2 séng nhan tao (dugc tao boi phan mém
Shake91 [5], c6 xét dén cac dic trung nén dét tai Ha
Noi). Tt ca cac gian dd gia tbe nay duoc diéu chinh
dé phu hop véi phd thiét ké theo tiéu chuan ASCE 7
[6, 7].
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Bang 1: gian dé gia téc ding trong phan tich
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Két qua phan tich bang phin mém RUAUMOKO
[8, 9] cho théy, ndi luc cua cac ciu kién thay ddi theo
thoi gian va thay ddi theo timg song dong dat, mdi
song dong dat tac dong cho gia tri khac nhau vé noi
lyc tai timg thoi diém. Pay dugc cho 1a sy khic nhau
gifra phan tich tinh va dong, dac biét la trong khoang
thoi gian dau khi tic dong ciia dong dat 1 16n nhat.
Hinh 3 1a két qua phan tich noi luc (luc doc, mo men,
lyc cat) ciia cot xung quanh ting cing dudi tic dong
cta 7 song dong dat.
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Hinh 3: néi luc ciia ¢ét xung quanh tang cimg

Luc doc cua cot phla duéi ting clng thay doi véi
bién d6 16n hon nhiéu so véi cot phla trén tang cung
Diéu nay cho thiy anh huéng cua tang cing ddi véi
luc doc trong cdt 1a rat 16n, déng thoi viéc thay d6i 16n
ctia lyc doc cuia céc cot bién xung quanh ting ctng trén
hinh 3 ddi xtmg nhau qua gia tri luc doc tinh tao nén
hiéu tng kéo ddy ngin can chuyén vi xoay cua 161, lam
giam chuyén vi dinh cua cong trinh. Gia tri luc cit tai
cac cot phia trén tang cimg (hinh 3) thuong cho gi tri
rat 16n (C35, C145) so véi cac cot khac, ting dot bién
50 v&i cac cot phia dudi ting cirmg, dong thoi luc cit tai
cac cot gan tang cung 16n hon nhiéu so vdi cac cot con
lai. Tuwong tw nhu vay, ddi v6i mémen (hinh 3) cua cot
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bién & vi tri sat tAng cting co su thay d6i dot ngdt so véi
tang khac. Day 1a sy khac nhau chinh giita hé két cdu
thong thuong so véi két cdu c6 tang ctng. Phan tich
riéng dbi v6i song GM1 tai thoi diém 8 s va 10,2 s, gia
tri m6 men tai cac cot C35 va C145 (cot ngay trén tang
ctng) c6 gia tri md men rét 16n so vdi cac cot con lai
(-20340 kN.m ctia ¢t C35 so voi -288 cua cot C34).

Phan tich VO‘l cac song khac ciing cho thiy sy gia ting
dot bién vé noi luc ddi véi cac cot ngay sat ting cimg.

Vi nhiing két qua phan tich trén cho thay, can co
nghién ciru sau, thiet ké chi tict, dac biét nghién clru
thuc nghiém vé trng x1r ciia nut lién két nay nham dua
ra dugc nhitng khuyén nghi doi véi viéc thuc hanh
thiét ké cac cau kién xung quang tang cting ndi chung
va nut lién két tang ciing cot bién noi riéng.

Thi nghiém nut lién két cot - dam cing

Thiét ké méu thi nghi¢m

D6i tugng thi nghiém 1a nit lién két cot - dam cling
dugc xdy dung dua trén tham khao mo hinh két cau
clia cong trinh 55 tng dugc diéu chinh dé phu hop voi
ning luc Phong thi nghiém dong dat cia Vién Khoa
hoc Cong nghé Xay dung. Hinh 4 thé hién kich thudc
hinh hoc ctia két cdu khung tai vi tri tang cting.
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Hinh 4: kich thirée hinh hoc ciia két cdu khung tai vi tri tang cirng

Cong trinh dugc thiét ké theo tiéu chuan My ACI
318 [10], dudi tac dong cua tai trong dong dat, két cau
c¢6 dam ctmg lam viéc thong qua cip ngiu luc, chuyén
momen 14t thanh lyc doc tac dung Ién cot bién. Phan
tich Iy thuyét cho thay, dam ctmg va cot bién chiu luc
d6i chiéu (hinh 5). Ung suat nén do luc doc cua cot
trong trudng hop chi co tai trong dung khoang 0,15 £/

(f 1a cudng do chiu nén ctia mau try tron). Vi phan

tichtinh phi tuyén g véi diém tinh nang (performance
point), ing suét trong cot & mot phia khoang 0,25 1,

trong khi tmg suat ctia cot phia con lai giam vé gan

bang khong. Mémen trong 2 cdt bién tuong duong
nhau, khi chiu doéng dat s& doi chiéu tir gia trj bé
(khoang 700 kN.m) t6i gia tri 1on (khoang 10.000
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kN.m) va nguoc lai. Gid tri ing suat nén trong cot
khoang tir 0,05/’ dén 0,2f' thuong dugc ap dung

trong cac thi nghiém cot hodc lién két dam - cot chiu
tai trong dong dat ¢ cac nudc [11-13].
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Hinh 5: bién thién mémen va ing sudt d,o lue doc trong cét bién
khi chiu dong dat

Dbi tuong thi nghiém gom hai mau C1 va C2 voi ty

1€ md hinh 1/5, sit dung phuong phap gia tai ngang

gidng nhau, nhung luc doc duy tri khac nhau. Ung suit

nén do lyc doc gdy ra ¢ mau C1 va C2 lan luot1a 0,1 £’

va 0,2 f!. Vat ligu mau thi nghiém giéng nhu cia mo

hinh nguyén mau, st dung bé tong co6 cuong do

f!=28 MPa va cbt thép co cudong do chiay déo

S, =490 MPa . So dd va ciu tao cia mau thi nghiém
xem hinh 6.
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Hinh 6: so dé va céu tao ciia mau thi nghiém
H¢ thong gia tdi va quy trinh gia tdi ngang

Hé thong gia tai dimg: tai trong dimg tac dung lén
cot duoc chét thong qua thanh bu 16ng neo kéo trudc
dé tao luc nén trong cot, luc nén trude trong mau C1
va C2 lan lugt 1a 300 kN va 600 kN.

Hé thdng gia tai ngang: tai trong ngang tac dung 1én
mau thi nghiém thong qua kich thuy luc loai 250 kN
(cho mau C1) va 500 kN (cho mau C2).
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Quy trinh gia tai ngang: quy trinh gia tii mau thi
nghiém C1 va C2 duoc tién hanh theo quy trinh dé
xudt boi Park [14] (hinh 7), c6 thé tom luge nhu sau:

- Mau C1 duoc duy tri lyc doc khong d6i & muc
0,114 , (trong d6 4, 1a dién tich tiét dién nguyén cua

cot) trong sudt qué trinh gia tai tao chuyén vi ngang
theo chu ky c6 d6 16n tang dan. Quy trinh gia tai ngang
s& gdbm 2 chu ky dan hoi (kiém soat bang luc) Gmg véi
75% cudng do chay. Cac chu ky sau (kiém soat bang
chuyén vi) tng v6i 2, 4, 6, 8 1an chuyén vi chay.

- Mau C2 c6 quy trinh gia tai ngang tuong tu nhu
ddi véi mau tht nhat, nhung lyc doc duogc gilt & mirc
tai bang 0,214,

Buoc 1: gia tai theo lyc

. o dé xac dinh 8,
Tai Hesa "' Burdte 2 gia tai theo o taidivh
e d : T tai din
Crong do .I:'I et e li.:hutnil S— viing
thuyet | —r--- Blrmmm————— 7';;:.;_ lap
: | J 30 &
Gid tri nh hom giita 0.75 6 "‘|' “““““ ki
curdrng dd by g va e tiaaal
déa [3n diu tién i
IR EH. Ving lip
chuyén vi
! 2= 8' A
| " LA 1] ==
| - —— i % 4,
| Gia tri nho hom gitra 0,75 ‘ U
1 womg di jwimgvalpe CTTTTTTTTTT ¥
_____ Y___. deolindiutiin Iy IEERR b s i

Cuirng d0 Iy
thuyét

Hinh 7: quy trinh gia tdi cia Park

H¢ thong diéu khién va thu nhdn so liéu

Toan bd qua trinh gia tai va ghi s6 lidu dugce thuc
hién tir phong diéu khién thong qua may tinh. Sb
lidu tir cac phién do bién dang c6t thép (16 phién do
bién dang cbt thép doc va 8 phién do bién dang cot
dai) va dau do LVTD (Linear variable displacement
transducer) duoc thu nhan bdi bo thu tin hi€u (data
logger) 50 kénh. Ngoai ra trong qua trinh thi nghiém,
dic biét 1a d6i voi cac bude gia tai quan trong, sy hinh
thanh vét nirt ctia mau thi nghiém déu dugc chup anh
va do v€ khi dirng tai.

Két qua thi nghiém
Ung xir tong thé ciia lién két cot - dam cieng

Mac du cac vét nit m¢ xuat hién tir sém, nhung
mau thi nghiém c6 rng xur dan hoi cho téi mic chuyén
viung voi do 1éch tang khoang 0,7%. P9 cung ban dau



Khoa hoc Ky thuat va Céng nghé

cua mau C2 16n hon mau C1, do anh hudng cua luc
doc 1am ting cudng d6 cia cot. Cac vét nit xuat hién
nhiéu va do cimg bét dau giam tir mirc d6 léch tang
1%, cho t&i 1,5% thi cac vét nirt mo rong va nhiéu vét
phan bd rong trén bé mat nat lién két (hinh 8).

(a) mau C1
Hinh 8: hinh dnh hinh thanh vét nirt ciia mau thi nghiém

(b) mau C2

Thép doc bat dau xuat hién chay déo & mirc do léch
tang 1,5%, cac vét nut kéo su vao phia trong pham
vi phﬁn dam cung, két cAu 1am viéc 6n dinh cho t6i
chuyén vi & mirc do 1éch ting 2% thi bé tong bat dau
v&. Tai muc chuyén vi 2,5-2,7%, bé tong chan cot bi
nén v hoan toan va bong tach dé 16 ¢t thép. Tuy
nhién, cho ti thoi diém nay dudng cong tré van 6n

dinh, mac du d6 cirng va cuong do co6 su suy giam.

Tai mirc chuyén vi 16n nhét 4,4% (mau C1) va 5,4%
(mau C2), su pha hoai bé tong chan cot phét trién 1én
phia trén ¢t va sau bén dudi lién két dam ctrng, déc
biét 1a v&i mau C2. Tai thoi diém dung thi nghiém, cac
vét ntt chéo hinh thanh rd rét, do anh hudng ciia g
sudt cat.

Ung xir tré, sw suy giam cwong dj va dp cirng

Puong cong tré ctia mau thi nghiém lién két cot -
dam cimg thé hién dic trung hap thy phan tan ning
luong tot va 6n dinh (hinh 9, 10). Riéng dbi v6i mau
thi nghiém C1, phan bén trai duong cong (img vai
trang thai gia tai kéo vao phia trong dam ctng) thé
hién su khac biét trong ung xtr. Hién tugng nay xdy ra
do anh hudng cua ning lyc kich yéu dbi véi chiéu gia
tai kéo mau, dan dén khong xem xét dugc hoan toan
kha nang bién dang cta chiéu kéo mau. Hién tuong
nay khong xay ra & mau C2 khi kich 500 kN duoc thay
cho kich 250 kN.
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Hinh 10: dwong cong vmg xir tré ciia mau thi nghiém C2

Anh huong cua luc doc ddi vai cuong do cua lién
két duoc thé hién rd qua két qua thi nghiém. Cudng do
16n nhit ctia mau C2 va C1 dat 315 kN va 247 kN, ung
voilue nén duy tri 0,1/ (300 kN) va 0,2 1 (600 kN)
trong cac mau. Hién tugng nay phu hop véi tinh toan
ly thuyét theo tiéu chuin. Bén canh d6, do dic diém
céu tao khong ddi ximg cua lién két cot - dam clng, tir
dudng cong thi nghiém c6 thé thay cudng do cua lién
két theo chiéu day thap hon cuong do ung véi chiéu
kéo, 200 kN so v&i 247 kN cua mau C1 va 250 kN so
v6i 315 kN ciia mau C2. Anh hudng ngin can cta dam
ctg d6i v6i bién dang cua khu vuc chan cot di gay ra
hién tugng trén. Bén canh do, két qua thi nghiém cling

cho thiy anh hudéng bat loi cta lyc nén 16n.
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Lién két tmg xir co ban 1a dan hoi khi chuyén vi
tuong duong voi d6 léch tang & mirc £0,25%. Khi d
léch tang tang 1én, sy giam do cing dugc biéu hién ¢
cac chu ky hoi tai. Sy suy giam manh vé cuong do va
do cung xay ra & cac chu ky ung véi do léch tang &
muc +1,5% tré 1én. Vi mau C1, cuong do giam 13%
giita gia tri 16n nhat dat duoc ing v6i do léch tang
1,9% va gia tri cudng d6 tai mirc do 1éch tang 4,3%.
Pbi v6i mau C2, mirc do suy giam cuong do 16n hon
40%, khi so sanh gia tri cuong do ung voi mice do 1éch
tang 2,6% va 7,7%. Mic du vay, khi cuong do suy
giam qua 20% [14] thi két ciu da dugc xem la pha
hoai, trong truong hop nay l1a tmg véi do léch tang
5,7%. Xu hudng suy giam cudng d6 nhanh hon & mau
C2 so v6i mau C1 1a do anh hudng cia lyc doc (mau
C2 chiu nén ¢ mtic 0,2 f so véi 0,1/ ctiia miu C1).

Vung nén 16n hon trong mat cat tiét dién cot, déng thoi
yéu cau bién dang bé tong 16n hon & ciing mirc tai. Do
vdy, bé tong dat bién dang cuc han sém hon kéo theo
su suy giam cuong do.

Do déo

Do déo ciia cau kién dugc xac dinh bang ty sb giita
chuyén vi 16n nhit tai thoi diém pha hoai va chuyén
vi tmg véi lac cbt thép dat giéi han chay. Theo két
qua thi nghiém, d déo cua lién két cot - dam cing
trong khoang tir 2,5-2,9. Trong d6 chuyén vi 16n nhat
va chuyén vi chay bang 35 mm va 12 mm, 42 mm va
17 mm, twong Gmg v6i mau C1 va C2, cho thiy anh
hudng cua luc doc toi do déo cua lién két. Lién két s&
c¢6 do déo cao hon khi g suét nén thap, va nguoc lai
d6 déo s€ giam khi cdt chiu lyc nén 16n hon.

Ddnh gid két cau dwa trén tinh ning

Biéu dd bién thién do cong cuiia mau cot C1 va C2
duoc thé hién trén hinh 11 va hinh 12. Véi mau C2, do
khong bd tri duoc dau do cho phan trén ciia cot, nén
biéu dd d6 cong chi thé hién dwoc phan chan cot. Co
thé nhan thay su khong d6i xtmg cta phan bé do cong
phia day va kéo cua mau do tinh khong dbi ximg cua
lién két. Nhin chung, d6 cong & phia kéo 16n hon phia
day. Vi mau C2 c6 diém di biét tai chiéu day do cong
tang dot bién mg voi mirc d6 1éch tang 4,26%, co thé
do anh hudng cua viéc bé tong bi nén v& manh tai mirc
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chuyén vi nay. Chiéu cao doan hinh thanh khép déo
ctua cdt khoang 200 mm dudi chan cdt, bﬁng 0,25H,
trong d6 H 1a chiéu cao cia cot.

500 — ®-Df=121%
— - Df =-0,78%
400

—aA - Df = 1,66%

300 --8--Df =-1,61%
--+--Df = 2,67%

200

A

Chieu cao (mm)

e Df = 2,45%
—e—Df =435%

Df la 9 léch ting

100

Do cong (E-6)

Hinh 11: biéu do bién thién dg cong theo chiéu cao mau thi nghiém C1
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100

0  Dfladé léch tang

P§ cong (E-6)

Hinh 12: biéu dé bién thién dé cong theo chiéu cao mau thi nghiém C2

Dic tinh phan tan ning luong ctia mau lién két co
thé dugc danh gia thong qua d6 can nhdt trong duong
ctia mdi chu ky gia tai. Cac chu ky sau c6 mic tiéu tan
nang Iuwong cao hon. So sanh d6 can nhdt cua chu ky
dau ciia 4 vong gia tai du tién cho thay, anh hudng ciia
luc doc t6i kha nang tiéu tan nang luong cia lién két
1a khong dang ké.
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Hinh 13: do can nhot twong dwong mau thi nghiém
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Két luan va kién nghi

Bai bao da trinh bay cac ndi dung lién quan dén
phan tich tinh toan va thi nghiém lién két ntt cot - dim
ctng cuia hai mau thi nghiém duogc thuc hién tai Phong
thi nghiém dong dat Vién Khoa hoc Cong nghé Xay
dung. Qua d6, co thé rit ra mot sd nhan xét va kién
nghi sau:

- Thiét ké lién két cot - dam cung tuan thi tiéu
chuin da cho thdy sy dap tng tot cua lién két vé mat
hap thy, tiéu tin ning lugng. Bé tong chi bat dau bi vo
tach 16p bao vé khi chuyén vi & mic tuong dwong véi
d6 1éch tang tir 2% tro 1én.

- Dang pha hoai cua lién két 1a do uén két hop cit.
Khi nit dim cting - cot bién bi pha hoai, bé tong phan
dau dam cimg (mat ngoai) va cua cot (goc phia trong)
bi nén vd. Khi thiét ké can bo tri cot dai ddm bao 6n
dinh cua thép doc, tranh suy giam cuong do cua lién
két. Dic biét 1a cot dai dau cot & ving di vao dam ctng.

- Mau thi nghiém c6 ty ) nhip chiu cit b::flng 2.2,
anh hudng ctia bién dang cat 1a ddng ké va dang pha
hoai c6 su tham gia rd rét cua cac vét nit chéo. Viéc
thiét ké ¢t thép chiu cat cuia cot tai vi tri ting cung la
rit quan trong va cang can phai luu y d6i v6i cac két
cau cot - dam ctng c6 ty s nhip chiu cat thap hon.

- Trong thi nghiém nay, do déo cua cot (lién két
cot - dam ctng) khoang 2,5, trong khi d6 phan tich 1y
thuyét tong thé cong trinh c6 hé sb tng xur tong thé 1a
3,17. Kién nghi diéu chinh hé sb tmg xir phit hop khi
thiét ké cot va dam cung, va thiét ké sao cho két ciu
khu vyc nay du kha ning chiu cét va dap ung do déo
ky vong.

- Khong nén thiét ké cot ngay sat ting cting c6 nodi
luc do lyc doc gay ra 16n nhiam tranh suy giam sém
kha nang lam viéc ctia nut lién két dam cung - cot bién
khi chiu dong dat manh.
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