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Hién tai da c6 mdt sé giai phap cho viéc phat hién sao chép va mot vai cong cu phin mém cho phép phat
hién mdt tai li¢u (goi 1a viin ban kiém tra) c6 sao chép tir mdt tip hop cac tai li¢u ngudn hay khong. Cac
phwong phap nay chii yéu dua trén tim kiém va so khép chudi, chi thye sw ¢6 hi¢u qua néu viée sao chép
12 “nguyén vin”. Bai bao dé xuit phwong phap so sanh dd twong dong vin ban bang dd do cosine, 1a mot
phuong phap hiéu qua dé phat hién viéc sao chép vin bin, gép phan han ché tinh trang xAm pham quyén

s6' hiru tri tué vé cong bd khoa hoc hién nay.
Tu khda: do do cosine, twong déng, van bdn.
Chi 56 phén logi 1.2

A research on the text comparison
method using cosine similarity

Summary

Currently, there are a number of solutions
for detection of copy and a few software tools
that allow detecting whether a document
(called writing checks) has copied from a set
of source materials or not. These methods
are mainly based on the string search
and matching, only really effective if the
copy is “verbatim”. This paper proposes
the method of text similarity comparison
with cosine measure, an effective method
to detect copying document, contributing
to limit the infringement of intellectual
property rights on scientific publications at

present.
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Mé dau

Trong thoi dai cong nghé sé nhu hién nay, cac ngudn
tai liéu 1a vo cung phong phu. Viéc “sao chép tai li¢u” theo
nghia ti€u cyc nhu dao van, sao chép cac luan an, luan van,
dd an trd nén phé bién va 1a mot van nan. Lam thé nao dé
phat hién sy sao chép tai liéu theo nghia tiéu cuc? Lam thé
nao ngan chan viéc sao chép trai phép, dao van, dao nhac,
dao luan van, d6 4n? Chu dé nay da dugc nghién ciru tir hon
10 nim qua. Hién tai, d3 c6 mot sb g1a1 phap cho viéc phat
hién sao chép va mot vai cong cu phan mém cho phép phat
hién mot tai liéu (goi 13 van ban kiém tra) co sao chép tir
mot tap hop céc tai liéu ngudn hay khong [1, 2]. i c6 mot
s6 nghién ctru dé xuit cac phuong phap khac nhau dé xac
dinh xem mot doan van ban ciia mot sd tai liéu c6 nam trong
mot tai liéu nao d6 hay khong. Cac phuong phap nay chu
yéu dya trén tim kiém va so khép chudi (string matching).
Tuy nhién, cac phuong phap so khép chudi chi co hiéu qua
néu viée sao chép la “nguyén vin”. N6 khong thé phat hién
céc sao chép c6 sira d6i d6i chut nhu thay thé mot sb tir bang
tir ddng nghia hay thay ddi thir ty cic cdu trong van ban.
Phuong phap do do cosine dugc st dung trong bai toan so
sanh do tuong dong van ban, trong linh vie xir Iy ngon ngir
tu nhién va c6 nhidu két qua kha quan. Vi cac van ban tiéng
Viét dit ddu cach gitra cac m tiét chir khong phai giita cac
tir. MOt tir ¢6 thé co 1, 2 hodc nhiéu am tiét nén c6 nhiéu
cach phan chia cac am tiét thanh cac tir, gay ra nhap nhing.
Vi vay dé so sanh do twong dong gura 2 van ban tiéng Viét
s€ kho khan hon so véi cac van ban bang tiéng ngudc ngoal
Tleng Viét 1a mdt sinh ngit, co sy bién doi, cac tir méi thuan
Viét cling nhu tir vay muon dugce tao ra thuong xuyén. Néu
mot tng dung khong xtr Iy duge van dé nay thi hiéu niang sé
bi giam dan theo thoi gian. Do d6, van d& nghién ctru trong
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bai bao chi tap trung vao so sanh do twong dong giira 2
van ban bang tiéng Viét.

Co s& 1y thuyét va phwong phap nghién ciu
Dé twong dong

Trong toan hoc, mot d6 do 1a mot ham s6 cho tuong
ung voi mot “chiéu dai”, mot “thé tich” hodc mot “xac
Suat” v&i mot phﬁn nao d6 ctia mot tp hop cho san,
la mot khai niém quan trong trong giai tich va trong
ly thuyét xé4c sut. Vi du, d6 do dém duogc dinh nghia
bai w(S) = sd phéan tir ciia S. Tuy nhién, rat kho dé
do su gidng nhau, su tuong dong. Su twong dong la
mot dai lugng (con sé) phan anh cuong do cua mbi
quan h¢ gitra 2 déi tugng hodc 2 dac trung. Pai lugng
nay thuong & trong pham vi tir -1 d&én 1 hodc tir 0 dén
1. Nhu vay, d6 do twong ddng co thé coi 1a mot loai
scoring function (ham tinh diém). Vi du, trong mé hinh
khong gian véc-to, sir dung d6 do cosine dé tinh do
tuong dong giira 2 van ban, mdi vin ban dugc biéu
dién boi mot véc-to.

Dé twong dong vin bin

Phat biéu bai toan tinh d6 trong ddng vin ban nhu
sau: xét mot tai liéu d gém concau:d=s,s,...s.
Muc ti€u cua bai toan la tim ra mot gia tri ciia ham S(s,,
s)va(O 1), Val_] 1,... n. Ham S(s,, s)duocgmla
do do tuong dong gilia 2 van ban s va s, Gia tri cang
cao thi sy gidng nhau vé nghia cia 2 vin ban cang
nhiéu [3, 4].

Vi dy, xét 2 cau “T6i la nam” va “T6i 1a nit”, bang
truc giac c6 the thay rang 2 cau trén co6 su tuong dong
kha cao.

Do twong ddng ngir nghia 1a mot gia tri tin ciy phan
anh moi quan hé ngit nghia giita 2 cau. Trén thuc té,
kho c6 thé 14y mot gia tri chinh xac boi vi ngir nghia
chi duogc hiéu ddy du trong mot ngit canh cuy thé [5].

Thudt toan tach tir (Tokenizer) [2]

Tiéng Viét khong sir dung cac hinh thai (morpheme)
dé tao ra cac y nghia cia tt‘r (trong tiéng Anh, cup =>
cups thi ‘s’ 13 hinh thai sd nhleu) Vi thé trong tiéng
Viét, cac tir khong bi thay d6i. Dé tao ra cac sic thai y
nghia khéc nhau, tleng Viét phu thudc vao trat tu cua
tur.

Vi du, v6i 5 am tiét (nam tir don): “sao, Tuén, béo,
khong, dén” khi sap xép theo cac trat tu khac nhau s&
cho ra cac nghia khac nhau. Cu thé nhu: “Sao Tuan bao
dén khong?” “Sao Tuan khong dén bao?”, “Sao? Tuin
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bao dén khong?”, “Sao Tuin dén khong bao?”, “Sao
bao Tuin khong dén?”, “Sao? bao Tuin dén khong?”,
“Sao bao khong dén, Tuin?”, “Sao? dén bao Tuin
khong?”, “Sao dén khong bao Tuan?”, “Sao dén Tuan
bao khong?”, “Sao khong dén bao Tuin?”, “Sao khong
bao Tuén dén?”.

Mit khéc, dau cach (space) trong tiéng Viét khong
¢6 tac dung phan tach cac tir nhu tiéng Anh ma chi co
tac dung phan tach cac am tiét. Vi thé, viéc phan tach
tur trong tiéng Viét 1a mdt vige khong thé thiéu trong
so sanh do tuong dong vin ban. Tach tir 1a mot qua
trinh xir Iy nham muc dich xac dinh ranh gi6i cua cac
tir trong cdu van, ciing ¢ thé hiéu don gian rang tach
tur 1a qua trinh xac dinh céc tir don, tir ghép... c6 trong
cau. Trong cac md hinh dugc sir dung dé tach tir co mo
hinh N-gram 1a mé hinh thé hién mbi quan hé kha tét
theo ngit canh cua tir. Trong mo hinh d6, mdi tir thtr n
duogc coi nhu phy thude xac suat vao (n-1) tir trudc no.

i
)= HP(!r't-ler'e_m.-.n';_nIl
i=1

P(W) = Plunws..wy,

Mo hinh N-gram duoc ung dung dé phan doan tir
trong d6 véi mdi cau thi phan doan t6t nhat theo mo
hinh nay la phan doan c6 xac suit P(W) du’orc tmh theo
cong thire 13 16n nhat. Trong dé, cac xac suit vé sy phu
thudc cua mot tir vao n tur trudc d6 duoc thong ké dua
trén mot tap hop vin ban, ngdn ngir di duoc sé hoa
(corpus) du 16n. Tuy vao gia thiét vé tinh phu thudc
ma s€ c6 cac md hinh 2-gram hodc 3-gram tuong ung.
Phuong phap nay la mot trong nhting phuong phap
thong ké chinh dé giai quyet bai toan phan doan tur khi
khong c6 thong tin tir dién va dir liéu gan nhan. M6
hinh phan doan tir str dung N-gram duoc biéu dién nhu
hinh 1.

S

Tép hop vén bin
duge gan thé

Tién trinh théng k&
(N-gram)

Tién trinh téi wru héa

— Vi b duge phin dow

Hinh 1: mé hinh phdn doan tir sir dung N-gram

Vi dy, Maosong Sun va cong sy [6] da su dung do
do mutal information va t-scores va mot s6 ky thuat
khac dé xac dinh tir cho tiéng Trung va da thu dugc két
qué kha cao (> 90%). Di véi tiéng Viét, tac gia Lé An
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Ha [7] don gian str dung tan sudt N-gram dé t6i wu xac
suat cia mdi chunk. Két qua thuc nghiém tuy khong
cao nhung dd chimg to rang N-gram 1a mot phuong
phap phut hop ¢6 thé tmg dung cho bai toan phan doan
tir tiéng Viét néi riéng.

Phwong phdp tinh dj twong dong vin bén cosine

Trong phuong phap nay, cac vin ban s& dugc biéu
dién theo mo hinh khong gian véc-to [8, 9]. Mdi thanh
phan trong véc-to chi dén mot tir twong tmg trong danh
sach muc tir chinh. Danh sach muc tir chinh thu duoc
tir qua trinh tién xur Iy vin ban dau vao, cac budc tién
xu ly gém: tach cau, tach tir, gan nhan tur loai, loai bd
nhitng cau khong hop 1€ (khong phai 1a cau thuc su) va
biéu dién cau trén khong gian véc-to [10, 11].

Khong gian véc-to ¢6 kich thude bang s muc tir
trong danh sach muc tir chinh. Mdi phén tir 1a d6 quan
trong cua muc tur tuong ung trong cau. P quan trong
ctia tir thir i duoc tinh bang cong thic sau:

w, . = —gff’j (1)
T

J

Trong do, tf. ; 1a tan sb xudt hién cua tir tht i trong
cau thu j.

Vi khong gian biéu dién tai liéu duge chon la
khong gian véc-to va trong so TF (term frequency),
d6 do twong dong dugc chon 1a cosine cua goc gitra 2
véc-to twong ung cua 2 van ban S_ va S . Véc-to bi€u
dién 2 van ban lan luot c6 dang:

S=<W/ ..., W, voi W'latrong sb cua tir thir t
trong van ban i

S, =<W[X .., Wk, v6i Wk a trong sb cua tir thir t
trong van ban k

Do tuong tu gitra ching dugc tinh theo cong thic
nhu sau:

zi=1wki Wkk
t in? t k2
\jzkl(wk) IR

Trén cac véc-to biéu dién cho cac vin ban lic nay
chua xét dén cac quan hé ngir nghia gitra cac muyc tur,
do d6 cac tir dong nghia sé khong duoc phat hién, dan

Sim(SE,Sk) =

2
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dén két qua xét do twong ty giita cac cau chua tot. Vi
du nhu cho 2 van ban ngan nhu sau:

S,: Can trao di y kién truée khi lay biéu quyét

S,: Ho1 dam da dién ra trong bau khong khi than
mét va hiéu biét 1an nhau.

Néu khong xét dén quan hé ngit nghia giita cac tir
thi 2 van ban trén khong co mébi lién hé gi ca va do
twong dong bang 0. Nhung thuc chit, 2 cau trén déu
noi vé hoat dong hoi hop, trao ddi y kién, do d6 gitra
2 van ban c6 mot su lién quan nhét dinh va vai cong
thtrc tinh d¢ tuong ty nhu trén thi do tuong ty gitra 2
cau nay phai khac 0.

Cong thic tinh twong dong cosine (cosine
similarity):

=

Lo q l ZL‘I gd;
os(q,d) = —— :W. - 3
0 q Il 2l g
afld] ] | Dt 0 \ Vet

Trong do, q, 1a trong sO tf-idf (term frequency -
inverse document frequency) cua tur i trong van ban
truy van; d. 1a trong s tf-idf cua van ban trong tap tai
li€u; cos ((T,a) la sy twong df)ng cosine gitra dvad hay
la cosine gitra dvad.

Doi véi nhiing véc-to da dugc chuan hoa ve do dai,
su trong dong cosine chi don gian 1a tich vo hudng cua
2 véc-to (scalar product).

cos(q, (1?] = q. d = Z.H

i=1 Gidli @)
Muc dich 1a cung cip dinh nghia chinh thirc vé khai
niém do tuong tu, dau tién 1a truc giac vé do tuong tu:

- Truc giac 1: o tuong ty gitta A va B ¢6 lién quan
dén sy tuong dong cua ching. Sy tuong dong cang
nhiéu, do twong tu cang 16n.

- Truc giac 2: d6 tuong ty giita A va B lién quan dén
nhitng sy khac biét gitta chiing. Cang nhic¢u sy khac
biét, do twong tu cang thap.

- Tryc giac 3: do tuong tu 16n nhat gitra A va B dat
duogc khi A va B giong hét nhau.

Xuit phat tir tryc giac vé do tuong tu, két hop voi
su logic cua toan hoc, chuong trinh 4p dung ly thuyét
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d6 dé giai quyét van dé cua bai toan trung 13p vin ban.
Dé phat hién mét tai lidu co phai 14 tai lidu di sao chép
hay khong, don gian nhét 14 so sanh tai liéu can kiém
tra d6 voi céc tai liéu khac trong co so dir lidu. Y tuong
1a coi tai liéu kiém tra nhu mot véc-to va xép hang cac
tai liéu dua vao sy tuong déng voi tai liéu can kiém
tra. Dé so sanh 2 véc-to ¢6 thé tinh khoang cach giita
2 véc-to hodc tinh goc tao ra bdi 2 véc-to. Tuy nhién,
cach tinh khoang cach c6 nhuoc diém 1a khong chinh
xéc, boi khoang cach 16n véi cac véc-to ¢ chidu dai
khéac nhau. Do vay, thuong dya vao goc trong khong
gian véc-to hon 14 so sanh vé khoang cach.

Twr nhiing phan tich trén, chuong trinh ap dung do
do cosine lam d¢ do sy twong dong gitra cac van ban.
Co the thay, géc gitra 2 véc-to cang 16n thi cosine hay
diém xép hang s€ cang thap, khi goc gilta 2 véc-to
bang 0 thi diém s€ 16n nhat (= 1).

C6 2 cach ghi twong dong nhau:

- Xép hang vin ban theo tir tu giam dan dya trén
gbc giita van ban can kiém tra voi tp vin ban c6 san
(hinh 2).

- Xép hang tai li€u theo thtr ty tang dan dua trén
cosine gitta van ban can kiém tra voi tap van ban co
san.

~

05

1300 350

Hinh 2: tai liéu dwoc xép hang boi gia tri cosine giam dan

Theo hinh 2, cos(d, q) = 1 khi d = q; cos(d, q) =0
khi tai liéu d va tai liéu kiém tra q khong co bat ky tir
chung nao.

Sau khi biéu dién véc-to dic trung cia timg vin
ban, ap dung thuat toan tinh d¢ do cosine dé tinh do
tuong tu cta 2 van ban. Theo nhu thuat toan nay thi
coi 2 van ban la 2 véc-to, do tuong ty cua 2 van ban
s€ 1a goc tao badi 2 véc-to d6. Khi goc tao boi 2 véc-to
cang lon tuc la 2 van ban cang khac nhau va cosine
gitta véc-to 1 va véc-to 2 cang nhd, nguoc lai, néu
cosine cang 16n, cang tién gan vé 1 thi goc tao boi giita
2 véc-to dac trung cua van ban cang nho, tic 1a 2 van
ban cang gidng nhau.
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Module nay c6 ma nhu sau:

Input vectorl, vector?2

Set tu, mau, sqgqrtl and sqgrt2 to
zero

While grade counter is 1less than
the size of Vectorl

Tu is set to sum of its value and
product of vectorl at this offset and
vector2 at this offset.

Sgrtl is set to sum of its wvalue
and product of vectorl at this offset
and vector2 at this offset.

Sqrt2 1is set to sum of its wvalue
and product of vectorl at this offset
and vector2 at this offset.

Set mau to the product of square
root of sqgrtl and square root of
sqrt2.

Output the division of tu and mau;

Cai dat va thi nghiém chuong trinh tinh do twong
dong van ban si dung do do cosine

Yéu cau chinh cta viéc phat hién trung ldp vin ban
do 1a viéc xac dinh mdt van ban sau khi xtr 1y s€ xac
dinh dugc van ban do6 cé trung véi van ban nao do da
duoc xéac dinh trudc (hinh 3). Déi véi cac van ban cd
sao chép nhung 4p dung viéc sao chép co stir dung tinh
“nhap nhang” ctia ngdn ngir thi chuwong trinh khong
thé vét can cac truong hop va doi hoi nguoi sir dung
phai x4c dinh thu cong xem van ban do dugc sao chép
tir van ban nao, bao nhiéu phﬁn tram. Sau khi xac dinh
duoc su trung 1dp nay, néu su trung 1ap, sao chép o
ngudng cho phép thi van ban dé phai dugc cap nhat
vao hé théng luu trir vin ban dé ting quy mé dit liéu
mau cho chuong trinh va 4p dung viéc kiém tra tring
lap cho van ban trong lan tiép theo.

Vi ban dugc dua vao kiém tra Doc ni dung ciia viin ban va &p dung
céc thujt todn biéu dién vin ban
ngudng

e sao chép
_—Tinh dé twong ty gita———___ chophép
< vin ban Test véi cic vin ——

\‘\_bér\ trong Database__—
— -

Xac nhjn vén ban la
viin ban khdng sao Van ban duge xac nhdn 13 vin ban
chép, cip nhit vao khéng bj sao chép

N csoL

Hinh 3: cdc yéu cau doi voi viéc sao chép van ban

Database
chiratip cic
vin ban mau

Viin ban bj phat hién 13
viin ban sao chép

Dua vao phan tich yéu cau va bai toan, c6 thé théy
rang viéc nhan dang mot van ban la van ban sao chép
hay khong, can phai thuc hién cac budc nhu trong hinh
4.
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Nhém cac cau Tachtir

trong vn ban

Ap dung céc phuong
phép biéu dién vén
ban

Vin ban Tién xtr Iy vén ban Tachcéu

Textthudn tiy )

Tinh d twong déng cdu Véc-to tir

Hinh 4: cdu triic chuong trinh

Chuong trinh st dung cong nghé¢ .NET cua
Microsoft do vay hd trg hoan toan Unicode tiéng Viét
va duoc viét trén nén Window (Winform) véi ngon
ngtr 1ap trinh 1a C#. Chuong trinh str dung cong cu tach
tir ciia du 4n “Nghién ciru phat trién mot s6 san pham
thiét yéu vé xtr Iy tiéng n6i va van ban tiéng Viét”, do
d6 yéu cdu may tinh phai hd tro méi truong dé chay
file Java.

Céc co s¢ dit licu str dung trong chuong trinh bao
gém: b6 tir dién cho chire nang tach tu, st dung bo tu
dién trong dy an bo dit liéu huin luyén duoc dung la
cac file van ban duoc luu trir trén SQL Server.

bé chuong trinh c6 thé thuc hién dugce thi yéu cau
t6i thiéu dé chuong trinh thyc hién 1a: may tinh phai
cai dat bo .NET framework, SQL Server va moi truong
JRE, hd tro chay Java. Cac dir liéu kiém thir can phai
tao thanh tép tin trén may sir dung phan mo rong “.txt”.
Dé kiém tra thuat toan, tién hanh so sanh do tuong
ddng van ban véi mot s6 mau sau:

Vidul:
Vian ban 1 (Text1): Tuén bao sao ciu khong dén?
Vin ban 2 (Text2): Tuén dén sao ciu khong bao?

Két qua Cosine(Textl, Text2) = 0,9137256 cho
thdy, 2 van ban trén du gidng nhau hoan toan vé tir,
nhung cach sip xép khac nhau, nén ngit nghia khéac
nhau, do d6 d6 twong dong < 1.

Vidu2:
Vian ban 1 (Textl):

Trang An nim thudc ddy nai da voi Tam Diép, khao st ciia cac
nha khao ¢b va khoa hoc cho thdy, Trang An ¢6 s6 luong hang dong
rat phong phi v6i nhiéu hang kho va hang nuée, tao thanh timg cym
v6i luong thach nhii rdt da dang tir Iong hang moc 1én, tir vom hang
rit xudng, két ciu thanh nhiéu hinh thu ky la tuy theo sirc tuéng tuong
ctia mdi du khach. Tai day con c6 khoang 30 thung, mdi thung 14 mot
bure tranh thuy mic. Sy nguyén so cta ving dét nay cing véi kién tao
cta dia chit da tao nén mot tham thuc vat da dang vé chung loai la noi
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tril ngy, cu tru cua cac loai chim thi, 1a “mai nha” chung cho cac loai
ddng vat sinh séng va phat trién.

Vin ban 2 (Text2):

Nam 2012, cac nha dia chét da phat hién duoc 64 hang va mai da
trong ving 161 Trang An. Qua diéu tra, tham sat cho thdy, cac di tich
khao cé hang dong tién sir 1a nét ndi bat nhét trong ving 15i ciia khu
di san nay. Cong ddng dan cu tién st Trang An dinh cu trong cac hang
dong hodc mai da, phan bé tap trung trong thung liing dam liy nui da
voi, chiu sy tac dong to 16n cua bién ddi canh quan méi truong do cac
dot bién tién, bién thoai. Cu dan tién st noi ddy 1a nhitng ngudi tiép
can va khai thac bién dau tién & Viét Nam, sang tao ra t5 hop cong cu
lao dong bing dé voi, duy tri ldu dai k§ nghé gh¢ ddo, som nay sinh
k¥ thuat cua, mai; ché tao va str dung phé bién db gém.

Két qua, 2 vin ban trén c6 ndi dung khong hoan
toan gidng nhau nhung c6 mot so tu bi 1ap lai & ca 2 van
ban. Theo thuc nghiém trén may do twong ty tinh theo
dd do cosine giira 2 vin ban, néu biéu dién 2 vin ban
trén theo phuong phap Boolean Cosine(Textl,Text2)
=0,3512863 (hinh 5). Ttc 14, 2 ban nay c6 1 so diém
chung nhat dinh.

Form1 - =

an | Dgtuong ty ciiahaifile | X1y vGivan ban trong khongil lizu | Xay dung kho ngiilieu |

Doanvan 1

Tring An nim thuge diy nGi dd voi Tam Diép, Khdo sit cia cdc nha =,

Khao cé va khoa hoc cho thiy, Trang An cé s6 lrong hang dong rét phong Phudng phap biéu dién van_
phi v6i nhidu hang khd va hang nude, tao thanh timg cym véi luong thach —Choose—
nhit rét da dang tir long hang moc 1én, tir vom hang 1 xudng, két céu thinh
Doan van 2:
Nam 2012, cde nh dia chit da phit hién dwge 64 hang v méi dd trong =
ving 15i Tring An. Qua diéu tra, tham sét cho thiy, céc di tich khdo cb hang Phudng phap tinh d6 hidng i

dong tién s 1a nét ndi bt nhat trong ving 151 cta khu di san nay. Céng dong

L ° —Choose—
dan cu tién st Trang An dinh cw trong cde hang dong hodc méi d4, phanbo -

Reset Tinh dd tidng tu Thodt

Cosine(Texil, Texi2) 03512863

Hinh 5: két quda thir nghiém tinh d¢ do cosine giita 2 doan vin

Két luan

Phuong phap tinh d6 tuong déng van ban dua trén
dd do cosine 1a phuong phap don gian, dé cai dit va
thir nghi€m, voi d chinh xac tuong doi cao.

Sau khi tién hanh thir nghiém chuong trinh trén mot
s6 vi du cu thé, c6 thé rat ra dugc mot s nhan xét sau:

- Trudng hop 1: d6 do cosine cang 16n (tién gan téi
1), nghia la 2 van ban c6 nhi¢u diém giong nhau.

- Trudng hop 2: d6 do cosine cang nho (tién gan vé
0), 2 van ban khac nhau hoan toan.

Chuong trinh hi¢u qua hon véi nhiing cap van ban
hoac la giong nhau nhiéu, hodc la khac nhau nhicu.
Do do cosine con c6 thé sir dung dé danh gia do6 tuong
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Khoa hoc Tu nhién

ddng va6i cac ngdn ngit khac nhu tiéng Anh, Phap. .. do
d6 hoan toan c6 thé phat trién va ing dung dé kiém tra
d6 twong ddng cua van ban c6 nhiéu ngdn ngit khac
nhau, ddy 1a hudng dé phat trién trong cac nghién ciru
tiép theo.
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