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Nghién ciru xac dinh ddc cip tinh va anh hwéng cia thudc bio vé thue vat (BVTV) chira hoat chit
chlorpyrifos ethyl (CE) 1én enzyme cholinesterase (ChE) & c4 16¢c (Channa striata) ¢& giong da dwoc thuc
hién tai Trwong Pai hoc Can Tho. Nong dd gay chét 50% (LC50) ca 16¢ dwge thue thién theo phwong phap
nuwéc tinh, khong thay nudc. Anh hwong cia hoat chit CE 1én ChE khi n(‘”)ng dd thuéc BVTYV thip hon
ngudng giy chét ca dwge bo tri hoan toan ngiu nhién. Két qua cho thiy, LC50-96 ciia CE dbi véi ca loc
¢& giong 1a 27,1 ppb. Hoat tinh ChE trong ndo ca léc rit nhay cam véi CE, & nong d 1,36 ppb di giy anh
huéng dang ké dén ChE. Ca bi trc ché cao nhit 13 48-60 gid' sau khi tiép xic véi thude, va sé phuc hdi sau
2 ngay song trong nuée sach. Nghién ciru cho thiy, thuéc BVTV chira hoat chat CE rat doc dbi véi ca loc.
Nhirng nghién ciru thue nghiém trén rudng cin dwoc thuc hién dé cé danh gia diy di vé anh huwong cia

hoat chit nay dén c4 16¢ séng trong tw nhién.
Tir khod: channa striata, chlorpyrifos ethyl, cholinesterase, LC50.
Chi sé phin logi 4.5

EFFECTS OF INSECTICIDE CHLORPYRIFOS ETHYL
ON CHOLINESTERASE ENZYME IN FINGERLING
SNAKEHEAD FISH

Summary

Acute toxicity and effects of insecticide chlorpyrifos ethyl on cholinesterase
(ChE) enzyme in fingerling snakehead fish (Channa striata) have been
tested in Can Tho University. Median lethal concentration (LLC50) has
been carried out under the static and non-renewed water system. Effects
this insecticide on ChE activity in the species were done by exposing fishes
into sub-acute concentrations and then removing them into clean-water
for ChE recovery monitoring. The result has shown that LC50-96 of
Chlorpyrifos Ethyl for big fingerling snakehead fishes is 27.1 ppb. The ChE
activity in the brain of snakehead fish is very sensitive with this pesticide;
the significant inhibition has been seen at the concentration of 1.36 ppb.
The highest ChE inhibition has been seen after 48 to 60 hours of exposure.
ChE can have quick recovery after 2 days living in clean water. The study
has shown that Chlorpyrifos Ethyl is very toxic to snakehead fishes. The
field studies on this species and Chlorpyrifos Ethyl are recommended for
fully understanding the impacts of using this pesticide in rice cultivation in
the Mekong river delta on snakehead fishes in nature.

Keywords: channa striata, chlorpyrifos ethyl, cholinesterase, LC50.

Classification number 4.5

*Tac gid chinh: Email: tuants@ctu.edu.vn

TAP CHI

HOA HOC

NG NGHE | It Nam 2(9) 9.2015 3

Pat van de

CE la mot trong nhiing
hoat chit chinh ctia nhiéu
loai thuéc BVTV dugc ban
phd bién trén thi truong.
Theo théng ké hién nay, c6
khoang 95 tén thuong mai
chta hoat chit CE nhu:
Anboom 40EC, Mondeo
60EC, Sieu Sao E S00WP...;
trong d6 c6 khoang 69 tén
thwong mai chira hoat chit
CE duoc phéi tron v&i hoat
chat khac & cac muc ty 16
khac nhau nhu: Monifos
250EC, Paragon 555EC,
Soddy 430EC... (www.
ppd.gov.vn). Hoat chat CE
thudc gdc 1an hiru co, giy
hai cho sinh vét chu yéu la
tac dong 1én hé than kinh
thong qua viéc tic ché hoat
tinh cia ChE. Khi ChE bi
trc ché dén 70% s& lam
chét hau hét cac loai thiy



sinh vat [1], va khi 30% bi (rc ché dugc xem nhu gidi
han cho phép tbi da cho hau hét sinh vat [2]. Khi sir
dung, chi c6 50% thudc BVTV bam trén cay trong va
sinh vat, phén con lai di vao dat, nudc, khong khi, gay
nhidm ban méi trudng va tac hai dén sinh vat khac [3].

C4 16¢ (c6 noi goi ca qua, ca trau) 1a loai ho hap
khi troi bat budc [4], c6 kha ning thich img v6i nhitng
bién d6i rong cuia didu kién moi truong [5], phan bd &
nhiéu loai hinh thuy vuc khac nhau nhu song, ao, hd,
kénh, ruong [6]. Do d9, loai c4 nay dé bi phoi nhiém va
tac dong khi nguoi dan sir dung hoa chit BVTV trong
canh tac lua.

Nghién cuu nay dugc thuc hi¢n nhdm xac dinh
duoc doc cép tinh va anh hudéng cua CE 1én ChE ¢ ca
16¢ dé 1am co s& cho nghién ctru dénh gia anh huong
cua viéc st dung thubc BVTV chura hoat chit CE trén
dong rudng dén loai ca nay trong tu nhién.

Vat liéeu va phuong phap nghién ciu

Vit li¢u

Thudc Mondeo 60EC chia 60% hoat chit CE
[O, O-diethyl O-(3,5,6-trichloro-2-pyrinidyl) -
phosphorothioate] do Cong ty TNHH Meghmani

Organic (An Do) san xuét duoc sir dung nhu nguén
ddc chit chua hoat chat CE.

Héa chat NaH,PO,.2H,0 (Merck), Na,HPO,.2H,0
(Merck), Acetylcholine iodide (Merck) vaC, HN,O,S,
(Merck) sur dung d€ do cholinesterase. Aceton va nudc
cat dung dé rira dung cu nghién miu trude khi sir dung

nghién mau tiép theo.

Ca l6c dugc uwong nuoi tr ¢d cé 16¢ con (1,3 cm).
C4 duogc uong trong bé composite chtra nudc may, suc
khi lién tuc, mdi ngay thay 50% nudc. Ca dugc cho
an bang trun chi véi ty 18 cho dn 3-5% trong luong ca.
Khi cé dat 2,5-3 g/con dugc chon dé bd tri thi nghiém.
Ngtg cho dn mot ngay trude khi bd tri thi nghiém dé
han ché cé bai tiét lam 6 nhiém nudc.

Phuwong phdp bé tri thi nghi¢m

Xac dinh LC50-96: 6 ndng d6 hoat chat CE (16,
19, 23, 28, 33 va 40 ppb) va 16 ddi ching duoc bd tri
hoan toan ngau nhién trong cac bé composite 50 1 chira
20 1 dung dich, v&i 5 14an Idp lai; mdi bé tha 10 ca thé.
Khong cho cé dn, khong suc khi va khong thay nudc
trong sudt 96 gid thi nghiém. Mondeo 60EC dugc pha
loang 500 lan dé tao dung dich me. Tinh néng d0 hoat
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chat CE trong dung dich theo cong thirc:
CxV=CxV,

Trong do: C, la nong d6 hoat chat CE co trong
thude, V, la thé tich thudc, C, 1a néng d6 CE can chuan
bi, V, 1a thé tich dung dich can pha.

Nhiét do, pH, DO dugc do hang ngay vao luc 6-7
gid va 14-15 gid bang may do DO va may do pH. Quan
sat biéu hién cta ca thi nghiém va ghi nhan s6 lugng
ca chét vao céc thoi diem 1, 3, 6, 9, 12, 24, 36, 48, 60,
72, 84 va 96 gid sau khi b tri thi nghiém. Xéac ca chét
duogc vt ra ngoai dé han ché sy thoi rita lam giam oxy
hoa tan.

Xdc dinh nhay cam cua ChE trong ndo cd léc doi
véi CE: 5 nong d6 CE (twong tng véi 1, 5, 10, 15 va
20% gia tri LC50-96 cua CE) va 16 d6i chimg duogc bd
tri hoan toan ngau nhién trong bé composite 50 1 véi 3
lan 1ap lai. Mdi bé chira 20 1 dung dich, tha 21 c4. Thi
nghiém kéo dai 4 ngay. Khong thay nudc, khong suc
khi va khong cho ¢4 an trong sudt thoi gian thi nghiém.
Hang ngay do nhiét dg, oxy hoa tan va pH vao ltc 6-7
gid va 14-15 gio bang may do DO va may do pH. Ca
dugc thu ¢ cac thoi diém 1, 6, 12, 24, 36, 48, 60, 72,
84 va 96 gio sau khi b tri thi nghiém dé do ChE; mdi
nong do thu 6 ca. ChE duoc do trén may so mau quang
phé & bude song 412 nm theo phuong phap Ellman va
cs (1961) [7].

Xdc dinh thoi gian phuc héi ciia ChE & cd léc sau
khi tiép xiic véi CE: 5 ndng d6 CE (twong img véi 1,
5, 10, 15 va 20% caa LC50-96) va dbi chimg duoc bd
tri hoan toan ngau nhién trong vong 48 gio, lip
lai 3 1an. M&i bé chira 20 1 dung dich va tha 25 ca. Sau
48 gio tiép xtic, cho ¢4 ra nudc sach (thay 100% nuéc)
dé theo doi su phuc hdi ChE. MAu c4 duoc thu trude
khi thay nudc va sau 1, 3, 5, 7 ngay sau khi thay nudc;
mdi ndéng d6 thu 6 ca dé do ChE.

Gia tri LC50 dugc udc tinh theo phuong phap
Probit [8] sir dung phdn mém SPSS. Sé liéu ChE duoc
tinh trung binh, phan tich phuong sai va so sanh gitra
cac nghiém thirc bang kiém dinh Duncan. Sai khac ¢
¥ nghia thong ké dugc tinh khi p < 0,05.

Két qua va thao luan

Xdc dinh néng dp CE gdy chét 50% cd léc dong

Nhiét do, oxy hoa tan va pH trong thoi gian
thi nghiém: nhiét d6 nudc budi sang dao dong
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tr 27,7+1,29°C dén 29,1£0,05°C; budi chidu tir
29,3+0,55°C dén 30,2+0,05°C. Chénh léch nhiét do
trong ngay ciing nhu sy khéac biét nhiét do giira cac bé
thi nghiém twong d6i thip va kha on dinh trong sudt
thoi gian thi nghi¢m. Theo Lee va Peter (1994), ca loc
c¢6 thé séng ¢ nhiét do 11-40°C, phat trién tot & 20-
30°C [9]. Khoang bién dong nhiét do nudc trong céc
bé thi nghiém thich hop véi sy phat trién binh thuong
cua ca.

Lugng oxy hoa tan vao budi sang dao dong tir
440,05 mg/l dén 5,4+0,11 mg/l; budi chiéu dao dong
tir 440,06 mg/l dén 5,66+0,04 mg/l. Mic du lugng oxy
hoa tan & cac bé thi nghiém khong thap nhung cé 1c
c6 tap tinh ho hap khi troi bat budc [4] nén van sir dung
oxy tur khi troi. Khi ham Iugng oxy hoa tan trong nudc
giam cé sé& ting hoat dong ho hap khi troi, ¢6 thé lam
doc chat xam nhép vao co thé chAm hon binh thuong.

Gia tri pH trong thi nghiém bién dong rat nho, trong
khoang 6,7+0,03 dén 7,1£0,02. Theo Lee va Peter
(1994) ca l6c co kha nang chiu dung pH 4 ,25-9,4; 4o
pH 6n dinh 1a diéu kién tét cho cé 16¢ sinh séng va phat
trién [5]. Gia tri pH trong thi nghiém nay thich hop
cho su phat trién binh thuong cua ca 16c.

Nhin chung céc yéu té méi truong trong thi nghiém
nady nam trong gidi han sinh 1y, sinh truéng binh
thuong cua ca loc. Sy on dinh céc yéu td pH, luong
oxy hoa tan va nhiét d6 gitra cac nghiém thtrc cho thy
thi nghiém c6 tinh déng nhét cao vé mat moi truong.

Ty I¢ cd chét theo thoi gian va LC50 cia CE déi véi
cd l6e: ty 18 chét khong xuat hién ¢ nghiém thirc ddi
ching trong subt 96 gio thi nghiém. Cac nghiém thirc
chira thude & nong do khac nhau déu c6 ty 1¢ chét khac
nhau (bang 1).

Bang 1: ty I¢ chét (%) ciia cd & cac nong dg CE khéc nhau
trong thoi gian thi nghiém

Thoi gian Néng d¢ CE (ppb) LC50
(gid) pC I3 16 19 23 28 33 40 (ppb)
0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 5,46
9 0 0 0 0 0 1,82 1092 27,28
12 0 0 0 0 1,82 1456 3094 56,36
24 0 3,64 5,46 7,28 23,66 49,1 72,7 81,8 29,1
36 0 728 12,74 1092 3456 5634 7452 89,08 27,7
48 0 728 1274 1092 3456 5634 7816 94,54 274
60 0 728 1456 1092 3456 58,16 7816 94,54 27,3
7 0 728 1456 1092 3456 59,98 7998 96,36 27,1
84 0 728 14,56 10,92 34556 5998 7998 96,36 27,1
96 0 728 1456 1092 3456 59,98 7998 96,36 27,1
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Két qua bang 1 cho thiy, & ndng d6 CE cang cao thi
ty 1 ca chét theo thoi gian cang 16n. Giita cac nghiém
thirc, ca chét tap trung trong khoang thoi gian tir 24 gid
dén 36 gio, cang vé sau ty 1& ca chét giam dan va rai
rac ¢ tung thoi diém. Tur ty 18 chét, béng phuong phép
Probit, gia tri LC50-96 tinh dugc 1a 27,1 ppb. Qua do
cho thay hoat chat CE ¢ doc tinh rat cao ddi véi ca 1oc
vi c6 LC50-96 < 100 ppb.

Theo chi din ctia nha san xuét, liéu phun trén ruéng
ctia Mondeo 60EC 12 0,6-0,8 1/ha. Néu muc nudc trén
rudng 1a 10 cm va c6 50% lugng thude roi xuéng nudc
sau khi phun, nong d6 CE trong nudc trén rudng dao
dong trong khoang 180-240 ppb. Nong do nay bang
6,6 dén 8,9 lan gia tri LC50-96, vi vdy khi st dung
thudc theo liéu chi dan co thé 1am chét c4 trén rudng.

Xdc dinh mwrc dp nhay cam ciia ChE o ca loc voi
CE

Nhiét do, oxy hoa tan va pH: nhiét do trung binh
budi sang giita cac nghiém thirc trong thoi gian thi
nghién dao dong tur 29+0,1 dén 29,3+0,1°C; budi chiéu
trung binh nhiét d¢ gitra cac nghiém thic dao dong
tir 29,9+0,1 dén 30,3+0,1°C. Theo Nguyén Vin Cong
va cs (2006), nhiét do tir 23 dén 36°C khong 1am anh
hudng dén hoat tinh ChE cua ca 16c [10]. Trong thi
nghiém nay, chénh léch nhiét do giita sang va chiéu
khong qua 3°C nén khong anh hudng dén hoat tinh cta
ChE ¢ ca 16c.

Khong c6 sy khac biét 16n vé oxy hoa tan giita cac
nghiém thirc, budi sang lwong oxy hoa tan dao dong tir
3,7+0,01 dén 4,1+0,03 mg/l va budi chiéu tir 3,9+0,06
dén 4,1+0,12 mg/1.

Gia tri pH tuong dbi dong nhat giita cic nghiém
thirc, dao dong trong khoang 6,4+0,02 dén 6,8+0,01
vao budi sang va 6,5+0,01 dén 6,7+0,02 vao budi
chiéu.

Hoat tinh ChE cia cd léc dong theo thoi gian:
trude khi tiép xtc vai thude, hoat tinh ChE trung binh
la 6,5+1,4 uM/g/phut va khac bi¢t khong cé y nghia
thdng ké gitra cac nghiém thirc.

Ty 18 e ché & thoi diém 1 gio cua nghiém thie 1,
5,10, 15 va 20% LC50-96 lan luot 12 0,7; 21,1; 19,9;
46,6 va 26,0% (hinh 1). O thoi diém 48 gio, ty 18 tc
ché & cac nghiém thuc 1, 5, 10, 15 va 20% LC50-96
lan luot 14 5,3; 21,6; 51,5; 69,1 va 80,3%. O thoi diém
60 gio, ty 1& Gc ché & cac nghiém thic 1, 5, 10, 15
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CE trén rugng sau khi phun dao dong
: 180-240 ppb, nong d6 nay bang 66
dén 89 1an gi tri 10% LC50-96. Qua
d6 cho thay, khi str dung thudc bang
liéu chi din c6 thé lam ChE bj tc
ché hon 70%. Du doan nay can duoc
kiém ching thuc té dé co két luan cu
thé hon.

Khi néing phuc hoi ChE ¢ cd léc

Thoi glan (gio)

Hinh 1: ty I¢ (%) tic ché ChE so véi déi ching (trung binh + SE) trong ndo cd léc dong
trong 96 gto tiep xiic voi CE. Trong cung thoi diém thu mau, hoat tinh & cdc nghiém thirc
6 chik cdi giong nhau thi sai khéc khéng co Y nghia thong ké (p > 0,05)

va 20% LC50-96 1an luot 1a 15,5; 26,2; 45,9; 71,4 va
80,7%. O thoi diém két thiic thi nghiém (96 gio), ty 1&
{rc ché & cac nghiém thuce 1, 5, 10, 15 va 20% LC50-96
lan luot 1a 7,3; 17,7; 23,4; 51,7 va 56,8%.

Két qua trén cho thay, hoat tinh ChE trong ndo ca
chiu anh huong bai ndng d6 va thoi gian tiép xuc véi
hoat chat CE. O cung thoi diém thu mau, néng do
thubc cang cao thi hoat tinh ChE bi uc ché cang nhiéu.
Ty 18 rc ché ChE cao nhét trong khoang 48-60 gio tiép
xuc, sau d6 c¢6 khuynh hudéng phuc hdi dan. Tuy nhién,
ngoai trur ¢ néng dd 1% LC50-96, tai thoi diém 96 gio
hoat tinh ctia ChE & tat ca cac nghiém thuc déu chua
phuc hdi hoan toan, véi su khac biét c6 ¥ nghia thong
ké so voi dbi chimng (p < 0,05).

Két qua cho thy, & muc 5% LC50-96 1a nong do
thap nhat ma hoat chat CE anh huong dén ChE c6 ¥
nghia, trong dwong 1,36 ppb. Néu ndng d6 CE nho
hon hoic bang 1% LC50-96, twong duong 0,27 ppb,
s& khong tac dong dén hoat tinh ciia ChE (p < 0,05).
Céc ndng do nay thap hon rat nhiéu so v&i nong do 1y
thuyét tinh toan dura theo liéu chi dan khi phun Mondeo
60EC cho rudng ltia. Didu nay cho thiy, hoat tinh ChE
trong ndo cé loc rat nhay cam véi CE, ¢ ndng do rat
thap (1,36 ppb) ciing thiy su khac biét rd rang so véi
dbi chimg. Do d6, do hoat tinh ChE trong ndo cé 16c
ddng co thé cho thay ca da phoi nhiém méi truong cé
ton tai hoat chat CE.

Khi tiép xtc v6i CE ¢ ndng do > 10% LC50-96
(2,71 ppb), hoat tinh ChE it nhat c6 1 thoi diém thu
mau bi tc ché cao hon 30% so véi ddi ching. Theo
Aprea va cs (2002), khi ChE bi trc ché hon 30% s& lam
cho sinh vat bat binh thudng va khi bi trc ché hon 70%
s& lam da s6 sinh vat chét [1, 2]. Nhu ude tinh, ndng do
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BT dong sau khi tiép xvic véi CE

Nhiét do, oxy hoa tan va pH trong
thoi gian thi nghiém: trung binh nhiét
do budi sang do dugc dao dong tur
29,0+0,1 dén 29,3+0,1°C. Cac gia tri
nay budi chiéu dao dong tir 30,0£0,1 dén 30,2+0,1°C.
Chénh léch nhiét do tbi da trong ngay trong thoi gian
thi nghiém khoang 1°C.

Trung binh luong oxy hoa tan vao budi sang dao
dong tir 3,6+0,03 dén 4,0+0,05 mg/l; budi chiéu dao
dong tir 4,0+0,01 dén 4,2+0,03 mg/l.

Gia tri pH nuéc trong thi nghiém kha on dinh, dao
donng tir 6,5+£0,04 dén 6,7+0,03 vao budi sang va tir
6,6+0,00 dén 6,8+0,01 vao budi chiéu. Sy chénh léch
gitra cac nghiém thic khong qua mot don vi.

Nhin chung, cac yéu té moi truong trong thi nghiém
nam trong gidi han sinh 1y, sinh trudng cia ca 16¢c dong.

Kha néing phuc hoi ChE & cd léc dong theo thoi
gian: hoat tinh ChE trong ndo ca 16¢ dong 2 ngay séng
trong CE ¢ nghiém thic 1%, 5%, 10%, 15%, 20%
LC50-96 lan luot bang 94,7%, 78,4%, 48,5%, 30,9%
va 19,8% so voi ddi ching (hinh 2).
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Hinh 2: hoat tinh ChE (%) 50 voi aoi ching) o cdc nghlem thirc
trong giai dogn tiép xtic thuée va phuc hoi trong nudc sach.
Trong ciing thoi diém thu mau, ChE & cdc nghiém thirc c6 cung chit cdi
thi khdc biét khéng cé ¥ nghia thong ké (p > 0,05)
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Sau 1 ngay (3 ngay sau khi bé tri) song trong moi
truong khong co thude, hoat tinh ChE trong ndo cé
16¢ dong da c6 déu hiéu phuc hdi so véi hoat tinh ChE
do dugc sau khi tiép xtc v6i thude 48 gio. O 2 nong
d6 1%, 5% LC50-96 hau nhu da phuc hdi hoan toan,
trong khi 3 nong do 10%, 15%, 20% LC50-96 thi ty
1& trc ché ChE lan luot 1a 74,5%, 47,8%, 54,3% so véi
dbi chimg.

Sau 3 ngay sbng trong nudc sach (5 ngay sau bd
trf), hoat tinh ChE & cac nghiém thtrc phuc hdi hoan
toan, rieng nghiém thic 10% LC50-96 thi ChE phuc
hoi dugc 96% so véi ddi ching. Ké tir ngay thir 5 trong
nude sach (7 ngay sau khi b tri) tré vé sau, hoat tinh
ChE trong ndo cé 16c ddng & tit ca cac nghiém thirc du
c6 dao dong nhung luon khéc bi¢t khong cé y nghia
thong ké (p > 0,05) so véi ddi chung.

Anh hudng cua diazinon 1én hoat tinh ChE trén ca
lo6c sau 2 lan tiép xuc trong 4 ngay roi cho ca ra moi
treong nudc sach thi hoat tinh ChE dugc phuc hdi dan
nhung van thap hon so v&i d6i chimg (p < 0,05) du ca
d3 sdng trong nudc sach 36 ngay [10]. Qua d6 cho thiy
hoat chat CE khong giy anh huong lau dai dén ChE
nhu diazinon.

Aprea va cs (2002) cho rang, hoat tinh ChE bj trc
ché 30% la ngudng gidi han sinh hoc, khi bi trc ché
vuot ngudng sinh vat co thé bj anh hudng bat loi dén
cac hoat dong sdng va stic khoe, va chét khi ty 18 tic
ché hon 70% [2]. Khi két thuc thi nghiém trong 7 ngay
(ké tor khi cho ca ra nudc sach), hoat tinh ChE trong
nio ca phuc hoi > 80%. Nhu vay, ChE & ca gan nhu di
phuc hdi hoan toan, khong con ¢ muc ¢6 nguy co anh
hudng bit loi cho stc khoe ca 16¢ thi nghiém.

Két luan va kién nghi

Thubc Mondeo 60EC chita 60% hoat chat CE rét
doc ddi voi ca loc déng, gia tri LC50-96 cua hoat chit
CE 1a 27,1 ppb.

ChE & cé 16c rat nhay cam véi hoat chit CE, nc“mg
d6 thap co anh huong dén ChE 14 1,36 ppb; ty 18 trc ché
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cao nhat trong khoang 48-60 gid sau tiép xtc va sau 2
ngay cho ra nude sach di phuc hdi dén muc khac biét
khong c6 ¥ nghia thong ké so voi dbi chimg.

Mic di ChE phuc hdi kha nhanh nhung thudc
Mondeo 60EC 14 loai thudc rat doc ddi véi ca loc déng,
nén can st dung hop 1y Mondeo 60EC trong canh tac
lba.

Can tiép tyc kiém tra anh hudng cia sir dung
Mondeo 60EC trén rudng dén cé 1oc.
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