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Dii liéu anh quang hoc thudng bi anh huéng bdi hién tugng may méng va suong mu lam giam dang
ké chat lugng anh. Do dé, viéc hiéu chinh khi quyén dé lam giam anh hudng hién tugng suong mu,
may méng va béng may tré thanh mét nhu cau can thiét. Dac biét, Viéet Nam nadm & khu vuc nhiét déi
gié mua, thudng xuyén bi anh hudng cia may vao mua mua, dan dén lam giam chat lugng anh thu
nhan dugc. Bai bao nay dé nghi phuong phap ban thuc nghiém dé loai bé anh hudng cGia sucng mu
(haze) cho dii liéu da phé Landsat 8 OLI. Thuat toan nay sé st dung kénh Cirrus va kénh Coastal
Aerosol dé hiéu chinh loai bé anh hudng clia haze trong anh da dugc dinh chuin. Nghién ctu nay su
dung phuong phap héi quy da bién dé tinh toan gia tri phan xa hiéu chinh do anh huéng cla haze;
déng thoi st dung dii liéu anh khong haze so sanh véi di liéu anh sau hiéu chinh haze dé danh gia

két qua.

Td khéa: kénh Cirrus, kénh Coastal Aerosol, khii haze, Landsat 8 OLI, thuét todn.

Chi sé phéan loai 1.5

USING COASTAL AEROSOL AND CIRRUS TO DEHAZE FOR
LANDSAT 8 OLI IMAGERY

Summary

Optical image data are often affected by the phenomena
of haze and cloud which significantly reduce the quality
of images, particularly in remote sensing imagery to
identify objects on the ground. Therefore, atmospheric
correction to reduce the effects of haze, cloud and
shadow is a necessary requirement. Vietnam is located
in the tropical monsoon region where is frequently
affected by clouds during the rainy season and even
in the dry season, thereby the quality of acquired
images is reduced. This paper proposes a algorithm to
remove the effects of haze for multispectral images of
Landsat 8 OLI. This algorithm uses Coastal Aerosol and
Cirrus bands to remove the effects of haze on images.
Multivariable linear regression analysis is used to
compute reflectance values due to the effects of haze.
This study also makes comparisons of non-haze and
dehazed images to assess the proposed algorithm.

Keywords: algorithm, Cirrus band, Coastal Aerosol,
dehaze, Landsat 8 OLI.
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Mé dau

Trong nhitng nim gan day anh vién
tham, dac biét 1a anh vién thAm quang hoc
dugc sir dung rong rai trong nhiéu tmg dung.
Céac anh vién tham quang hoc c6 chu ky
lap lai khoang vai ngay dén vai chuc ngay
thu nhan mdt anh ¢ cung mot khu vuc, tuy
nhién chat lugng cua dir li¢u anh thu nhan
lai thuong phu thudc vao cac diéu kién khi
quyén. Ning luong birc xa cia song dién
tir ma vé tinh thu nhan dwugc phai truyén
qua bau khi quyén, trong qua trinh nay
song dién tur ¢6 cac tuwong tac voi cac thanh
phan c6 trong bau khi quyén tao ra cac hiéu
u’ng khi quyen Mot trong nhiing hi¢u ung
can chii y nhat 1a viéc xuét hién suong mu
(haze) trén anh vé tinh. Haze hinh thanh
tir cac loai bui, khoi va cac phﬁn tr chat
ran khac lo hrng trong bau khi quyén VO’i
kich thugc xap xi 0,1 um hogc khi do am
trong bau khi quyen tang, c6 ngung tu hoi
nudce thi bao gom ludn ca céc giot hoi nudce
va kich thudc hat khong vuot qua 10 pm
(Michael and Klaus-Peter, 2010). Cac hat
v6i kich thudc rat nho nay gy ra hiéu ung



tan xa anh sang, trong do6 c6 tan xa Rayleigh, lam giam
do trong ciia bau khi quyén, giam do 1 trong khoang
budc song nhin thdy, ma cic budc song xanh, tim bi
anh huong cua hiéu Gmg nay rit manh, lam suy giam
chét lugng cua anh v¢ tinh (Lew, 2001; Makarau et al,
2013) va can phai dugc hiéu chinh vé& mit khi quyén
nham khoi phuc chat lwong anh (Du and Gower, 2000;
Teillet, 1997).

C6 nhiéu phuong phap va cach tiép can dé loai bo
haze ra khoi anh vé tinh. Cach don gian nhat 1a gia sir
rang haze 1a ddng nhat vé mit ciu triic trén toan khu
vuc quan sat, d§ day 1a mong, nhu vay co thé sur dung
nhitng mé hinh va k¥ thuat hi¢u chinh khi quyén da
tung tdn tai, nhu sir dung céc dir li¢u khi tuong dai dién
cho ca anh va cac hiéu chinh khi quyén dua trén anh va
gia sir diéu kién khi quyén 1a nhu nhau (Teillet, 1997;
Chavez, 1988; Kaufman and Sendra, 1988; Kaufman
etal, 1997). Cac ky thuat xtr ly cho thay day la phuong
phap tdt cho trudng hop haze mong phan bb dong nhat.
Tuy 1 nhién, trong thyc té sy phan bd vé mat khong gian
va cAu tric cta haze 1a khong dong nhét. Do do, cac ky
thuat nay khong thé ap dung dé khir haze cho anh vé
tinh bi anh huong do diéu kién khi quyén khong dong
nhat, ma phai sir dung cac cach tiép can khac va phai
phat trién nhitng k¥ thuat c6 kha ning xac dinh va hiéu
chinh duoc su phan bd khong dong déu cta haze xuit
hién trong anh (Aliaksei et al, 2014; Liang et al, 2001;
Liang et al, 2002).

Nhing k¥ thuat dé xac dinh phan bd ctia haze theo
khong gian bang cach sir dung cac kénh anh & budc song
nhin thay da dugc phat trién. Chang han cac ky thuat
dugc dwa ra cho anh Landsat nhu chuyén doi Tasselled
Cap (TC) (Richter, 1996; Crist and Cicone, 1984), mo
hinh Haze Optimized Transformation (HOT) (Zhang
et al, 2002; Moro and Halounova, 2007), trich xuat doi
tugng tdi - Dark Object Subtraction (DOS) (Aliaksei
et al, 2014) va sau nay duoc cai tién boi Chavez (1986
and 1988), st dung phuong phap Dark Channel Prior
(He et al, 2009) va sau nay duoc cai tién bang cach két
hop voi phép loc Gaussian (Sandeep, 2014). Trong do,
k¥ thuat DOS c6 thé ap dung cho céc anh c6 do phan
giai khong gian trung binh dén cao (Aliaksei et al,
2014), ngoai ra d6i v4i anh vién tham d6 phan giai cao
con sir dung Semi-physical Haze Model dé khtr haze
(Changmiao and Ping, 2014). Pdi v6i anh Landsat
8 OLI hién nay c6 thém hai kénh phd 1a cac kénh 1
(0,433-0,453 pum) hay con dugc goi la kénh xanh tim
(deep blue) hodc Coastal/Aerosol chuyén quan tric
ving nudc can ven bién va cac chat khi, bui trong bau
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khi quyén va kénh 9 (1,360-1,390 wm) chuyén thu anh
may Cirrus (Charlie, Landsat Science; USGS, 2013),
ma cac dir liéu Landsat 7 tré vé trudc khong co 2 kénh
nay. Pac bi¢t 1a dir li¢u anh vé tinh Landsat 8 dugc st
dung pho bién va 1a dir liéu mién phi hoan toan, phu
hop véi cac diéu kién nghién ciru. Diéu nay lam co s&
cho nhom nghién ctru mong muén sir dung thém thong
tin cta cac kénh pho kénh 1 va kénh 9 trong thuat toan
hiéu chinh haze. Haze trong bai bdo nay duogc xac
dinh 14 nhimng dbi tuong suwong mu che phi trén anh
nhung van c6 thé nhin xuyén thau va thdy duoc ddi
tuong dudi bé mit dit néu ting cudng chat lugng anh;
d6i véi cac loai may khdi khac (cloud) ngan anh sang
xuyén qua hoan toan thi khong ap dung cho truong
hop nghién ctru nay.

Phuong phap nghién ciu

Trong nghién clru nay quy trinh khtr haze dugc thuc
hién nhu hinh 1.

Anh Landsat 8 OLI bi phu haze Anh Landsat 8 OLI tham khao

: T : I
: Thye hi¢n dinh chuan va chuyén ve gia tri phan xa & dinh khi quyen (TOA) :
Y - ;
Xéc dinh cdc tham sd a, b, ¢ cho
cong thuc tinh gia tri phan xa
anh hudng bdi haze (HR)

Thuec hién hiéu chinh haze

Y

Anh d3 duoc hiéu chinh haze

Hinh 1: quy trinh thyc hién khir haze trong anh Landsat 8 OLI

Dir liéu sir dung

Dt li¢u anh vé tinh st dung (bang 1) cho nghién
ciru nay la anh Landsat 8 da duogc xtr Iy & muc L1T
tiéu chuén, hiéu chinh hé théng vé birc xa va hinh hoc
(Landsat 8 http://landsat.usgs.gov/landsat8.php), s6
hiéu path-row 1a 125-052, phtt mot phan khu vuc Dong
Nam B9§. Pham vi anh khao sat trong nghién ctru nay
dugc ct rala 59 km x 29 km, c6 pham vi tir 106°14°52”
- 106°47°44” Dong va 11°4°33” - 11°20°52” Bac. Anh
duoc thu thap dé xu Iy c6 haze ¢ cac muc do khac
nhau, anh duoc sir dung dé d6i chiéu khong co haze.
Co s& chon hai anh nay dua trén chu ky 1ap lai cua vé
tinh Landsat 8 1a 16 ngay, hai anh khong 1éch nhau qua
mot chu ky 1ap lai nhim han ché cac thay ddi vé didu
kién khi quyén, cac thay ddi cua cac dbi tuong tham
phit trén bé mét dan dén thay d6i cuong d6 bire xa phan
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xa to1 bo cam. Khu vuc chon dé tién hanh xir 1y 1a mot
phan cua tinh Binh Duong, ha luu hd Dau Tiéng, co
m6t doan song Sai Gon. Thyc phu khu vuc néy chu
yéu 1a cay cong nghiép 1au nim (cao su) mot phan ven
song Sai Gon 1a céc loai cay trong ngin ngay va cac
loai dat xay dung khac. Mot cach tong quat, ca khu vuc
chon nghién cuu la 6n dinh vé loai thuc phu.

Bang 1: danh sach cac ngay anh Landsat 8 OLI da sir dung

STT | Ngiy va thoi gian thu | S6hiéu | Gocazimuth | Gée d cao Ghi chd
nhin (GMT) mit troi (d9) |  mét troi
()
1 [18/112013-03:15:30 125052 | 146,954 49,762 Anh 06 haze
2 |04122013-03:15:28 [ 125052 | 145,716 52,900 Auh tham khdo

Moé hinh hiéu chinh

Nghién ciru nay str dung va diéu chinh mé hinh da
dugc Chavez phat trién (1988). Theo nghién ctru nay,
ap dung cho anh c6 d6 phan giai khong gian trung binh
t6i cao, da gia dinh rang khoang cach i tat ca cac diém
trén bé miat dat dén by cam 1a hing s, cudong do phan
xa ma bo cam thu nhan duoc cho cung mot loai tham
phii, & ciing diéu kién khi quyén 1a c¢6 gia tri nhu nhau.
Khi d6 birc xa ciia bo cam nhan dugc miéu ta nhu cong
thire sau:

Lsensor p— L + HR (1)

Trong do6 L™ la buc xa by cam nhén duoc; L, 1a
téng birc xa phan xa tir bé mat dat; HR 13 birc xa bi anh
hudng boi haze.

Cac nghién ctru cua Chavez (1988), Aliaksei va
cong su (2014) da tinh toan gia tri HR cho haze phu
thudc vao do day cua haze (Haze Thickness Map) duoc
goi 1a HTM. HTM nay dugc tinh toan bang thuét toan
tim kiém cac phan tir anh t6i (searching dark pixels).
Thuong thi thuat todn nay s€ dugc thuc hién & kénh
ma phan xa bé mit dat nho va 16n nhat cho haze, kénh
pho phtt hop 1a kénh c6 budc song xanh (blue). Do
anh Landsat 8, by cam OLI c6 thém hai kénh thu nhan
thong tin bui, hoi nudce trong bau khi quyén (kénh 1) va
mady Cirrus (kénh 9) nén c6 thé duoc st dung dé hiéu
chinh khi quyén, dac biét trong phan anh hudng cua
haze d6i voi khi quyén. Do vy, trong nghién ctru cua
chung t6i s€ xac dinh lai HR cho phu hop véi truong
hop nay. HR 1a buc xa bi anh huong cua haze, gia tri
ctia HR s& duoc xac dinh thong qua phan tich hdi quy
da bién gitta gia tri birc xa bi anh hudng cta khi quyén
v6i kénh 1 va kénh 9. Nhu vay cong thuce (1) s€ dugc
diéu chinh lai theo gia tri phan xa sau khi da dugc dinh
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chuén cua dir liéu anh Landsat 8 OLI nhu sau:
R(x,y) = Ri(x,y) + HR|(x,y) ()

Trong do Rse““"(x,y) la gia tri phan xa cua by cam
nhan dugce, R(x,y) 1a tong gia tri phan xa tir bé mat dat;
HR. (x,y) la gla tri phan xa do anh huorng haze; x, y 1a
bién sb vi tri s6 hang va cot cta timg phan tir anh trong
anh khi tinh toan.

HR

Trong phan nay sé t1nh toan gia tri phan xa (HR) do
anh huong ciia khi quyén thong qua viée st dung kénh
1 va kénh 9. Bé xac dinh gia tri buc xa do anh hudng
ctia khi quyén HR, mot cap anh Landsat 8 c¢6 ngay thu
nhan 1éch nhau mot chu ky da dugc str dung. Trong
d6, mot anh cd haze, anh con lai 1a anh sach khong
¢6 haze. Gia sir rang co thé tinh gia tri phan xa do anh
hudng khi quyén HR” qua cong thirc (3) dé tham khdo.
Thuc hién viéc Iya chon cac mau (khu vuc khao sat &
hinh 2) sao cho thoa man cac yéu ciu sau dé dam bao
tinh gia tri phan xa do khi quyén gan dung nhat, gom:
(1) Chon khu vyc ma anh sach khong bi may che dung
dé tham khao, c¢6 gié tri phan xa ¢ kénh 1 nhé hon 0,12
va nho hon 0,02 ¢ kénh 9, dudi hai ngudng nay dugc
coi nhu 1a anh sach khong bi may che; (i1) Chon nhiing
16p phii it bi thay doi theo thoi gian nhu cdy lau nam,
d6 thi. Khong lay miu ¢ nhitng khu vuc trong cdy ngin
ngay (dét trong lua, ddng rudng ngap nudc) hoic b su
thay d6i st dung dét.

R’i (Xay) = Rl(XsY)[Phﬁ haze] - R,(XaY)[khﬁng
bi phu haze] 3)

a b c 4 d '
Hinh 2: wée lweong gid tri HR trong dnh Landsat 8 OLI: a) T6 hop RGB

anh cé may ngay 18.11.2013 cua cdc kénh SWIRI, NIR, Red; b) Kénh 1
(Coastal Aerosol); c) Kénh 9 (Cirrus); d) Anh HR ¢ kénh Blue

Sau d6 tinh toan théng ké va vé& duoc biéu d tan xa
giita gia tri phan xa do khi quyén HR’, véi gia tri phan
xa trén kénh 1 va kénh 9 ctia anh co6 haze. Hinh 3 va 4
cho thay cac biéu do tan xa cua kénh 1 va kénh 9 véi
céc kénh phan xa do khi quyén HR’. Két qua phan tich
tuong quan cho thiy su tan xa & tat ca cac kénh déu
tuan theo quy lut gan nhu tuyén tinh, do vy phuong
trinh 4 dugc st dung dé tinh toan gia tri phan xa HR
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do anh huong cuia khi quyén (hinh 2). Cudi cing sir
dung phén tich hdi quy da bién dé xac dinh cac tham
s6 & phuong trinh 4 cho timg kénh véi dit liéu dau vao
la cac kénh anh HR’, kénh 1 (R,) va kénh 9 (R,). Bang
2 trinh bay két qua hoi quy da bién véi cac thong so
tuong tmg v&i timg kénh anh. Két qua phan tich cho
thdy hé s xac dinh gitra gia tri phan xa ctia khi quyén
HR’ v6i kénh 1 va kénh 9 kha 1a cao (trén 0,7). Trong
d6, gia tri thong ké p-value nho hon 0,05 & tat ca cac
tham sb cho théy d6 6n dinh cao cua cac tham sb véi
khoang tin cy trén 95%. Két qua phan tich ciing cho
thdy h¢ s6 xac dinh thap hon & cac kénh hong ngoai
gan va hong ngoai séng ngin.

HR =a +b*R,+c*R, (4)

Rt oot o B

Rt Contl sl Rt G ot ot ok

c. Blue

ot o o SR 2

a. Red b. Green

ot ot o R Mo ot R ot oo RSB

d.NIR e. SWIRT f. SWIR2

Hinh 3: biéu dé tan xa giita gid tri phan xq do khi quyén
0 cdc kénh so voi gia tri phan xa cua kénh 1

a. Red

s R ol e MR

c. Blue

O, R Bt SV 2

b. Green

RCOS R PSR

f. SWIR2

e.NIR e. SWIR1

Hinh 4: biéu d6 tan xa giita gid tri phdan xa do khi quyén
0 cdc kénh so voi gia tri phan xa cua kénh 9
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Bdng 2: cdc thong sé xdc dinh phirong trinh héi quy & timg kénh
voi kénh 1 va kénh 9

Céctham s0 Sai s chudn clia cAc tham s6 prvalue Sai sd %
R chuén ot
a | b | ¢ | a | b ¢ fal b |e T.I"; tir4nh

Blue | -0,05523 | 045094 0,85158 | 0,00022 | 0,00283
Green | -0,04027 | 0,23765 | 0,95127 | 0,00023 | 0,00290
Red | -0,02659 | 0,00054| 1,16873 | 0,00028 | 0,00356
NIR | -022750 | 198999 | -0,92848 | 0,00110 | 0,01391
SWIRT | -0,10486 | 0,75139 | -0,00121 | 0,00071 | 0,00902
SWIR2 | -0,02630 | 0,05616 | 0,80897 | 0,00042 | 0,00528

0,00385( 0 0 010978 0,00388 | 141981
0003% |0 0 0| 09770,00398 | 141981
000484 | 0| 31E-142| 0 | 0,967 | 0,00488 | 141981
00189010 0 010786001903 | 141981
000011 0 0 | 0044 0735001235 | 141981
000718{ 0|227E-26 | 0 | 0,861 0,00723 | 141981

Hiéu chinh haze

Sau khi tinh toan dugc gia tri hi€u chinh haze HR (x,
y) tir kénh 1 va kénh 9 ciia anh gdc thi gia tri anh sau
khi hiéu chinh haze dugc tinh theo cong thirc sau:

Ri(X,Y) = Risensor(XDY) - HRi(X>Y) (5)

Trong d6 HR(x, y) la gid tri phan xa do anh huéng
cua haze, R **™(x, y) 1a gia tri phan xa ma by cam nhan
dugc va R(x, y) 1a gid tri phan xa cua bé mat dét. Gia
tri R(x, y) sau khi dugc hi¢u chinh véi haze thi nén
cong thém mat gia tri phan xa cta cac hat aerosol trong
anh sach. Boi vi anh sach ciing ton tai mot lugng cac
hat aerosol. Do d6, cac phan tir anh ndm ngoai ving c6
haze mong che phii ciia anh HR ciing ton tai mot gia tri
dai dién cho gia tri phan xa cua cac hat aerosol trong
anh sach khong c6 haze. Viéc cong thém gia tri phan
xa cua aerosol cua vung khong bi haze dugc thuc hién
theo cong thirc (6) do Aliaksei va cong su (2014) phat
trién nhu sau:

R, = R+ abs (mean(R*™[ving khong
haze]) mean(R [ving khong haze])) (6)

Trong do: R’ 1a gia tri phan xa sau khi dugc hi¢u
chinh haze cudi cing & kénh i; R, duoc tinh tir cong
thirc (4); mean(R*™[vung khong haze]) la gia tri
trung binh phan xa cua anh goc Remor ¢ kénh anh thir
i; mean(R [vung khong haze]) 1a gia tri trung binh phan
xa cua anh R, dugc tinh tir cong thac (4) ¢ kénh anh
thir i; abs 1a gia tri tuyét dbi.

Két qua va thao luan

Két qua anh Landsat 8 OLI sau khi higu chinh

haze

Anh Landsat 8 OLI thu nhan ngay 18.11.2013 ¢6 s&
hi€u anh 1a 125/052, dugc phan chia lam hai khu vuc
thudc tinh Binh Duong. Khu vuc 1 (hinh 2 va 5) duoc
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sir dung dé tinh toan cac gia tri tham sd ctia phuong
trinh hdi quy xac dinh gia tri hiéu chinh do khi quyén
anh huong nhu duoc trinh bay ¢ phan trén. Khu vuc 2
(hinh 6) la khu vuc ap dung cac cong thuc (4), (5) va
(6) dé danh gia két qua xur 1y khir haze.

Két qua hiéu chinh anh may ngay 18.11.2013 cho
khu vic 1 dugc trinh bay ¢ hinh 5. D& nhan thiy cac
anh két qua & timg kénh phd va ca anh t6 hop sau khi
hiéu chinh haze da loai bo dang ké anh huong cua
haze. So sanh tryc quan két qua sau khi hiéu chinh tdt
hon anh gdc chua hiéu chinh. Chét luong cua anh sau
khi hiéu chinh cho thdy gan vé&i anh tham khao ngay
4.12.2013.

&

o's 5 P
a. T8 hop (Red, NIR,  b. T8 hap (Red, NIR,
SWIR2) SWIR2)

c. Té hop (Red, NIR,
SWIR2)

a3. Kénh SWIR2 b3. Kénh SWIR2 c3. Kénh SWIR2

Hinh 5: anh di liéu Landsat 8 OLI ngay 18.11.2013 path/row
125/052 chua higu chinh haze (a, a1, a2, a3), anh da hiéu chinh
(b, b1, b2, b3), va anh tham khdo ngay 4.12.2013 (c, c1, c2, ¢3)

Trong khu vuc 2 (hinh 6) ¢c6 mot phan bi che phu
boi haze mong va ¢ ca bong may. Hinh 6b cho thay
phan b ciia may Cirrus trong khung anh, s& duoc sir
dung dé hiéu chinh may. Hinh 6c cho thiy két qua sau
khi hiéu chinh haze tot hon 1a truéc khi hiéu chinh,
cac khu vuc c6 haze dugc loai bo va nhitng khu vuc
bi bong may che ciing dwoc cai thién dang ké, giup dé
nhén biét cac dbi tugng hon.
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Hinh 6: anh dir liéu Landsat 8 OLI ngay 18.11.2013 path/row
125/052 da hiéu chinh haze (c), anh chua hiéu chinh haze (a),

anh may ciia kénh 9 (b), anh tham khéo (d); mdt cit ngang AB
(dwong gach gach) va mdt cdt ngang BC (dwong cham chidm)

Ddnh gid két qud khir haze véi anh tham khdéo

Viéc danh gia chét lugng cua anh sau khi dugc hi¢u
chinh haze c6 kho khan. D6 1a do dit li¢u phan xa cua
haze va dir liéu do phan xa thuc té mat dat khong thé
do dong thoi véi thoi gian thu nhan anh. Do vay, viéc
danh gia s€ chi thuc hién so sanh vdi anh tham khao
nhu céc nghién cuu trude day da thuc hién (Aliaksei
et al, 2014). Ca hai anh nay s€ dugc thu nhan vao cung
mdt khu vuce ¢b dinh va cd cung cac thong s6 vé kénh
phd thu nhan do cung bo cam. D@)ng thoi hai anh nay
s€ duoc léy vao cung mot mua kho dé dam bao cac ddi
tuong trén mat dat it bi anh huong nhidu khi quyén do
thoi tiét vao muia mua.

Két qua trich xudt gia tri phan xa theo mat cit
ngang AB va BC cua cac kénh Red, Green va Blue
dugc trinh bay ¢ hinh 7. Hinh 7 cho thay gia tri phan xa
cua kénh Red, Green va Blue cho anh c6 haze che phu
(duong chdm gach), anh dd hiéu chinh haze (duong
cham chdm) va anh tham khao ngay 4.12.2013 (duong
nét lién). Hai mat cit nay duoc thiét ké di qua ving co
haze va khong c6 haze. Trong vung it bi &nh hudng cta
may (phan bén phai cta mit cit BC), phan bd cac gia
tri phan xa theo mat cat giita anh gdc chwa hiéu chinh
haze va anh da hi€u chinh c6 cung mot hinh dang; anh
d3 hiéu chinh ciing c6 cing hinh dang v6i mat cit &
anh tham khao va gia tri 13 gin nhau. Trong ving bi
haze, mit cit AB va bén trai cua doan BC, tuong tu
nhu bén phai cia doan BC nhu da phan tich & trén, cho
thdy haze da duoc khir, nhidu khi quyén sau khi xur 1y
da giam dang ké so véi trude khi xir 1y.
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Hinh 7: mdt cdt ngang ciia AB va BC (hinh 6¢) cho gid tri
phan xa ciia kénh Red, Green va Blue, trong do: anh bi haze che
18.11.2013 (nét chém - gach); anh da dwoc hiéu chinh haze

(nét cham); anh tham khao 04.12.2013 (nét lién)

Két qua so sanh histogram cta anh gdc co haze,
anh da hiéu chinh haze va anh tham khao duoc trinh
bay ¢ hinh 8. Hinh 8a va 8b la khu vuc dugc cit ra
dé tinh toan histogram cua anh ngay 18.11.2013, hai
anh nay duoc to hop mau tu nhién (t6 hop RGB: kénh
Red, Green va Blue theo thi ty). Hinh 8c (két qua tinh
histogram) cho thay anh di hiéu chinh haze twong tu
nhu anh tham khao. Anh géc chua hiéu chinh, do bi
anh hudng cta haze 1am cho gia tri phan xa cac phan tir
anh 16n hon so v&i anh tham khao khong haze.

(b)

Histograms
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Hinh 8: anh Landsat 8 OLI ngdy 18.11.2013 durgc cdt dé hiéu chinh
haze: a) anh goc phii haze (16 hop mdu tw nhién), b) anh da hiéu chinh
haze (16 hop mau tw nhién), c) histogram cia anh géc bi haze
(nét cham-gach), anh dd hiéu chinh haze (nét lién) va anh tham khdo
(nét chdm) ¢ kénh Red

TAP CHI

HOA HOC

NG NGHE |t Nam 2(6) 6.2015

Pé danh gia sy thay doi pho cho ving bi haze che
phu va vung khong bi haze che cta anh sau khi dugc
hiéu chinh, cac gia tri phan xa & hai diém tuong tng
duoc trich xuit véi cac kénh phé O trén anh cé haze,
trude va sau khi hiéu chinh, va anh tham khao. Két qua
dugc thé hién & hinh 9. Tai diém 1 ¢ vi tri nhu hinh 6¢
tuong Ung v6i ving bi haze che phu va diém 2 tuong
mg véi ving khong bi haze che. Tai diém 1 cho thay
gi4 tri phan xa cta cac kénh phd cua anh sau khi hiéu
chinh haze c6 gia tri gin bang véi anh tham khao. Tai
diém 2 ta nhan thiy gia tri phan xa ctia cac kénh phd
trén ca anh phu haze, anh hi¢u chinh haze va anh tham
khao diéu c6 gid tri gin nhu nhau. Tir két qua phan tich
cho thay phuong phap hiéu chinh haze nay c6 thé ap
dung dugc voi cac ving may mong, ma do khac biét
vé mit gia tri & cac kénh phd 1a gan voi dit liéu anh
tham khao.
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Hinh 9: biéu do phé phan xa twong tmg véi diém 1
(diém o viing co haze - hinh trai) va diém 2 (diém o viing
khong co haze - hinh phai), don vi budc song la pm

Két luan

Nghién ctru cua chung to6i da thuc hién viéc hi¢u
chinh haze thong qua kénh Coastal Aerosol va Cirrus
cua dit liéu anh Landsat 8 OLI, va day cling dugc xem
nhu 1a mot phuong phap dé hiéu chinh khi quyén véi
su thay d6i mirc d6 day cta haze thong qua hai kénh
nay. Két qua cho thiy, c6 thé ap dung thuat toan trén dé
giam anh hudng cua haze va mot phin may mong, va
c6 thé d6i voi ca bong ciia may mong. Két qua nay giup
tang thém hi¢u qua su dung cua anh v¢ tinh Landsat 8
OLI trong céc nghién ctru va ung dung. Tuy nhién, han
ché cua thuat toan 1a chua thé ap dung cho cac khu vuc
may day, chi c6 thé ap dung tot cho khu vure may mong
che phu ma c6 kha nang xuyén qua.
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