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Ñaët vaán ñeà
Luùa lai ñaõ phaùt trieån ôû nöôùc ta hôn 2 thaäp kyû nhöng dieän tích 

gieo troàng chöa vöôït quaù 700.000 ha. Haøng naêm, chuùng ta phaûi 
nhaäp cuûa Trung Quoác 12.000-13.000 taán haït gioáng luùa lai vaø 
haàu nhö leä thuoäc nöôùc naøy veà gioáng luùa lai 3 doøng vaø doøng boá 
meï [1]. Ba doøng meï baát duïc ñöïc teá baøo chaát CMS (cytoplasmic 
male sterile) hieän coù trong nöôùc ñeàu coù nhöôïc ñieåm: doøng Nhò 
32A vaø BoA töø Trung Quoác coù chaát löôïng côm gaïo keùm, nhieãm 
caùc loaïi saâu beänh chính; doøng CMS nhieät ñôùi IR58025A töø IRRI 
thuï phaán cheùo keùm, laøm naêng suaát haït F1 chæ ñaït 1-1,5 taán/ha 
[2]. Thaùch thöùc lôùn nhaát trong saûn xuaát luùa lai ôû nöôùc ta laø laøm 
sao töï tuùc ñöôïc haït gioáng. Ñieàu naøy coù nghóa laø Vieät Nam phaûi 
ñaåy maïnh caùc nghieân cöùu choïn taïo ra nhöõng doøng CMS môùi ñeå 
lai taïo gioáng luùa lai rieâng cho mình. 

Töø naêm 2004, Coâng ty Coå phaàn gioáng caây troàng mieàn Nam 
baét ñaàu chöông trình lai taïo doøng CMS coù caùc tính traïng: thôøi 
gian sinh tröôûng ngaén (95-105 ngaøy), caây thaáp, thaân cöùng, laù 
ñoøng ngaén, baát duïc oån ñònh, khaû naêng thuï phaán cheùo cao (naêng 
suaát haït F1 2,5-3,5 taán/ha), naêng suaát nhaân doøng CMS ñaït 2-3 
taán/ha, chaát löôïng côm gaïo chaáp nhaän - toát, deã phuïc hoài tính 
höõu duïc, khaùng raày naâu vaø beänh ñaïo oân. 

Vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Quaù trình lai, choïn loïc, laøm thuaàn, ñaùnh giaù ñöôïc thöïc hieän 

taïi xaõ Long Khaùnh, huyeän Cai Laäy, tænh Tieàn Giang töø naêm 
2004-2013. 

Lai höõu tính doøng CMS Kim 23B cuûa Trung Quoác vôùi gioáng 
luùa thôm cao saûn MTL 250, choïn loïc vaø laøm thuaàn theo phöông 
phaùp phaû heä ñeán ñôøi F8 choïn ñöôïc doøng CT6B-18-3-1-2-2-1-1 
(vieát taét laø CT6B). Trong caùc ñôøi pedigree F3-F8 thanh loïc nhaân 

Keát quaû lai taïo doøng luùa baát duïc ñöïc CT6A

RESULTS OF BREEDING CMS 
RICE LINE CT6A

                                 
Summary

The CMS rice line CT6A has been 
bred and selected by backcrossing 
8 times the maintainer line CT6B, 
a F8 progeny line developed from 
the cross of Kim 23B/MTL250 to 
CMS line BoA. The CMS line CT6A 
is characterized by short maturity 
time (95 days), short and strong 
culm, high tillering ability, big 
panicle, stable male sterility, high 
outcrossing rate, good combination 
ability, good grain and cooked rice 
quality, resistance to brown plant 
hopper and blast. The CMS line 
CT6A shall be used in breeding 
good quality hybrid rice varieties 
with resistance to brown plant 
hopper and blast in Cuu Long river 
Delta. 

Keywords: A line, B line, CMS 
(Cytoplasmic male sterile), 
maintainer, restorer, R line.
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Döông Thaønh Taøi, Baïch Thò Vöõng, Huyønh Minh Nhu

Coâng ty Coå phaàn gioáng caây troàng mieàn Nam

Doøng luùa baát duïc ñöïc CT6A ñöôïc choïn taïo baèng caùch hoài giao 8 laàn doøng duy trì CT6B, moät doøng 
con ñôøi F8 choïn töø toå hôïp Kim 23B/MTL250 vôùi doøng baát duïc ñöïc BoA. Doøng baát duïc ñöïc CT6A coù 
ñaëc ñieåm: thôøi gian sinh tröôûng ngaén (95 ngaøy), caây thaáp, thaân cöùng, ñeû khoûe, boâng to, baát duïc oån 
ñònh, tyû leä thuï phaán cheùo cao, khaû naêng phoái hôïp toát, gaïo ñeïp, côm ngon, khaùng raày naâu vaø beänh 
ñaïo oân. Doøng baát duïc ñöïc CT6A coù theå duøng ñeå lai taïo nhöõng gioáng luùa lai coù phaåm chaát toát vaø 
khaùng raày naâu, beänh ñaïo oân ôû Ñoàng baèng soâng Cöûu Long (ÑBSCL).

Töø khoùa: CMS (baát duïc ñöïc teá baøo chaát), doøng A, doøng B, doøng duy trì, doøng phuïc hoài, doøng R.

Chæ soá phaân loaïi 4.1
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taïo tính khaùng raày naâu vaø beänh ñaïo oân theo phöông 
phaùp hoäp maï vaø nöông maï caïn cuûa IRRI [3]. Töø 
ñôøi F5, song song vôùi vieäc choïn doøng pedigree laø 
khaûo saùt CT6B veà caùc ñaëc ñieåm noâng hoïc, thöïc 
hieän testcross ñaùnh giaù khaû naêng duy trì, khaû naêng 
thuï phaán cheùo vaø khaû naêng phoái hôïp ôû ñôøi F1 theo 
phöông phaùp cuûa IRRI [4].

Doøng CMS CT6A ñöôïc taïo neân baèng caùch hoài 
giao 8 laàn doøng CT6B vaøo neàn teá baøo chaát baát duïc 
hoang daïi cuûa doøng CMS BoA.  Caùc ñoái chöùng ñöôïc 
duøng laø doøng CMS nhieät ñôùi IR68897A töø IRRI vaø 
doøng Nhò 32A töø Trung Quoác.

Keát quaû vaø thaûo luaän
Doøng CMS CT6A vaø doøng duy trì CT6B laø hai 

doøng ñaúng gene coù cuøng boä nhieãm saéc theå nhöng 
khaùc nhau veà yeáu toá baát duïc ñöïc trong teá baøo chaát; 
doøng CT6A baát duïc ñöïc, coøn doøng CT6B höõu thuï 
bình thöôøng. Do ñoù caùc ñaëc ñieåm noâng hoïc vaø yeáu 
toá caáu thaønh naêng suaát ñöôïc khaûo saùt treân doøng 
duy trì CT6B vaø caùc ñaëc ñieåm ñaëc thuø cuûa doøng 
CMS nhö ñoä baát duïc haït phaán, tyû leä thoø voøi nhuïy, 
khaû naêng thuï phaán cheùo ñöôïc khaûo saùt treân doøng 
CT6A.

Ñaëc ñieåm noâng hoïc doøng duy trì CT6B 

Ñaëc ñieåm hình thaùi: doøng CT6B coù thaân, beï, laù 
maøu xanh, thôøi gian sinh tröôûng 95 ngaøy, ngaén hôn 
ñoái chöùng Nhò 32A 10 ngaøy, thuaän tieän cho vieäc taïo 
ra nhöõng toå hôïp lai coù thôøi gian sinh tröôûng döôùi 100 
ngaøy, phuø hôïp cho ÑBSCL. Caây cao 85 cm, deã taïo 
tö theá thuï phaán cheùo toát vì thaáp hôn khoaûng 20 cm 
so vôùi chieàu cao trung bình cuûa caùc doøng boá (100-
105 cm), caây cöùng, ñeû khoûe, boâng to, haït thoùc thon 
daøi maøu vaøng rôm (baûng 1).

Chaát löôïng côm gaïo: doøng CT6B coù haït gaïo daøi 
7,4 mm; tyû leä D/R cao (3,7); gaïo trong, khoâng baïc 
buïng vaø chaát löôïng côm thôm nheï, deûo meàm. Chaát 
löôïng doøng CMS toát coù vai troø quyeát ñònh ñoái vôùi chaát 
löôïng cuûa luùa lai thöông phaåm. Doøng CMS goùp 50% 
neàn di truyeàn nhaân cho luùa lai thöông phaåm, 100% 
di truyeàn teá baøo chaát vaø aûnh höôûng nhieàu hôn doøng 
boá treân phaåm chaát côm gaïo, noäi nhuõ hình thaønh töø 
nhöõng teá baøo 3n, trong ñoù 2n töø doøng CMS. 

Ñaëc ñieåm doøng CMS CT6A

Ñoä ngheïn coå boâng: doøng CT6A coù coå boâng bò daáu 
trong beï laù khoaûng 4-8 cm, thaáp hôn Nhò 32A (5-10 
cm), khi phun dung dòch chaát ñieàu hoøa sinh tröôûng 
GA3 thì coå boâng deã thoaùt ra hôn, taïo ñieàu kieän toát 
cho nôû hoa phôi maøu thuï phaán cheùo (baûng 1).

Tæ leä thoø voøi nhuïy vaø khaû naêng thuï phaán cheùo: tyû 
leä thoø voøi nhuïy cuûa CT6A laø 75%, cao hôn doøng ñoái 
chöùng IR68897A (62,1%) (baûng 1). Nhôø vaøo ñaëc 
ñieåm thoø voøi nhuïy toát, doøng CMS CT6A cho naêng 
suaát haït F1 2-3 taán/ha, töông ñöông doøng Nhò 32A 
trong caùc loâ ruoäng saûn xuaát haït F1 thöû nghieäm. Caùc 
haït thoùc treân doøng CT6A coù voû traáu kheùp kín hoaøn 
toaøn, giuùp choáng nhieãm naám beänh giai ñoaïn chín vaø 
keùo daøi thôøi gian baûo quaûn, moät tính traïng toát raát ít 
coù ôû caùc doøng CMS.

Ñaëc ñieåm CT6B IR68897B Nhò 32B

Thôøi gian sinh 
tröôûng (ngaøy) 95 95 105

Chieàu cao (cm) 85 77 95

Soá boâng/buïi 
(boâng) 9 10 7

Soá haït/boâng 
(haït) 115 112 116

Khoái löôïng 
1.000 haït (gam) 26 24 27

Chieàu daøi haït 
gaïo (mm) 7,4 6,9 6,2

Chieàu roäng haït 
gaïo (mm) 2,0 2,2 2,5

Tyû leä daøi/roäng 
haït gaïo 3,7 3,1 2,4

Tyû leä haït baïc 
buïng (%) 4,0 25,5 63,5

Ñoä baïc buïng 
(caáp baïc buïng) 1-5 1-3 3-5

Haøm löôïng 
amylose (%) 25,05

Chaát löôïng côm 
naáu

Thôm nheï, 
meàm, vò ngoït

Thôm nheï, meàm, 
vò hôi nhaït

côm khoâ, vò nhaït, 
ñeå nguoäi hôi cöùng

Ñaëc ñieåm CT 6A IR68897A Nhò 32A
Ñoä baát duïc haït 
phaán (%) 100 100 100

Ñoä ngheïn coå 
boâng (cm) 4-8 4-8 5-10

Tyû leä thoø voøi 
nhuïy (%) 75,2 62,1 76,8 

Baûng 1: ñaëc ñieåm doøng duy trì CT6B vaø doøng CMS CT6A 
ôû Cai Laäy, vuï thu ñoâng 2013

Doøng CMS CT6A coù tyû leä thoø voøi nhuïy toát, nhuïy cao
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Tính baát duïc: ñaëc ñieåm baát duïc oån ñònh cuûa doøng 
CMS coù aûnh höôûng quan troïng ñeán ñoä thuaàn cuûa 
haït F1. Keát quaû khaûo saùt tính baát duïc cuûa caùc ñôøi 
hoài giao BC6-8 cuûa doøng duy trì CT6B vaøo neàn teá 
baøo chaát BoA ôû caùc vuï ñoâng xuaân 2011, 2012, 2013 
cho thaáy doøng meï CT6A vaø coù tính baát duïc oån ñònh, 
tyû leä 100% haït phaán baát duïc ñieån hình, haït phaán 
troøn nhoû, khoâng baét maøu dung dòch I-KI 2%, toát hôn 
doøng Nhò 32A thöôøng coù < 5% haït phaán nhuoäm maøu 
(baûng 2). 

Tính khaùng raày naâu vaø ñaïo oân: doøng CT6B khaùng 
ñao oân caáp 0-3 treân nöông maï caïn ôû Taân An, tænh 
Long An vaø Laâm Haø, nôi coù dòch ñao oân naëng thöôøng 
xuyeân cuûa tænh Laâm Ñoàng; khaùng raày naâu caáp 1 
trong hoäp maï vôùi quaàn theå raày naâu ôû Cai Laäy, tænh 
Tieàn Giang (baûng 3). Coù tính khaùng toát vôùi caû hai 
loaïi saâu beänh haïi raày naâu vaø ñaïo oân laø ñieåm khaùc 
bieät cuûa doøng CMS CT6A vôùi caùc doøng CMS hieän 
coù nhö BoA, Nhò 32A, IR58025A. Tính khaùng naøy 
giuùp saûn xuaát doøng meï cuõng nhö gioáng luùa lai vôùi 
CT6A deã daøng vaø an toaøn ôû ÑBSCL so vôùi caùc doøng 
CMS hieän coù nhö BoA, Nhò 32A, IR58025A.

Vuï Ñôøi hoài 
giao 

CT6A Nhò 32A
Daïng 

baát duïc
Tyû leä haït phaán 

baát duïc (%)
Daïng 

baát duïc
Tyû leä haït phaán 

baát duïc (%)
Ñoâng xuaân 
2010-2011 BC6 BDHT 100 BD 95,4

Ñoâng xuaân 
2011-2012 BC7 BDHT 100 BD 97,2

Ñoâng xuaân 
2012-2013 BC8 BDHT 100 BD 99,5

STT Doøng

Beänh ñaïo oân ( 0-9) Raày naâu, 
Cai Laäy - 

Tieàn Giang 
(1-9)

Long An 
ñoâng xuaân 
2008-2009

Laâm Haø 
heø thu 
2009

1 CT1A-3-1 0 3 3

2 CT2A-11 7 7 3

3 CT2A-56-3 5 5 3

4 CT5A-30 3 0 1

5 CT6A-17 0 3 1

6 CT6A-18 (CT6A) 0 3 1

7 CT56A-13 3 3 5

8 IR79128A 0 3 5

8 OM1490 (ÑC nhieãm) 9 9 9

9 ITA212 (ÑC khaùng) 0 0 -

Baûng 2: tyû leä (%) haït phaán baát duïc cuûa doøng meï CT6A qua caùc ñôøi 
hoài giao ôû Côø Ñoû - Caàn Thô, vuï ñoâng xuaân 2011, 2012, 2013

Baûng 3: tính choáng chòu raày naâu, beänh ñaïo oân 
cuûa caùc doøng CMS môùi

Khaû naêng söû duïng doøng CMS CT6A vaøo lai taïo

Khaû naêng keát hôïp vôùi doøng R 838: Nhò öu 838 
(Nhò 32 A/R838) laø gioáng luùa lai raát phoå bieán ôû mieàn 
Baéc nöôùc ta, naêng suaát cao, choáng chòu toát caùc ñieàu 
kieän moâi tröôøng baát thuaän nhöng coù chaát löôïng côm 
thaáp. Doøng boá R838 lai vôùi CT6A thaønh toå hôïp Nam 
öu 1202. Qua keát quaû so saùnh naêng suaát trong 3 vuï 
heø thu 2012, ñoâng xuaân 2012-2013, heø thu 2013 ôû 
hai ñieåm thí nghieäm Moä Ñöùc, tænh Quaûng Ngaõi vaø 
Laâm Haø, tænh Laâm Ñoàng cho thaáy, CT6A cho F1 coù 
naêng suaát cao hôn Nhò öu 838. Nam öu 1202 coù thôøi 
gian sinh tröôûng 100-110 ngaøy, ngaén hôn Nhò öu 838 
laø 10 ngaøy, haït gaïo thon daøi, côm meàm. Doøng CT6A 
keát hôïp vôùi doøng R838 toát hôn doøng Nhò 32A.

Khaû naêng keát hôïp vôùi moät soá doøng phuïc hoài (R): 
vuï thu ñoâng 2013 khaûo saùt testcross cuûa moät soá 
toå hôïp duøng CT6A laøm meï lai vôùi moät soá doøng R 
cho thaáy, caùc toå hôïp cho naêng suaát 6,92-9,78 taán/
ha, cao hôn naêng suaát trung bình cuûa HR182 14-
61,12%, trong ñoù toå hôïp CT6A/CT385-26-1-1-1 vaø 
CT6A/CT385-29-2 ñeàu coù chöùa gene thôm ñoàng 
hôïp töû. Thôøi gian caùc toå hôïp lai vôùi CT6A dao ñoäng 
98-102 ngaøy, daïng hình ñeïp, cöùng caây, thaân laù goïn, 
ñeû nhaùnh khaù (5,5-6,8 boâng/buïi), ít nhieãm beänh ñaïo 
oân coå boâng, beänh vaøng luøn. Nhö vaäy, doøng CMS 
CT6A deã ñöôïc phuïc hoài vaø cho F1 coù  öu theá lai veà 
naêng suaát.

Nam öu 
1202

Nhò öu 
838

CV 
(%)

LSD 
0,05

Moä Ñöùc, Quaûng Ngaõi

Vuï heø thu 2012 8,60 6,40 2,07 0,34

Vuï ñoâng xuaân 2012-2013 8,24 5,94 2,48 0,40

Vuï heø thu 2013 7,63 6,23 5,21 0,80

Trung bình 8,16 6,19

Laâm Haø, Laâm Ñoàng

Vuï heø thu 2012 9,30 7,40

Vuï ñoâng xuaân 2012-2013 9,63 10,08 4,96 1,10

Vuï heø thu 2013 8,71 10,63 4,44 0,70

Trung bình 9,21 9,37

Trung bình 2 ñieåm, 3 vuï 8,69 7,78

Baûng 4: naêng suaát (taán/ha) cuûa Nam öu 1202 vaø Nhò öu 838 
ôû Quaûng Ngaõi vaø Laâm Ñoàng

BDHT: baát duïc hoaøn toaøn; BD: baát duïc
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Nhö vaäy, khaû naêng phoái hôïp cuûa doøng CMS 
CT6A khaù toát, coù theå duøng ñeå lai taïo caùc gioáng luùa 
lai thöông maïi.

Keát luaän
Coâng ty Coå phaàn gioáng caây troàng mieàn Nam ñaõ lai 

taïo thaønh coâng doøng CMS CT6A vôùi caùc ñaëc ñieåm: 
thôøi gian sinh tröôûng 95-100 ngaøy, thaân cöùng khoûe, 

cao khoaûng 85 cm, khaùng raày naâu vaø beänh ñaïo oân, 
loù voøi nhuïy toát, haït gaïo thon daøi, khoâng baïc buïng, 
côm meàm thôm nheï, naêng suaát haït F1 ñaït 2,5 t/ha. 
CT6A coù tính baát duïc oån ñònh, deã phuïc hoài vaø coù khaû 
naêng phoái hôïp toát.

Doøng CMS naøy laø vaät lieäu toát ñeå lai taïo gioáng luùa 
lai ngaén ngaøy, naêng suaát cao, chaát löôïng toát, khaùng 
raày naâu vaø ñaïo oân.

                            

Taøi lieäu tham khaûo
[1] Cuïc Troàng troït (2012), Baùo caùo toång keát phaùt trieån luùa lai 

giai ñoaïn 2001-2012, ñònh höôùng giai ñoaïn 2013-2020.

[2] Virmani S.S (2003), "Advances in hybrid rice research 
and development in the tropics", In: Hybrid rice for food security, 
poverty alleviation and environmental protection, IRRI 2003.

[3] P.R Jennings, W.R Coffman, H.E Kauffman (1979), "Rice 
Improvement", International Rice Research Institute, Los Banos, 
Philippines, pp.133-137, 157-159.

[4] Virmani S.S (1997), "Hybrid Rice Breeding Manual", 
International Rice Research Institute, Los Banos, Philippines, 
pp.151.

STT Toå hôïp lai Naêng suaát
(taán/ ha)

% so vôùi naêng suaát  
cuûa HR182 (ñoái chöùng)

1 CT6A/R03-1 8,08 33,10

2 CT6A/Queá 99 KBL 6,25 3,00

3 CT6A/R998 9,78 61,12

4 CT6A/CT83-1-1-1-1-2 8,46 39,40

5 CT6A/CT240-15-1-1-2- 7,88 28,80

6 CT6A/CT240-2-1-1-1 7,40 21,90

7 CT6A/CT242-2-1-2-1 8,37 37,90

8 CT6A/CT242-2-1-1-1 8,17 34,60

9 CT6A/CT246-10-1-1-1 7,13 17,50

10 CT6A/CT285-6-1 8,37 37,90

11 CT6A/CT385-26-1-1-1 7,31 20,40

12 CT6A/CT385-29-2 6,92 14,00

13 CT6A/CT239-18-1-1 7,12 17,30

14 CT6A/CT290-2-2-3 8,37 37,90

15 CT6A/CT385-9-4 7,62 25,50

16 HR182 (ñc) 6,08 -

Baûng 5: naêng suaát cuûa caùc toå hôïp lai coù doøng meï laø CT6A 
trong thí nghieäm khaûo saùt ôû Cai Laäy vuï thu ñoâng 2013
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Ñaët vaán ñeà
Chi lan Hoaøng thaûo 

(Dendrobium sw.) laø chi lan coù 
soá löôïng lôùn vaø ña daïng veà 
hình daùng, maøu saéc vaø kích 
thöôùc (coù hôn 1.148 loaøi khaùc 
nhau). Ñaây cuõng laø chi lôùn thöù 
2 trong hoï hoa lan, sau chi lan 
Loïng (Bulbophyllum) (Leitch  
vaø cs, 2009). Vuøng Ñoâng Nam 
AÙ coù theå coi laø queâ höông cuûa 
chi lan Hoaøng thaûo vôùi haøng 
traêm loaøi khaùc nhau, rieâng ôû 
Vieät Nam ñaõ coù treân 100 loaøi 
(Traàn Hôïp, 1998; Traàn Duy 
Quyù, 2005; Averyanov, 2004), 
chuùng ñöôïc phaân boá roäng raõi 
treân khaép caùc vuøng töø Baéc vaøo 
Nam. 

Ñeå troàng vaø taïo ra caây lan 
ñeïp, ñoøi hoûi ngöôøi troàng lan 
phaûi yeâu thích, hieåu bieát veà 
caùc ñaëc tính cuûa caây lan. Ñeå 
caây hoa lan Hoaøng thaûo ra hoa 
ñaûm baûo chaát löôïng thì caùc 

Nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa cheá ñoä töôùi vaø dinh döôõng 
ñeán söï ra hoa cuûa caùc gioáng lan Hoaøng thaûo trong vuï ñoâng 
taïi mieàn Baéc Vieät Nam

Vaên Ñình Haûi, Phan Thanh Phöông, Traàn Duy Döông, Nguyeãn Thò Ngoïc Lan

Vieän Di truyeàn Noâng nghieäp

Cheá ñoä töôùi vaø cheá ñoä dinh döôõng laø nhöõng yeáu toá aûnh höôûng khoâng nhoû ñeán quaù trình sinh tröôûng, 
phaùt trieån cuõng nhö söï ra hoa cuûa caây lan Hoaøng thaûo. Keát quaû nghieân cöùu ñaùnh giaù aûnh höôûng 
cuûa cheá ñoä töôùi nöôùc vaø dinh döôõng ñeán tyû leä ra hoa cuûa caùc gioáng lan Hoaøng thaûo (HT1, HT2, HT3) 
trong vuï ñoâng ôû mieàn Baéc Vieät Nam cho thaáy, vôùi bieän phaùp xieát nöôùc baèng caùch ngöøng töôùi trong 
3-5 ngaøy thì tyû leä soá caây ra hoa trong vuï ñoâng ñaït gaàn 50%, chaát löôïng hoa veà chæ tieâu soá boâng/caønh, 
chieàu daøi caønh hoa cao. Vôùi tyû leä boùn N:P:K khaùc nhau aûnh höôûng roõ reät tôùi caùc chæ tieâu soá nhaùnh/
caây, soá ñoát/nhaùnh, chieàu cao caây, chieàu daøi, roäng laù, soá laù/nhaùnh, soá laù ruïng vaø caùc chæ tieâu naêng 
suaát, nhöng ít aûnh höôûng ñeán kích thöôùc caùc loaïi caùnh hoa cuûa 3 gioáng lan Hoaøng thaûo. Trong caùc 
coâng thöùc phaân boùn thí nghieäm thì coâng thöùc coù tyû leä laân vaø kali cao (1:3:3) thích hôïp cho gioáng 
lan Hoaøng thaûo ôû giai ñoaïn caây tröôûng thaønh trong vuï ñoâng, giuùp taêng khaû naêng chòu laïnh vaø sinh 
tröôûng, phaùt trieån toát.

Töø khoùa: HT1, HT2, HT3, lan Hoaøng thaûo, mieàn Baéc, vuï ñoâng.

Chæ soá phaân loaïi 4.1

RESEARCH ON THE EFFECTS OF WATERING REGIME AND 
NUTRITION ON THE FLOWERING OF DENDROBIUM ORCHID 

BREEDS IN WINTER CROP IN NORTHERN VIETNAM
                                 

Summary

Regimes of irrigation and nutrition are factors that influence notably 
the growth, development and flowering of Dendrobium orchids. The 
research has focused on evaluating the effects of watering regime 
and nutrition on the ratio of flowering of Dendrobium varieties as 
HT1, HT2, and HT3 in winter crop in the Northern Vietnam and given 
the result that the tightening measure by stopping watering for 3-5 
days brings the ratio of flowering plants in the winter nearly 50% 
and high number of flowers/twig, flower spike length. The different 
ratios of N: P: K significantly influence the number of branches/
plant, number of internode/branch, plant height, leaf length, leaf 
width, number of leaves/branch, fallen leaves and productivity but 
lightly affect the size of  three Dendrobium orchid breeds, flowers. 
Among the experimental fertilizer formulas, the ratio of nitrogen: 
phosphorus: potassium as 1:3:3 has been suitable for mature plants 
in winter crop to increase cold tolerance and have good growth and 
development ability.

Keywords: dendrobium orchids, Northern Vietnam, winter crop.

Classification number 4.1
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yeáu toá nhö: aùnh saùng, nhieät ñoä, cheá ñoä töôùi, dinh 
döôõng laø ñieàu kieän raát caàn thieát. Trong caùc yeáu toá 
neâu treân thì cheá ñoä töôùi nöôùc vaø cheá ñoä dinh döôõng 
laø nhöõng yeáu toá aûnh höôûng khoâng nhoû ñeán quaù trình 
sinh tröôûng, phaùt trieån cuõng nhö söï ra hoa cuûa caây 
troàng noùi chung vaø caây lan Hoaøng thaûo noùi rieâng 
(Dole John, 1999; Wen vaø cs., 1999; Guan vaø Shi, 
2009; Khatun vaø cs., 2010). Ñeå tìm ra cheá ñoä töôùi 
nöôùc vaø cheá ñoä dinh döôõng thích hôïp cho söï sinh 
tröôûng, phaùt trieån, ra hoa cuûa 3 gioáng lan HT1, HT2, 
HT3 phuø hôïp vôùi ñieàu kieän ôû mieàn Baéc Vieät Nam (coù 
muøa ñoâng laïnh vaø thieáu aùnh saùng), chuùng toâi ñaõ tieán 
haønh “Nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa cheá ñoä töôùi nöôùc 
vaø dinh döôõng ñeán tyû leä ra hoa cuûa caùc gioáng lan 
Hoaøng thaûo HT1, HT2, HT3 trong vuï ñoâng ôû mieàn 
Baéc Vieät Nam”.

Vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Vaät lieäu nghieân cöùu
Vaät lieäu laø caùc gioáng hoa lan Hoaøng thaûo HT1, 

HT2 vaø HT3. Ñaây laø 3 gioáng lan coù nguoàn goác töø 
Thaùi Lan ñöôïc nhaäp veà vaø troàng ôû mieàn Baéc Vieät 
Nam töø naêm 2007 vaø ñöôïc Boä Noâng nghieäp vaø Phaùt 
trieån noâng thoân coâng nhaän laø gioáng saûn xuaát taïm 
thôøi ôû mieàn Baéc Vieät Nam. 

Phöông phaùp nghieân cöùu
Nghieân cöùu hoaøn thieän caùc giaûi phaùp kyõ thuaät gaây 

soác cheá ñoä töôùi nöôùc ñeán tyû leä  ra hoa cuûa 3 gioáng lan 
Hoaøng thaûo trong vuï ñoâng. CT1: töôùi ngaøy 2 laàn (ñoái 
chöùng), CT2: ngöøng töôùi nöôùc 3 ngaøy; CT3: ngöøng 
töôùi nöôùc 5 ngaøy; CT4: ngöøng töôùi nöôùc 7 ngaøy.

Nghieân cöùu cheá ñoä dinh döôõng taêng tính choáng 
reùt cho lan Hoaøng thaûo baèng caùch nghieân cöùu tyû leä 
N:P:K cuûa phaân boùn ñeán tính chòu laïnh cuûa 3 gioáng 
lan HT1, HT2, HT3 trong vuï ñoâng ôû mieàn Baéc Vieät 
Nam. Tyû leä N:P:K ôû caùc coâng thöùc thí nghieäm nhö 
sau: CT1 laø 1:3:3 (10:30:30); CT2: 1:3:1 (10:30:10); 
CT3: 1:1:3 (10:10:30); CT4 laø 1:1:1 (20:20:20).

Ñieàu kieän thí nghieäm: thí nghieäm ñöôïc troàng trong 
chaäu nhöïa (20 x 20 cm), caùc caây lan tham gia thí 
nghieäm sinh tröôûng, phaùt trieån bình thöôøng ôû giai 
ñoaïn 15 thaùng tuoåi, caây khoeû, coù hoa laàn ñaàu. Thí 
nghieäm ñöôïc saép xeáp theo khoái ngaãu nhieân, laëp laïi 
3 laàn, moãi laàn laëp 10 chaäu, caây troàng treân giaù theå 
than cuûi. 

Caùc soá lieäu ñöôïc phaân tích baèng chöông trình 
Excell,  Anova.

Keát quaû nghieân cöùu vaø thaûo luaän
Nghieân cöùu hoaøn thieän caùc giaûi phaùp kyõ thuaät 

gaây soác (cheá ñoä töôùi, dinh döôõng) ñieàu khieån ra 
hoa trong vuï ñoâng

Gioáng HT1: keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, tyû leä ra 
hoa trung bình ôû thôøi ñieåm 40 vaø 60 ngaøy sau xöû lyù 
ñoái vôùi gioáng HT1 laàn löôït laø 27,42 vaø 43,77%. Taïi 
CT1, tyû leä ra hoa ôû caùc thôøi ñieåm treân laø 15,5 vaø 
38,4%. Trong khi ñoù, neáu ngöøng töôùi nöôùc ôû CT2, 
CT3 vaø CT4 thì tyû leä ra hoa laàn löôït laø 33,9; 33,1 vaø 
27,2% sau 40 ngaøy xöû lyù vaø 47,8; 47,2 vaø 41,7% sau 
60 ngaøy xöû lyù (xem baûng 1).

Trong 3 coâng thöùc xöû lyù ngöøng töôùi nöôùc 3, 5 vaø 
7 ngaøy, keát quaû cho thaáy: khi ngöøng töôùi nöôùc 3, 5 
ngaøy cho tyû leä caây ra hoa nhieàu hôn haún so vôùi coâng 
thöùc ñoái chöùng. Nhöng neáu ngöøng töôùi nöôùc quaù laâu 
seõ aûnh höôûng xaáu ñeán quaù trình ra hoa cuûa caây lan 
Hoaøng thaûo. Nhö vaäy, khi caây ngöøng sinh tröôûng 
thaân, laù, vieäc ngöøng töôùi nöôùc 3 ñeán 5 ngaøy, sau ñoù 
töôùi bình thöôøng ñaõ laøm taêng tyû leä caây ra hoa taäp 
trung ôû thôøi ñieåm 40-50 ngaøy sau xöû lyù. 

Tyû leä caây ra hoa cao hay thaáp laø moät trong nhöõng 
chæ tieâu ñeå xaùc ñònh naêng suaát hoa, tuy nhieân ñeå 
ñaùnh giaù naêng suaát, chaát löôïng hoa coøn phaûi chuù yù 
ñeán moät soá chæ tieâu nhö soá caønh hoa/nhaùnh, soá hoa/
caønh hoa vaø chieàu daøi caønh hoa. Keát quaû nghieân 
cöùu aûnh höôûng cuûa vieäc ngöøng töôùi nöôùc ñeán naêng 
suaát, chaát löôïng hoa ñöôïc theå hieän ôû baûng 2.

Coâng thöùc
Ngaøy sau xöû lyù (ngaøy)

30 40 50 60

CT1 6,1 15,5 31,5 38,4

CT2 11,5 33,9 43,5 47,8

CT3 10,3 33,1 41,3 47,2

CT4 9,1 27,2 38,8 41,7

TB   9,25       
27,42  38,77 43,77

CV (%) 8,9 7,9 6,5 7,1

LSD.05  2,42 4,08 4,76 5,84

Baûng 1: aûnh höôûng cuûa vieäc ngöøng töôùi nöôùc tôùi tyû leä ra hoa (%) 
gioáng lan HT1 trong vuï ñoâng

Coâng 
thöùc

Soá caønh hoa/nhaùnh 
(caønh)

Soá hoa/caønh hoa 
(hoa)

Chieàu daøi 
caønh hoa (cm)

CT1 1,11 6,60 36,51

CT2 1,73 7,51 45,22

CT3 1,42 6,90 41,74

CT4 1,21 6,52 37,26

CV (%) 6,7 5,6 5,6

LSD.05 0,17 0,73 4,20

Baûng 2: aûnh höôûng cuûa vieäc ngöøng töôùi nöôùc tôùi naêng suaát, 
chaát löôïng hoa lan HT1
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Keát quaû ôû baûng 2 cho thaáy, CT1 coù caùc chæ tieâu 
neâu treân thaáp nhaát: 1,11 caønh hoa/nhaùnh, 6,6 hoa/
caønh vaø chieàu daøi caønh hoa 36,51 cm. Trong khi ñoù, 
ôû caùc coâng thöùc CT2, CT3 vaø CT4 caùc chæ tieâu treân 
laàn löôït laø: 1,73; 1,42; 1,21 (caønh hoa/nhaùnh); 7,51; 
6,9; 6,52 (hoa/caønh) vaø chieàu daøi caønh hoa 45,22; 
41,74; 37,26 (cm). Nhö vaäy trong vuï ñoâng ôû mieàn 
Baéc, khi caây ngöøng sinh tröôûng thaân, laù neân ngöøng 
töôùi trong 3 ñeán 5 ngaøy laø thích hôïp nhaát, giuùp taêng 
naêng suaát vaø chaát löôïng hoa.

Gioáng HT2: nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa vieäc 
ngöøng töôùi nöôùc ñeán tyû leä ra hoa vaø chaát löôïng hoa 
cuûa gioáng HT2, keát quaû theå hieän ôû baûng 3 vaø 4. Keát 
quaû baûng 3 cho thaáy, tyû leä ra hoa trung bình ôû thôøi 
ñieåm 40 vaø 60 ngaøy sau xöû lyù laø: 27,95 vaø 43,22%. 
Neáu vaãn töôùi bình thöôøng (2 laàn/ngaøy) tyû leä ra hoa 
taïi caùc thôøi ñieåm treân laø 11,3 vaø 35,9%. Trong khi 
ñoù, neáu ngöøng töôùi nöôùc ôû caùc coâng thöùc 3, 5 vaø 7 
ngaøy thì tyû leä ra hoa laàn löôït laø 36,4; 35,3 vaø 28,8% 
(sau 40 ngaøy xöû lyù); 46,6; 47,9 vaø 42,5% (sau 60 
ngaøy xöû lyù).

Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, khi ngöøng töôùi nöôùc 
3-5 ngaøy tyû leä caây ra hoa nhieàu hôn haún so vôùi coâng 
thöùc ñoái chöùng. Ñoái vôùi gioáng HT2, khi caây ngöøng 
sinh tröôûng thaân, laù, vieäc ngöøng töôùi nöôùc 3 ñeán 5 
ngaøy, sau ñoù töôùi bình thöôøng ñaõ laøm taêng tyû leä caây 
ra hoa taäp trung ôû thôøi ñieåm 40-50 ngaøy sau xöû lyù. 

Keát quaû nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa ngöøng töôùi 
nöôùc ñeán naêng suaát, chaát löôïng hoa cuûa gioáng HT2 
ôû baûng 4 cho thaáy, CT1 coù caùc chæ tieâu soá caønh hoa/
nhaùnh, soá hoa/caønh hoa vaø chieàu daøi caønh hoa thaáp 
nhaát laàn löôït laø 1,52; 10,71; 31,55. Trong khi ñoù, caùc 
coâng thöùc CT2, CT3 vaø CT4 coù caùc chæ tieâu treân laàn 
löôït laø: 2,01; 1,97; 1,83 (caønh hoa/nhaùnh); 12,13; 
12,01; 11,95 (hoa/caønh) vaø chieàu daøi caønh hoa 
40,32; 40,01; 34,21 (cm). Nhö vaäy, khi caây ngöøng 
sinh tröôûng thaân, laù, vieäc ngöøng töôùi trong 3-5 ngaøy 
laø thích hôïp nhaát, laøm taêng naêng suaát vaø chaát löôïng 
hoa cuûa gioáng HT2.

Gioáng HT3: keát quaû nghieân cöùu ôû baûng 5 cho 
thaáy, tyû leä ra hoa ôû thôøi ñieåm 40 vaø 60 ngaøy sau xöû 
lyù laø: 29,28 vaø 45,25%. Neáu vaãn töôùi bình thöôøng 
(2 laàn/ngaøy), tyû leä ra hoa taïi caùc thôøi ñieåm treân laø 
17,6 vaø 41,7%. Trong khi ñoù, neáu ngöøng töôùi nöôùc 
3, 5 vaø 7 ngaøy thì tyû leä ra hoa laàn löôït laø 35,8; 34,5 
vaø 29,2% (sau 40 ngaøy xöû lyù); 48,9; 47,5 vaø 42,9% 
(sau 60 ngaøy xöû lyù).

Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, ngöøng töôùi nöôùc 
3 ñeán 5 ngaøy tyû leä caây ra hoa nhieàu hôn haún so 
vôùi coâng thöùc ñoái chöùng. Neáu so saùnh 3 coâng thöùc 
ngöøng töôùi nöôùc (3, 5 vaø 7 ngaøy) thì ngöøng töôùi nöôùc 
7 ngaøy aûnh höôûng xaáu ñeán quaù trình ra hoa cuûa 
caây lan Hoaøng thaûo HT3. Nhö vaäy, vôùi gioáng HT3, 
khi caây ngöøng sinh tröôûng thaân, laù, vieäc ngöøng töôùi 
nöôùc 3 ñeán 5 ngaøy, sau ñoù töôùi bình thöôøng ñaõ laøm 
taêng tyû leä caây ra hoa taäp trung ôû thôøi ñieåm 40-50 
ngaøy sau xöû lyù.

Nghieân cöùu naêng suaát vaø chaát löôïng hoa ôû caùc 
coâng thöùc, keát quaû ñöôïc theå hieän trong baûng 6. Keát 
quaû nghieân cöùu cho thaáy: ôû CT1 caùc chæ tieâu treân 
thaáp nhaát: 1,05 caønh hoa/nhaùnh, 7,61 hoa/caønh vaø 
chieàu daøi caønh hoa 40,54 cm. Trong khi ñoù caùc coâng 
thöùc CT2, CT3 vaø CT4 caùc chæ tieâu treân laàn löôït laø: 
1,41; 1,38; 1,16 (caønh hoa/nhaùnh); 8,42; 7,63; 7,81 
(hoa/caønh) vaø chieàu daøi caønh hoa 46,25; 44,71; 
40,96 (cm). 

Coâng thöùc Ngaøy sau xöû lyù (ngaøy)
30 40 50 60

CT1 4,2 11,3 28,5 35,9

CT2 9,1 36,4 42,5 46,6
CT3 8,6 35,3 40,8 47,9

CT4 8,3 28,8 37,9 42,5

TB 7,55 27,95 37,42 43,22

CV (%) 6,9 5,5 7,4 6,3

LSD.05 0,98 2,87 5,23 5,15

Baûng 3: aûnh höôûng cuûa vieäc ngöøng töôùi nöôùc tôùi tyû leä ra hoa (%) 
gioáng lan HT2 trong vuï ñoâng

Baûng 5: aûnh höôûng cuûa vieäc ngöøng töôùi nöôùc tôùi tyû leä ra hoa (%) 
gioáng lan HT3

Coâng 
thöùc

Soá caønh hoa/nhaùnh 
(caønh)

Soá hoa/caønh hoa
(hoa)

Chieàu daøi 
caønh hoa (cm)

CT1 1,52 10,71 31,55

CT2 2,01 12,13 40,32

CT3 1,97 12,01 40,01

CT4 1,83 11,95 34,21

CV (%) 6,3 7,2 6,8

LSD.05 0,22 1,60 4,68

Baûng 4: aûnh höôûng cuûa vieäc ngöøng töôùi nöôùc tôùi naêng suaát, 
chaát löôïng hoa gioáng lan HT2 trong vuï ñoâng

Coâng thöùc Ngaøy sau xöû lyù (ngaøy)
30 40 50 60

CT1  6,3 17,6 33,4 41,7

CT2 13,5 35,8 45,6 48,9

CT3 11,2 34,5 42,8 47,5

CT4 10,0 29,2 41,5 42,9

TB 10,25 29,28 40,83 45,25
CV (%) 7,6 7,0 6,2 5,9
LSD.05 1,48 3,83 4,77 5,03
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Nhö vaäy, ñoái vôùi caû 3 gioáng lan Hoaøng thaûo khi 
caây ngöøng sinh tröôûng thaân, laù neân ngöøng töôùi trong 
3 ngaøy laø thích hôïp nhaát, laøm taêng tyû leä caây ra hoa. 
Ñeå caùc gioáng lan Hoaøng thaûo HT1, HT2 vaø HT3 coù 
tyû leä ra hoa cao caàn keát hôïp vôùi bieän phaùp xieát nöôùc 
baèng caùch ngöøng töôùi nöôùc trong 3-5 ngaøy thì tyû 
leä soá caây ra hoa trong vuï ñoâng ñaït gaàn 50% chaát 
löôïng hoa veà chæ tieâu soá boâng/caønh, chieàu daøi caønh 
hoa cao.

Nghieân cöùu cheá ñoä dinh döôõng taêng tính choáng 
reùt cho lan Hoaøng thaûo HT1, HT2, HT3

Hieän nay, quy moâ saûn xuaát phong lan ôû nöôùc ta 
ñaõ ñuû lôùn vaø theo höôùng coâng nghieäp, do ñoù nhieàu 
cô sôû saûn xuaát phaân boùn ñaõ nghieân cöùu saûn xuaát 
caùc loaïi phaân boùn daïng vieân, dung dòch, bao goàm 
ñaày ñuû caùc nguyeân toá ña, trung vaø vi löôïng. Tuyø 
töøng thôøi kyø sinh tröôûng, phaùt trieån, tuøy thuoäc vaøo 
thôøi vuï boùn maø söû duïng loaïi phaân boùn coù tyû leä N:P:K 
khaùc nhau cho phuø hôïp. Ñeå xaùc ñònh ñöôïc tyû leä 
N:P:K boùn thích hôïp cho hoa lan trong vuï ñoâng taïi 
mieàn Baéc nhaèm taêng khaû naêng chòu laïnh, ñeà taøi ñaõ 
nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa tyû leä N:P:K ñoái vôùi lan 
Hoaøng thaûo. Keát quaû nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa tyû 
leä N:P:K (vôùi lieàu löôïng 1 g/l) ñeán sinh tröôûng thaân 
lan ñöôïc theå hieän ôû baûng 7.

Keát quaû baûng 7 cho thaáy, veà soá ñoát/nhaùnh ôû CT1 
laø 8,33; 8,55 vaø 8,34; CT2 laø 8,36; 8,15 vaø 8,27; 
CT3 laø 8,19; 8,18 vaø 8,30; CT4 laø 8,42; 8,41 vaø 8,43 
ñoát. Veà chieàu cao caây, CT1 ñaït laàn löôït laø 35,46; 
35,45 vaø 31,47; CT2 laø 32,49; 31,48 vaø 29,5; CT3 
laø 31,52; 28,51 vaø 27,53; CT4 laø 27,55; 31,54 vaø 
28,56 cm. Veà ñöôøng kính thaân cuûa caùc gioáng lan, ôû 
caùc coâng thöùc khaùc nhau coù söï cheânh leäch khoâng 
nhieàu, ñöôøng kính thaân trung bình cuûa caùc coâng thöùc 
vaø caùc gioáng laø 1,7 cm. Nhö vaäy, tyû leä N:P:K trong 
phaân boùn thay ñoåi ñaõ aûnh höôûng ñeán caùc chæ tieâu 
sinh tröôûng cuûa lan Hoaøng thaûo. Boùn vôùi lieàu löôïng 
1 g/l aûnh höôûng roõ reät tôùi soá nhaùnh/caây, soá ñoát/
nhaùnh vaø chieàu cao caây nhöng aûnh höôûng khoâng 
roõ tôùi ñöôøng kính thaân cuûa caû 3 gioáng lan. Trong 4 
coâng thöùc N:P:K khaùc nhau thì CT1 (N:P:K = 1:3:3) 
cho caùc chæ tieâu treân cao nhaát.

Keát quaû nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa 4 tyû leä N:P:K 
khaùc nhau ñeán sinh tröôûng laù cuûa 3 gioáng lan Hoaøng 
thaûo (lieàu löôïng boùn 1 g/l) ñöôïc theå hieän ôû baûng 8.

Keát quaû baûng 8 cho thaáy, chieàu daøi laù cuûa caùc 
gioáng lan ôû CT1 laàn löôït laø 15,47; 16,52 vaø 16,48; 
CT2 laø 15,5; 16,49 vaø 16,51; CT3 laø 15,53; 16,46 
vaø 16,34; CT4 laø 15,55; 16,56 vaø 15,57 cm. Chieàu 
roäng laù ôû CT1 laàn löôït laø 4,51; 3,74 vaø 3,76; CT2 
laø 4,49; 3,48 vaø 3,78; CT3 laø 4,44; 3,45 vaø 3,67; 
CT4 laø 4,55; 3,57 vaø 3,76 cm. Soá laù/nhaùnh ôû CT1 
laàn löôït laø 6,58; 8,36 vaø 7,13; CT2 laø 6,67; 8,41 vaø 
8,34; CT3 laø 6,37; 8,21 vaø 7,24; CT4 laø 6,35; 8,31 
vaø 8,31 laù. Soá laù ruïng ôû CT1 laàn löôït laø 1,47; 1,25 vaø 
2,65; CT2 laø 1,47; 1,44 vaø 2,67; CT3 laø 1,67; 1,65 
vaø 1,64; CT4 laø 1,87; 1,85 vaø 2,74 laù. Nhö vaäy, tyû leä 
N:P:K khaùc nhau trong phaân boùn ñaõ aûnh höôûng ñeán 
chieàu daøi, chieàu roäng, soá laù/nhaùnh vaø soá laù ruïng. 
Trong caùc coâng thöùc thí nghieäm neâu treân, boùn phaân 

Baûng 7: aûnh höôûng cuûa tyû leä phaân boùn ñeán caùc chæ tieâu 
sinh tröôûng thaân cuûa 3 gioáng lan Hoaøng thaûo 

Baûng 6: aûnh höôûng cuûa vieäc ngöøng töôùi nöôùc tôùi chaát löôïng 
hoa gioáng lan HT3

Baûng 8: aûnh höôûng cuûa tyû leä phaân boùn ñeán caùc chæ tieâu 
sinh tröôûng laù cuûa 3 gioáng lan Hoaøng thaûo 

Coâng 
thöùc

Soá caønh hoa/nhaùnh 
(caønh)

Soá hoa/caønh hoa 
(hoa)

Chieàu daøi 
caønh hoa (cm)

CT1 1,05 7,61 40,54
CT2 1,41 8,42 46,25
CT3 1,38 7,63 44,71
CT4 1,16 7,81 40,96

CV (%) 6,9 6,6 5,9
LSD.05 0,16 0,98 4,78

Tyû leä  
phaân boùn

Gioáng 
lan 

Soá nhaùnh/
caây (nhaùnh)

Soá ñoát/
nhaùnh (ñoát)

Cao caây 
(cm)

Ñöôøng kính 
thaân (cm)

CT1
1:3:3

HT1 4,24 8,33 35,46 1,60
HT2 4,58 8,55 35,45 1,87
HT3 5,25 8,34 31,47 1,66

CT2
1:3:1

HT1 4,27 8,36 32,49 1,61
HT2 4,26 8,15 31,48 1,77
HT3 4,88 8,27 29,50 1,69

CT3 
1:1:3

HT1 4,30 8,19 31,52 1,62
HT2 4,29 8,18 28,51 1,70
HT3 4,71 8,30 27,53 1,72

CT4
1:1:1

HT1 4,43 8,42 27,55 1,74
HT2 4,32 8,41 31,54 1,71
HT3 5,34 8,43 28,56 1,75

Trung bình 4,51 8,61 30.9 1,70
CV (%) 9,2 9,4 8,3 7,8

LSD0,05(PB) 0,3 0,4 1,1 ns

LSD0,05(G) 0,8 0,8 1,6 0,7

Tyû leä 
phaân boùn

Gioáng 
lan 

Chieàu daøi 
laù (cm)

Chieàu roäng 
laù (cm)

Soá laù/
nhaùnh (laù)

Soá laù  
ruïng (laù)

CT1
1:3:3

HT1 15,47 4,51 6,58 1,47
HT2 16,52 3,74 8,36 1,25
HT3 16,48 3,76 7,13 2,65

CT2
1:3:1

HT1 15,50 4,49 6,67 1,47
HT2 16,49 3,48 8,41 1,44
HT3 16,51 3,78 8,34 2,67

CT3 
1:1:3

HT1 15,53 4,44 6,37 1,67
HT2 16,46 3,45 8,21 1,65
HT3 16,34 3,67 7,24 1,64

CT4
1:1:1

HT1 15,55 4,55 6,35 1,87
HT2 16,56 3,57 8,31 1,85
HT3 15,57 3,76 8,31 2,74

CV (%) 7,2 7,1 8,6 6,4

LSD0,05(PB) 0,3 0,2 0,9 0,4

LSD0,05(G) 1,1 0,2 0,4 0,9
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coù haøm löôïng laân vaø kali cao (vôùi lieàu löôïng 1 g/l, 
khoaûng caùch boùn 7 ngaøy/laàn) giuùp cho laù lan Hoaøng 
thaûo sinh tröôûng toát hôn, soá laù ruïng ít hôn.

Tyû leä N:P:K trong phaân boùn khaùc nhau coù aûnh 
höôûng ñeán moät soá chæ tieâu veà naêng suaát cuûa 3 gioáng 
lan Hoaøng thaûo. Keát quaû thí nghieäm ñöôïc trình baøy 
ôû baûng  9 vaø 10.

	 Keát quaû baûng 9 cho thaáy, soá caønh hoa/nhaùnh 
laàn löôït ôû caùc coâng thöùc vaø caùc gioáng nhö sau: CT1 
laø 1,9; 2,1 vaø 1,9; CT2 laø 1,5; 2,1 vaø 1,7; CT3 laø 1,6; 
2,2 vaø 1,9; CT4 laø 1,4; 1,7 vaø 1,6. Veà chæ tieâu soá 
boâng hoa/caønh hoa cuûa caùc gioáng ôû caùc coâng thöùc 
laàn löôït laø: CT1: 9,1; 12,3 vaø 11,7; CT2: 7,8; 11,8 vaø 
11,2; CT3: 7,6; 12,4 vaø 10,8; CT4: 6,9; 11,1 vaø 9,9. 
Chieàu daøi caønh hoa ôû CT1 cuûa caùc gioáng HT1, HT2, 
HT3 laàn löôït laø 38,54; 33,31 vaø 41,3; CT2: 35,51; 
30,15 vaø 40,50; CT3: 33,46; 29,37 vaø 41,71; CT4: 
34,55; 30,24 vaø 40,6. Vaây, tyû leä N:P:K trong phaân 
boùn khaùc nhau coù aûnh höôûng tôùi soá caønh hoa/nhaùnh, 
soá boâng hoa/caønh hoa vaø chieàu daøi caønh hoa. Trong 
4 coâng thöùc thì CT1 (coù tyû leä laân, kali cao) cho caùc 
chæ tieâu treân lôùn hôn caùc coâng thöùc coøn laïi. 

Keát quaû nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa tyû leä ñaïm, laân 
vaø kali ñeán kích thöôùc caùc loaïi caùnh hoa cuûa 3 gioáng 
lan Hoaøng thaûo ñöôïc theå hieän ôû baûng 10.

Keát quaû ôû baûng 10 cho thaáy, tyû leä N:P:K trong 
phaân boùn khoâng aûnh höôûng roõ reät tôùi chieàu daøi, 
chieàu roäng cuûa caùnh moâi, caùnh ñaøi vaø caùnh beân cuûa 
3 gioáng lan Hoaøng thaûo (ôû möùc xaùc suaát 95%). Söï 
cheânh leäch giöõa caùc coâng thöùc laø do yeáu toá gioáng 
taïo neân. 

Nhö vaäy, qua keát quaû baûng 9, 10 cho thaáy, caùc 
loaïi phaân coù tyû leä N:P:K khaùc nhau aûnh höôûng roõ reät 
tôùi caùc chæ tieâu soá nhaùnh/caây, soá ñoát/nhaùnh, chieàu 
cao caây, chieàu daøi, roäng laù, soá laù/nhaùnh, soá laù ruïng 
vaø caùc chæ tieâu naêng suaát, nhöng ít aûnh höôûng ñeán 
kích thöôùc caùc loaïi caùnh hoa cuûa 3 gioáng lan Hoaøng 
thaûo. Trong caùc tyû leä phaân boùn thí nghieäm thì tyû leä 
laân vaø kali cao thích hôïp cho lan ôû giai ñoaïn caây 
tröôûng thaønh trong vuï ñoâng, giuùp taêng tính chòu laïnh 
vaø sinh tröôûng, phaùt trieån toát trong muøa ñoâng.

Keát luaän
Qua keát quaû nghieân cöùu veà aûnh höôûng cuûa cheá 

ñoä töôùi nöôùc vaø dinh döôõng ñeán tyû leä ra hoa cuûa 3 
gioáng lan Hoaøng thaûo HT1, HT2, HT3 trong vuï ñoâng 
ôû mieàn Baéc Vieät Nam, chuùng toâi ruùt ra moät soá keát 
luaän sau: 

- Trong vuï ñoâng ôû mieàn Baéc, ñeå caây lan coù tyû leä 
ra hoa cao caàn aùp duïng bieän phaùp xieát nöôùc baèng 
caùch ngöøng töôùi nöôùc trong 3-5 ngaøy thì tyû leä soá caây 
ra hoa trong vuï ñoâng ñaït gaàn 50% chaát löôïng hoa 
veà chæ tieâu soá boâng/caønh, chieàu daøi caønh hoa cao. 
Cuï theå: 

Tyû leä 
phaân boùn

Gioáng 
lan 

Soá caønh 
hoa/nhaùnh

Soá boâng/
caønh

Chieàu daøi 
caønh hoa (cm)

CT1
1:3:3

HT1 1,9 9,1 38,54

HT2 2,1 12,3 33,31

HT3 1,9 11,7 41,30

CT2
1:3:1

HT1 1,5 7,8 35,51

HT2 2,1 11,8 30,15

HT3 1,7 11,2 40,50

CT3
 1:1:3

HT1 1,6 7,6 33,46

HT2 2,2 12,4 29,37

HT3 1,9 10,8 41,71

CT4
1:1:1

HT1 1,4 6,9 34,55

HT2 1,7 11,1 30,24

HT3 1,6 9,9 40,60
Trung bình 1,9 9,8 30,91

CV (%) 8,9 12,3 9,5

LSD0,05(PB) 0,3 0,32 0,31

LSD0,05(G) 0,42 1,15 1,40

Baûng 9: aûnh höôûng cuûa tyû leä phaân boùn ñeán khaû naêng naêng suaát 
cuûa 3 gioáng lan Hoaøng thaûo

Baûng 10: aûnh höôûng cuûa tyû leä phaân boùn ñeán ñöôøng kính hoa 
cuûa 3 gioáng lan Hoaøng thaûo

Tyû leä  
phaân boùn

Gioáng 
lan

Chieàu daøi x roäng 
caùnh moâi

Chieàu daøi x roäng 
caùnh ñaøi

Chieàu daøi x roäng 
caùnh beân

CT1 (1:3:3)
HT1 3,8x2,1 4,0x1,9 4,7x2,9
HT2 3,0x2,5 3,1x2,5 3,1x1,4
HT3 2,9x3,0 3,5x1,7 3,6x2,0

CT2 (1:3:1)

HT1 3,8x2,1 4,1x1,9 4,6x2,8
HT2 3,0x2,5 3,0x2,4 3,2x1,5

HT3 2,9x3,0 3,5x1,8 3,6x2,1

CT3 (1:1:3)
HT1 3,6x2,0 4,0x1,8 4,8x2,9
HT2 2,9x2,5 3,1x2,4 3,1x1,5
HT3 2,9x3,0 3,4x1,7 3,5x1,9

CT4 (1:1:1)
HT1 3,6x2,0 4,0x1,8 4,7x3,0
HT2 3,0x2,4 3,0x2,5 3,1x1,5
HT3 2,9x2,3 3,5x1,7 3,6x2,0

Trung bình 3,0x2,3 3,5x2,0 3,5x2,1
CV (%) 10,42x8,12 9,91x7,14 10,05x9,12

LSD0,05(PB) ns ns ns

LSD0,05(G) 0,44 x 0,42 1,05 x 0,67 1,57 x 0,95
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+ Tyû leä ra hoa: HT1 ñaït 47,8%, HT2 laø 47,9% vaø 
HT3 laø 48,9%.

+ Naêng suaát, chaát löôïng hoa toát nhaát khi ngöøng 
töôùi nöôùc 3 ngaøy (CT2): HT1 coù soá caønh hoa/nhaùnh 
laø: 1,73, soá hoa/caønh hoa laø 7,51, chieàu daøi caønh 
hoa laø 45,22 cm; keát quaû cuûa gioáng HT2, HT3 laàn 
löôït laø 2,01; 12,13; 40,32 vaø 1,41; 8,42; 46,25.

- Vôùi tæ leä N:P:K khaùc nhau aûnh höôûng roõ reät tôùi 
caùc chæ tieâu soá nhaùnh/caây, soá ñoát/nhaùnh, chieàu cao 
caây, chieàu daøi, roäng laù, soá laù/nhaùnh, soá laù ruïng vaø 
caùc chæ tieâu khaû naêng naêng suaát, nhöng ít aûnh höôûng 
ñeán kích thöôùc caùc loaïi caùnh hoa cuûa 3 gioáng lan 
Hoaøng thaûo. Trong caùc coâng thöùc thí nghieäm, coâng 
thöùc coù tyû leä laân vaø kali cao (1:3:3)  thích hôïp cho 
lan ôû giai ñoaïn caây tröôûng thaønh trong vuï ñoâng, giuùp 
taêng tính chòu laïnh vaø sinh tröôûng, phaùt trieån toát trong 
muøa ñoâng.
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Ñaët vaán ñeà
Vuøng Taây Baéc coù toång dieän tích töï nhieân khoaûng 

50.728 km2 (chieám 15% toång dieän tích ñaát lieàn toaøn 
quoác), vôùi daân soá khoaûng 4,4 trieäu ngöôøi. Ñaây laø ñòa 
baøn ñaát roäng, ngöôøi thöa (maät ñoä daân soá trung bình 
88 ngöôøi/km2), laø moät trong nhöõng vuøng kinh teá keùm 
phaùt trieån vaø khoù khaên nhaát cuûa caû nöôùc vôùi nhöõng 
ñaëc tröng cô baûn nhö quy moâ saûn xuaát nhoû, hieäu 
quaû thaáp, thieáu söùc caïnh tranh, keát caáu haï taàng vöøa 
thieáu, vöøa yeáu, chaát löôïng nguoàn nhaân löïc coøn thaáp, 
tyû leä hoä ngheøo cao, dieän caän ngheøo vaø taùi ngheøo 
coøn lôùn... Tuy nhieân, vuøng mieàn nuùi Taây Baéc cuõng 
coù nhöõng lôïi theá cho phaùt trieån kinh teá, nhaát laø ñoái 
vôùi saûn xuaát noâng nghieäp. Dieän tích ñaát lôùn, quyõ ñaát 
ñang saûn xuaát noâng nghieäp hieän taïi vaøo khoaûng 670 
nghìn ha (chieám gaàn 13% dieän tích toaøn vuøng), dieän 
tích ñaát baèng chöa söû duïng vaø ñaát röøng saûn xuaát 
khoaûng 600 nghìn ha (chieám 12% dieän tích toaøn 
vuøng) do vaäy tieàm naêng môû roäng phaùt trieån saûn xuaát 
noâng nghieäp coøn khaù lôùn. Tuy nhieân, ñeå saûn xuaát 
noâng nghieäp vuøng mieàn nuùi Taây Baéc phaùt trieån vaø 
coù theå caïnh tranh vôùi caùc vuøng mieàn khaùc trong caû 

nöôùc, vieäc xaùc ñònh caùc caây troàng chính trong vuøng 
vaø boá trí caùc caây troàng phuø hôïp vôùi ñieàu kieän ñaát 
ñai, khí haäu cuûa vuøng laø moät vieäc laøm heát söùc quan 
troïng. Ñeå thöïc hieän toát vaán ñeà naøy, coâng taùc ñaùnh 
giaù chaát löôïng ñaát ñai vaø ñaùnh giaù khaû naêng thích 
hôïp ñaát ñai cuûa caùc caây troàng laø coâng vieäc ñöôïc öu 
tieân haøng ñaàu ñeå traùnh sai soùt trong vieäc boá trí caùc 
caây troàng treân nhöõng vuøng ñaát khoâng phuø hôïp hoaëc 
tieåu vuøng khí haäu khoâng thích hôïp, gaây laõng phí tieàn 
cuûa maø khoâng mang laïi hieäu quaû trong söû duïng ñaát. 
Baøi baùo trình baøy keát quaû ñaùnh giaù khaû naêng thích 
hôïp ñaát ñai cho moät soá caây troàng chính ôû vuøng mieàn 
nuùi Taây Baéc theo phöông phaùp ñaùnh giaù ñaát cuûa 
FAO-UNESCO [1], moät trong nhöõng phöông phaùp 
ñaùnh giaù ñaát ñai thoâng duïng vaø phoå bieán hieän nay.  

Ñoái töôïng vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Ñoái töôïng nghieân cöùu: ñaát ñang saûn xuaát noâng 

nghieäp vaø ñaát coù tieàm naêng khai thaùc cho saûn xuaát 
noâng nghieäp vuøng mieàn nuùi Taây Baéc (ñaát röøng saûn 
xuaát, ñaát chöa söû duïng); caây troàng nghieân cöùu laø 
caùc caây troàng saûn xuaát haøng hoùa chính cuûa vuøng 

Ñaùnh giaù khaû naêng thích hôïp ñaát ñai cho moät soá 
caây troàng chính vuøng mieàn nuùi Taây Baéc Vieät Nam

Ñaùnh giaù ñaát ñai taïi vuøng mieàn nuùi Taây Baéc Vieät Nam ñöôïc thöïc hieän theo höôùng daãn cuûa FAO vôùi 
dieän tích ñaùnh giaù laø 1.258.197,16 ha, bao goàm ñaát saûn xuaát noâng nghieäp hieän taïi, ñaát röøng saûn xuaát 
vaø ñaát chöa söû duïng. Caùc loaïi/nhoùm caây troàng chính ñöôïc löïa choïn ñöa vaøo ñaùnh giaù laø: luùa nöôùc, 
ngoâ, saén, mía, cheø, caø pheâ cheø, cao su, caây aên quaû oân ñôùi vaø caây aên quaû nhieät ñôùi. Treân cô sôû yeâu 
caàu söû duïng ñaát cuûa caùc loaïi/nhoùm caây troàng ñöôïc löïa choïn vaø ñaëc ñieåm töï nhieân cuûa vuøng, ñaõ xaùc 
ñònh caùc chæ tieâu ñöa vaøo ñaùnh giaù chaát löôïng ñaát vaø xaây döïng baûn ñoà ñôn vò ñaát ñai (ÑVÑÑ), ñoù laø: 
loaïi ñaát, ñoä doác, ñoä daøy taàng ñaát mòn, thaønh phaàn cô giôùi, möùc ñoä ñaù laãn, khaû naêng töôùi vaø ñoä phì 
nhieâu taàng ñaát maët. Keát quaû ñaùnh giaù cho thaáy, tính chaát ñaát ñai cuûa vuøng laø khaù phöùc taïp vaø ít ñoàng 
nhaát veà ñòa hình, thaønh phaàn cô giôùi, ñoä daøy, loaïi ñaát... Vì vaäy, treân baûn ñoà ÑVÑÑ ñaõ xaùc ñònh ñöôïc 
435 ÑVÑÑ. Keát quaû ñaùnh giaù thích hôïp ñaát ñai cho caùc loaïi/nhoùm caây troàng ñöôïc löïa choïn treân caùc 
ÑVÑÑ cuûa vuøng cho thaáy: caùc caây troàng löïa choïn ñeàu thích hôïp vôùi tính chaát ñaát ñai taïi caùc tænh 
trong vuøng, tuy nhieân möùc ñoä thích hôïp cao (S1) chieám tyû leä thaáp vôùi dieän tích ñöôïc xaùc ñònh laàn 
löôït laø: luùa nöôùc 68.650 ha, ngoâ 174.415 ha, saén 163.714 ha, mía 59.995 ha, cheø 227.419 ha, caø pheâ 
cheø 34.316, cao su 86.833 ha, caây aên quaû oân ñôùi 60.157 ha vaø caây aên quaû nhieät ñôùi 130,027 ha. Keát 
quaû ñaùnh giaù ñaát ñai naøy laø moät caên cöù quan troïng trong vieäc quy hoaïch söû duïng ñaát cho vuøng mieàn 
nuùi Taây Baéc Vieät Nam. 

Töø khoùa: ñaùnh giaù ñaát ñai, ñaát saûn xuaát noâng nghieäp, thích hôïp ñaát ñai, vuøng mieàn nuùi Taây Baéc Vieät 
Nam.

Chæ soá phaân loaïi 4.1

Löông Ñöùc Toaøn, Nguyeãn Vaên Ñaïo, Traàn Thò Minh Thu, Traàn Minh Tieán

Vieän Thoå nhöôõng Noâng hoùa, Vieän Khoa hoïc Noâng nghieäp Vieät Nam
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mieàn nuùi Taây Baéc, goàm: cao su, cheø, caø pheâ cheø, 
luùa, saén, ngoâ, mía, caây aên quaû.

Phöông phaùp nghieân cöùu: söû duïng phöông phaùp 
ñaùnh giaù ñaát cuûa FAO-UNESCO, ñoù laø quaù trình so 
saùnh, ñoái chieáu nhöõng tính chaát voán coù cuûa vaït/
khoanh ñaát caàn ñaùnh giaù vôùi nhöõng tính chaát ñaát ñai 
maø loaïi yeâu caàu söû duïng ñaát phaûi coù vaø ñöôïc phaân 
thaønh hai boä: boä thích hôïp (S-Suitable) vaø boä khoâng 
thích hôïp (N-Not Suitable) trong quaù trình ñaùnh giaù 

[1]. ÖÙng duïng coâng ngheä GIS trong vieäc xaây döïng 
cô sôû döõ lieäu baûn ñoà ñaàu vaøo vaø tieán haønh nhaäp vaø 
phaân tích döõ lieäu, phaân caáp vaø xaây döïng caùc baûn 
ñoà ñôn tính. Baûn ñoà chaát löôïng ñaát ñai (hay ÑVÑÑ) 
ñöôïc xaây döïng baèng phöông phaùp choàng xeáp caùc 
lôùp thoâng tin cuûa caùc baûn ñoà ñôn tính vaø möùc ñoä 
phaân caáp cuûa caùc chæ tieâu ñöôïc löïa choïn cho vuøng 
mieàn nuùi Taây Baéc: loaïi ñaát, ñoä doác, ñoä daøy taàng ñaát, 
thaønh phaàn cô giôùi, möùc ñoä ñaù laãn, khaû naêng töôùi. 
Caùc baûn ñoà khí haäu bao goàm: nhieät ñoä, löôïng möa, 
ñoä aåm, boác hôi ñöôïc xaây döïng treân cô sôû noäi suy 
khoâng gian töø caùc traïm ño trong vuøng. 

Trong nghieân cöùu naøy, ñaùnh giaù khaû naêng thích 
hôïp ñaát ñai cho caùc caây troàng chính ñöôïc döïa treân 
so saùnh giöõa ñaëc tính ñaát ñai trong vuøng vaø yeâu caàu 
söû duïng ñaát cuûa caùc caây troàng, so saùnh vôùi ñieàu 
kieän khí haäu trong vuøng ñeå xaùc ñònh ñöôïc caùc tieåu 
vuøng ñaát ñai thích hôïp vôùi caùc caây troàng ñöa vaøo 
ñaùnh giaù. Caùc soá lieäu ñaùnh giaù ñöôïc truy xuaát vaø 
thoáng keâ baèng phaàn meàm Excel.

Keát quaû nghieân cöùu vaø thaûo luaän

Vuøng nghieân cöùu
Vuøng mieàn nuùi Taây Baéc trong phaïm vi nghieân 

cöùu bao goàm 6 tænh (Sôn La, Ñieän Bieân, Lai Chaâu, 
Hoøa Bình, Laøo Cai vaø Yeân Baùi) coù toïa ñoä ñòa lyù töø 
20039’ ñeán 22049’ vó ñoä Baéc vaø 102010’ ñeán 105049’ 
kinh ñoä Ñoâng. Ñòa hình vuøng mieàn nuùi Taây Baéc coù 
söï phaân dò ñoä cao raát lôùn, bao goàm caùc daõy nuùi cao, 
trung bình ñeán ñoài thaáp. Xu theá chung cuûa ñòa hình laø 
nghieâng veà phía ñoâng nam vôùi ñoä cao giaûm daàn. Ñòa 
hình phaân boá thaønh caùc daõy nuùi lôùn, keùo daøi coù daïng 
tuyeán vôùi chieàu daøi lôùn gaáp nhieàu laàn chieàu roäng. 
Khí haäu vuøng mieàn nuùi Taây Baéc laø khí haäu nhieät ñôùi 
gioù muøa vuøng nuùi, coù muøa ñoâng laïnh. Ñaëc ñieåm ñaëc 
tröng nhaát cuûa khí haäu vuøng mieàn nuùi Taây Baéc laø söï 
phaân hoùa khí haäu roõ reät theo ñòa hình (ñoä cao, höôùng 
söôøn vaø daïng ñòa hình) ñöôïc theå hieän thoâng qua söï 
phaân hoùa cuûa cheá ñoä nhieät, cheá ñoä möa aåm vaø söï 
phaân boá cuûa moät soá hieän töôïng thôøi tieát ñaëc bieät vaø 

EVALUATING LAND SUITABILITY 
FOR SOME PRINCIPAL CROPS IN 

NORTHWESTERN VIETNAM 
                                 

Summary

In this study, by applying FAO guideline 
for land evaluation, the agricultural land, 
productive forest land and unused land of 
the Northwestern Vietnam with total areas 
of 1,258,197.16 hectares were evaluated 
the suitability for some principal crops 
(paddy rice, maize, cassava, sugar cane, 
tea, Arabica coffee, rubber, tropical and 
temperate fruit trees). Based on land use 
requirements of the selected crops and the 
natural characteristics of the region, the 
following factors were chosen for evaluating 
land characteristics and compiling Land 
Unit Map: soil type, slope, depth of fine soil 
layer, soil texture, rock fragment content, 
irrigation ability and fertility of the top soil. 
The land evaluation results showed that 
due to complex topographic features and 
soil/land characteristics, the studied areas 
were comprised of many land units on the 
Land Unit Map (435 units). The results of 
evaluating land suitability for some selected 
crops showed that the highly suitable area for 
paddy rice, maize, cassava, sugar cane, tea, 
Arabica coffee, rubber, tropical fruit trees, 
and temperate fruit trees in the Northwestern 
Vietnam were 68,650; 174,415; 163,714; 
59,995; 227,419; 34,316; 86,833; 60,157; and 
130.027 hectares respectively. These results 
are an useful document for agricultural land 
use planning in the Northwestern region of 
Vietnam.

Keywords: agricultural land, land evaluation, 
land suitability, Northwestern Vietnam.

Classification number 4.1

Hình 1: sô ñoà ñaùnh giaù thích hôïp giöõa ñaát - khí haäu 
cho caùc caây troàng



1357(3) 3.2015

caùc ñaëc tröng khí haäu cöïc ñoan. Nhìn 
chung, vuøng mieàn nuùi Taây Baéc coù nhieàu 
khaû naêng xaûy ra söông muoái, doâng, möa 
ñaù vaø baêng tuyeát. Caùc hieän töôïng thôøi 
tieát ñaëc bieät naøy thöôøng xuaát hieän vôùi taàn 
suaát töông ñoái lôùn vaø coù aûnh höôûng ñaùng 
keå ñeán saûn xuaát, ñôøi soáng, söùc khoûe cuûa 
con ngöôøi, nhö gioù khoâ noùng, söông 
muoái, söông muø, doâng loác, möa ñaù, ñaëc 
bieät ôû Sa Pa trong nhöõng naêm gaàn ñaây 
coù hieän töôïng tuyeát rôi, ñoùng baêng.

Xaùc ñònh chaát löôïng ñaát ñai vuøng 
nghieân cöùu

Xaùc ñònh vaø phaân caáp caùc chæ tieâu 
ñaùnh giaù chaát löôïng ñaát ñai:

Chaát löôïng ñaát ñai ñöôïc theå hieän qua 
thuaät ngöõ ÑVÑÑ, ñöôïc hieåu laø moät vaït/
khoanh ñaát coù nhöõng ñaëc tính ñaát ñai 
rieâng bieät thích hôïp cho töøng loaïi hình söû 
duïng ñaát, coù cuøng ñieàu kieän quaûn lyù ñaát, 
cuøng moät khaû naêng saûn xuaát vaø caûi taïo 
ñaát [2]. Moãi ÑVÑÑ coù chaát löôïng ñuû ñeå 
taïo neân moät söï khaùc bieät vôùi caùc ÑVÑÑ 
khaùc nhaèm ñaûm baûo söï thích hôïp cuûa 
chuùng vôùi caùc loaïi caây troàng khaùc nhau.

Löïa choïn chæ tieâu xaây döïng baûn ñoà chaát 
löôïng ñaát ñai phuï thuoäc vaøo phaïm vi ñaùnh 
giaù, döïa vaøo ñieàu kieän töï nhieân cuûa vuøng 
vaø yeâu caàu söû duïng ñaát cuûa caây troàng ñöôïc 
löïa choïn. Phaân caáp chæ tieâu ñôn tính phuïc 
vuï xaây döïng baûn ñoà chaát löôïng ñaát ñai 
vuøng mieàn nuùi Taây Baéc ñaõ ñöôïc löïa choïn 
vôùi caùc yeáu toá theo baûng 1. Ñoái vôùi yeáu toá 
khí haäu (nhieät ñoä, löôïng möa) do söï bieán 
thieân theo khoâng gian khoù xaùc ñònh ranh 
giôùi, caùc yeáu toá ít mang tính oån ñònh neân 
khoâng ñöôïc löïa choïn thaønh yeáu toá ñôn tính 
ñoäc laäp, maø ñöôïc ñöa vaøo xem xeùt trong 
quaù trình ñaùnh giaù möùc ñoä thích hôïp cho 
caùc loaïi caây troàng vaø boá trí caây troàng theo 
tieåu vuøng sinh thaùi.

Caùc baûn ñoà ñôn tính ñöôïc xaây döïng 
treân 3 nhoùm yeáu toá trong vuøng nghieân 
cöùu caùc baûn ñoà sau: yeáu toá thoå nhöôõng 
(baûn ñoà ñaát, baûn ñoà ñoä phì nhieâu cuûa 
taàng ñaát maët, baûn ñoà ñoä daøy taàng ñaát 
mòn, baûn ñoà thaønh phaàn cô giôùi, baûn ñoà 
möùc ñoä ñaù laãn); yeáu toá ñòa hình (baûn ñoà 
ñoä doác); yeáu toá canh taùc (baûn ñoà khaû 
naêng töôùi).

Chæ tieâu Phaân caáp Kyù hieäu Dieän tích (ha)

1. Loaïi ñaát

-	 Ñaát taàng moûng ñieån hình (LPha) So1 7.924,04

-	 Ñaát phuø sa glaây (FLgl) So2 2.657,51

-	 Ñaát phuø sa ñoïng nöôùc (FLst) So3 12.782,30

-	 Ñaát phuø sa ñieån hình (FLha) So4 26.839,03

-	 Ñaát glaây ñieån hình (GLha) So5 297,03

-	 Ñaát naâu tím ñieån hình (NTha) So6 1.191,68

-	 Ñaát naâu ñoû ñieån hình (FRha) So7 78.296,85

-	 Ñaát muøn treân nuùi cao ñieån hình (ALha) So8 750,92

-	 Ñaát tích voâi ñieån hình (CLha) So9 354,85

-	 Ñaát xaùm ngheøo bazô (ACvt) So10 121.776,16

-	 Ñaát xaùm glaây (ACgl) So11 331,25

-	 Ñaát xaùm ñoïng nöôùc (ACst) So12 72.429,83

-	 Ñaát xaùm ñieån hình (ACha) So13 849.180,93

-	 Ñaát ñen ñoïng nöôùc (LVst) So14 4.600,55

-	 Ñaát ñen ñieån hình (LVha) So15 32.801,69

-	 Ñaát doác tuï ñoïng nöôùc (RGst) So16 18.085,73

-	 Ñaát doác tuï ñieån hình (RGha) So17 27.896,81

2. Ñoä phì nhieâu 
cuûa taàng ñaát maët

-	 Ñaát coù ñoä phì cao Fe1 333.753,16

-	 Ñaát coù ñoä phì trung bình Fe2 481.654,81

-	 Ñaát coù ñoä phì thaáp Fe2 442.789,19

3. Ñoä daøy taàng 
ñaát mòn (cm)

-	 > 100 Sd1 476.974,08

-	 75-100 Sd2 439.020,05

-	 50-75 Sd3 334.796,24

-	 30-50 Sd4 7.139,03

-	 < 30 Sd5 267,76

4. Thaønh phaàn 
cô giôùi

-	 Thòt naëng Tx1 241.047,69

-	 Thòt trung bình Tx2 987.616,34

-	 Thòt nheï Tx3 29.533,13

5. Möùc ñoä ñaù laãn 
(%V)

-	 0 Gv1 243.413,59

-	 0-5 Gv2 120.716,91

-	 5-15 Gv3 540.747,70

-	 15-40 Gv4 136.301,35

-	 > 40 Gv5 217.017,61

6. Ñoä doác (ñoä)

-	 0-3 Sl1 189.067,07

-	 3-8 Sl2 153.698,08

-	 8-15 Sl3 356.008,89

-	 15-20 Sl4 286.472,88
-	 20-25 Sl5 183.392,84

-	 > 25 Sl6 89.557,40

7. Khaû naêng töôùi
-	 Töôùi chuû ñoäng Ir1 245.298,54

-	 Nhôø nöôùc trôøi Ir2 1.012.898,62

Baûng 1: caùc chæ tieâu phaân caáp ñaùnh giaù chaát löôïng ñaát vuøng mieàn nuùi Taây Baéc
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Xaây döïng baûn ñoà chaát löôïng ñaát ñai (baûn ñoà 
ÑVÑÑ):

Sau khi choàng xeáp caùc baûn ñoà ñôn tính baèng 
phaàn meàn ARCGIS ñaõ cho keát quaû laø moät baûn ñoà 
ÑVÑÑ vuøng mieàn nuùi Taây Baéc goàm 435 ÑVÑÑ. Töø 
keát quaû thoáng keâ coù theå thaáy raèng, soá löôïng ÑVÑÑ 
cuûa vuøng raát lôùn, ñieàu naøy chöùng toû caùc ñaëc tính ñaát 
ñai cuûa vuøng mieàn nuùi Taây Baéc laø khaù phöùc taïp vaø 
ít ñoàng nhaát. Dieän tích cuûa moãi ÑVÑÑ cuõng coù söï 
cheânh leäch raát lôùn, ÑVÑÑ coù dieän tích nhoû nhaát chæ 
coù 26,12 ha vaø lôùn nhaát leân ñeán 41.254,16 ha. 

Keát quaû thoáng keâ ÑVÑÑ treân baûn ñoà theo toå hôïp 
ñaát ñöôïc theå hieän trong baûng 2. Qua baûng 2 coù theå 
thaáy, do quaù trình hình thaønh vaø phaùt trieån cuûa caùc 
loaïi ñaát treân caùc tieåu vuøng sinh thaùi khaùc nhau, treân 
nhieàu daïng ñòa hình khaùc nhau neân moät soá yeáu 

toá caáu thaønh chaát löôïng ñaát laø khaù khaùc bieät; beân 
caïnh ñoù, treân moãi toå hôïp ñaát laïi coù phöông thöùc söû 
duïng ñaát khaùc nhau, khaû naêng cung caáp nöôùc khaùc 
nhau... Vì vaäy, treân moãi toå hôïp ñaát coù theå taïo thaønh 
nhieàu ÑVÑÑ khaùc nhau, nhö toå hôïp ñaát xaùm ñieån 
hình coù tôùi 193 ÑVÑÑ.

Nhìn chung, ñaát ñai vuøng mieàn nuùi Taây Baéc phaân 
boá treân nhieàu daïng ñòa hình khaùc nhau, ñaát ñai khaù 
ña daïng, thaønh phaàn cô giôùi bieán ñoåi töø caùt pha ñeán 
thòt pha caùt seùt, ñaát coù taàng daøy, ñoä phì nhieâu taàng 
maët phaàn lôùn ôû möùc trung bình. Tuy nhieân, dieän tích 
ñaát coù ñaù laãn chieám tyû leä cao, ñaát ñai ñöôïc töôùi chuû 
ñoäng chieám tyû leä thaáp.

Xaùc ñònh yeâu caàu söû duïng ñaát cuûa caùc loaïi/
nhoùm caây troàng löïa choïn

Töø baûn ñoà ÑVÑÑ toaøn vuøng, ñaõ tieán haønh toång 
hôïp ñaùnh giaù möùc ñoä thích hôïp ñaát ñai cho caùc loaïi 
caây troàng ñöôïc xaùc ñònh laø caây troàng chính taïi caùc 
tænh vaø trong vuøng mieàn nuùi Taây Baéc (baûng 3). 

Loaïi ñaát Soá  
ÑVÑÑ

Soá  
khoanh

Dieän tích  
(ha)

Tyû leä 
 (%)

1. Ñaát taàng moûng ñieån 
hình (LPha) 14 360 7.924,04 0,63

2. Ñaát phuø sa glaây 
(FLgl) 1 472 2.657,51 0,21

3. Ñaát phuø sa ñoïng 
nöôùc (FLst) 6 2.327 12.782,30 1,02

4. Ñaát phuø sa ñieån hình 
(FLha) 20 5.018 26.839,03 2,13

5. Ñaát glaây ñieån hình 
(GLha) 2 96 297,03 0,02

6. Ñaát naâu tím ñieån 
hình (NTha) 3 141 1.191,68 0,09

7. Ñaát ñoû ñieån hình 
(FRha) 38 4.344 78.296,85 6,22

8. Ñaát muøn treân nuùi cao 
ñieån hình (ALha) 2 42 750,92 0,06

9. Ñaát tích voâi ñieån hình 
(CLha) 2 44 354,85 0,03

10. Ñaát xaùm ngheøo 
bazô (ACvt) 42 12.214 121.776,16 9,67

11. Ñaát xaùm glaây 
(ACgl) 2 80 331,25 0,03

12. Ñaát xaùm ñoïng nöôùc 
(ACst) 26 12.948 72.429,83 5,76

13. Ñaát xaùm ñieån hình 
(ACha) 193 60.495 849.180,93 67,49

14. Ñaát ñen ñoïng nöôùc 
(LVst) 4 1.101 4.600,55 0,37

15. Ñaát ñen ñieån hình 
(LVha) 31 2.666 32.801,69 2,61

16. Ñaát doác tuï ñoïng 
nöôùc (RGst) 14 5.563 18.085,73 1,44

17. Ñaát doác tuï ñieån 
hình (RGha) 35 4.942 27.896,81 2,22

Toång 435 112.853 1.258.197,16 100,00

TT Loaïi caây troàng
Löïa choïn ôû caùc tænh

Hoøa 
Bình

Sôn 
La

Ñieän 
Bieân

Lai 
Chaâu

Laøo 
Cai

Yeân 
Baùi

1 Luùa nöôùc x x x x x x

2 Ngoâ x x x x x x

3 Saén x x x x x x

4 Mía x x

5 Cheø x x x x x x

6 Caø pheâ cheø x x x

7 Cao su x x x x x x

8 Caây aên quaû oân ñôùi x x

9 Caây aên quaû nhieät ñôùi x x x x x x

Baûng 2: thoáng keâ caùc ÑVÑÑ theo loaïi ñaát

Hình 2: baûn ñoà chaát löôïng ñaát noâng nghieäp 
vuøng mieàn nuùi Taây Baéc

Baûng 3: caùc loaïi/nhoùm caây troàng löïa choïn trong ñaùnh giaù ñaát ñai
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Ñeå ñaùnh giaù möùc ñoä thích 
hôïp ñaát ñai ñoái vôùi caùc loaïi/
nhoùm caây troàng taïi vuøng mieàn 
nuùi Taây Baéc, vieäc xaùc ñònh yeâu 
caàu söû duïng ñaát cuûa caùc loaïi/
nhoùm caây troàng laø raát quan 
troïng. Yeâu caàu söû duïng ñaát 
laø nhöõng ñoøi hoûi veà ñaëc ñieåm 
vaø tính chaát ñaát ñai ñaûm baûo 
cho moãi loaïi/nhoùm caây troàng 
ñöôïc löïa choïn ñaùnh giaù phaùt 
trieån beàn vöõng. Moãi loaïi/nhoùm 
caây troàng coù nhöõng yeâu caàu 
cô baûn khaùc nhau vaø caùc möùc 
yeâu caàu khaùc nhau töø cao ñeán 
thaáp. Trong nghieân cöùu naøy, 
möùc thích hôïp ñaát ñai ñöôïc 
xaùc ñònh goàm 4 caáp: thích hôïp 
cao (S1), thích hôïp trung bình 
(S2), ít thích hôïp (S3) vaø khoâng 
thích hôïp (N). Töø caùc chæ tieâu 
phaân caáp xaây döïng baûn ñoà ñaát 
ñai (baûng 1) ñoái chieáu vôùi yeâu 
caàu sinh lyù, sinh thaùi cuûa loaïi/
nhoùm caây troàng ñöôïc löïa choïn 
[3], yeâu caàu söû duïng ñaát ñoái vôùi 
caùc loaïi/nhoùm caây troàng ñöôïc 
xaùc ñònh nhö trong baûng 4.

Ngoaøi caùc yeâu caàu söû duïng 
ñaát, trong nghieân cöùu naøy ñaõ 
xaùc ñònh caùc yeâu caàu veà khí 
haäu cuûa caùc loaïi/nhoùm caây 
troàng bao goàm: toång löôïng 
möa trung bình naêm, toång 
löôïng boác hôi, ñoä aåm trung 
bình, nhieät ñoä trung bình naêm, 
nhieät ñoä trung bình toái thaáp, 
nhieät ñoä trung bình toái cao ñeå 
ñöa vaøo so saùnh vôùi ñieàu kieän 
khí haäu cuûa caùc tieåu vuøng sinh 
thaùi trong vuøng nhaèm mang laïi 
keát quaû saùt thöïc hôn. 

Ñaùnh giaù khaû naêng thích 
hôïp ñaát ñai cho caùc caây 
troàng

 Treân cô sôû so saùnh giöõa 
caùc ñieàu kieän ñaát ñai, khí haäu 
trong vuøng vôùi yeâu caàu söû 
duïng ñaát cuûa caùc loaïi/nhoùm 
caây troàng ñaõ tieán haønh ñaùnh 
giaù khaû naêng thích hôïp vaø xaây 
döïng baûn ñoà thích hôïp ñaát ñai 

 TT Caây troàng Khaû naêng 
thích hôïp

Chæ tieâu ñaùnh giaù

         So   Fe*  Sd Tx Gv  Sl Ir

1 Luùa nöôùc S1 2-4, 14 1 1-2 2 1-2 1 1

S2 5, 10-17 2 3-4 1 3 2 2
S3 1, 6-9 3 5 3 4-5 3-4 -
N - - - - - 5-6 -

2 Ngoâ S1 4, 15 1 1-2 1-2 1-2 1-2 1
S2 3, 6-10, 12-17 2 3-4 3 3 3-4 2

S3 1, 2, 11 3 5 - 4-5 5 -

N 5 - - - - 6 -
3 Saén S1 4, 6-10, 13, 15, 17 1-2 1 2 1 1-2 1

S2 6, 7, 12, 14 3 2 3 2-3 3 2

S3 2, 3, 11, 16 - 3 1 4 4 -

N 1, 5 - 4-5 5 5-6 -

4 Mía S1 3, 4, 7, 9, 13, 17 1 1-2 1-2 1-2 1 1
S2 6, 8, 10, 12-14, 16 2-3 3-4 3 3-4 2 2

S3 1, 2, 5, 11 - 5 - 5 3 -

N - - - - - 4-6 -

5 Cheø S1 6-10, 13, 15 1 1-2 1-2 1-2 1-2 1

S2 12, 17 2-3 3 3 3-4 3-4 2

S3 2-4, 11, 14, 16 - 4 - 5 5 -

N 1, 5 - 5 - - 6 -

6 Caø pheâ cheø S1 6-10, 13 1 1-2 2 1-2 1 1

S2 12, 15, 17 2-3 3 1; 3 3-4 2-3 2

S3 2-4, 11, 14, 16 - 4 - 5 4 -

N 1 5 - 5 - - 4-6 -

7 Cao su S1 6-10, 13, 15 1 1 1 1-2 1-2 1-2

S2 12, 17 2-3 2 2 3-4 3 -

S3 2-4, 11, 14, 16 - 3 3 5 4-5 -

N 1, 5 - 4-5 - - 6 -

8 Caây aên quaû 
oân ñôùi S1 6-10 1 1 2 1-2 1-2 1-2

S2 12, 13, 15, 17 2-3 2 1; 3 3-4 3 -

S3 2-4, 11, 14, 16 - 3 - 5 4 -

N 1, 5 - 4-5 - - 5-6 -

9 Caây aên quaû 
nhieät ñôùi S1 4, 6-10 1 1 2 1-2 1-2 1

S2 12, 13, 15, 17 2-3 2 1; 3 3-4 3 2

S3 2-4, 11, 14, 16 - 3 - 5 4 -

N 1, 5 - 4-5 - - 5-6 -

Baûng 4: yeâu caàu söû duïng ñaát cuûa caùc loaïi/nhoùm caây troàng

Ghi chuù: So: loaïi ñaát; Fe*: chæ tieâu ñoä phì nhieâu taàng ñaát maët (Fe) trong nghieân cöùu naøy 
ñöôïc löôïng hoùa thoâng qua caùc chæ tieâu OC, Nts, CEC, pH...; Sd: ñoä daøy taàng ñaát mòn; 

Tx: thaønh phaàn cô giôùi; Gv: möùc ñoä ñaù laãn; Sl: ñoä doác; Ir: khaû naêng töôùi



1657(3) 3.2015

cho caùc caây troàng. Keát quaû ñaùnh giaù thích hôïp ñaát 
ñai cuûa caùc loaïi caây troàng cho thaáy möùc ñoä thích 
hôïp ñaát ñai treân ñaát noâng nghieäp hieän taïi cuûa toaøn 
vuøng ñoái vôùi caùc loaïi caây troàng laø raát khaùc bieät. Vôùi 
moãi loaïi caây troàng, möùc ñoä thích hôïp ñaát ñai thay ñoåi 
theo vuøng sinh thaùi, theo tieåu vuøng khí haäu vaø thay 
ñoåi theo caùc möùc ñoä haïn cheá cuûa caùc yeáu toá trong 
moãi ÑVÑÑ treân toaøn vuøng, cuï theå nhö sau:

Caây luùa nöôùc: trong toång dieän tích ñaùnh giaù 
(DTÑG) laø 1.258.197,16 ha, dieän tích S1 vôùi caây 
luùa nöôùc chæ chieám 5,46%, trong ñoù tænh coù tyû leä 
dieän tích S1 lôùn nhaát ñoái vôùi luùa nöôùc laø Hoøa Bình 
(22,39% DTÑG), tænh coù tyû leä dieän tích S1 thaáp nhaát 
laø Sôn La (4,77% DTÑG). Dieän tích N vôùi luùa nöôùc 
chieám 45,47% DTÑG, nhöõng vuøng ñaát naøy coù caùc 
yeáu toá haïn cheá naëng veà loaïi ñaát, ñoä doác, khaû naêng 
töôùi, ñoä phì... Trong vuøng, 2 tænh Ñieän Bieân vaø Lai 
Chaâu coù dieän tích N vôùi luùa nöôùc cao nhaát (> 50% 
DTÑG). Nhìn chung, taøi nguyeân ñaát noâng nghieäp 
cuûa vuøng mieàn nuùi Taây Baéc khoâng thích hôïp cao 
cho canh taùc luùa nöôùc, ñeå naâng cao hieäu quaû canh 
taùc luùa nöôùc caàn coù bieän phaùp taêng cöôøng khaû naêng 
cung caáp nöôùc töôùi, boùn phaân caûi taïo ñoä phì nhieâu 
cuûa ñaát troàng luùa taïi caùc vuøng thaáp.

Caây ngoâ: keát quaû phaân haïng thích hôïp cho thaáy, 
dieän tích S1 chieám 13,86% DTÑG, nhöõng tænh coù 
tyû leä dieän tích S1 cao ñoái vôùi caây ngoâ laø Sôn La 
(21,17% DTÑG), Hoøa Bình (18,95% DTÑG); Yeân 
Baùi (15,62% DTÑG). Möùc ñoä S2 ñoái vôùi ngoâ chieám 
ñeán 45,98% DTÑG, möùc ñoä thích hôïp naøy coù tyû leä 
lôùn ôû taát caû caùc tænh. Möùc S3 chieám 31,17% DTÑG 
do nhöõng vuøng ñaát coù haïn cheá trung bình caùc yeáu toá 
veà ñoä doác, khaû naêng töôùi, ñaù laãn. Möùc N chæ chieám 
8,98% DTÑG do nhöõng vuøng ñaát coù haïn cheá lôùn veà 
ñoä doác hoaëc nhöõng vuøng ñaát thaáp truõng, ñoïng nöôùc 
thöôøng xuyeân, khoâng phuø hôïp cho canh taùc ngoâ.

Caây saén: dieän tích S1 ñoái vôùi caây saén chieám 
13,01% DTÑG. Yeân Baùi, Hoøa Bình laø 2 tænh coù tyû 
leä dieän tích S1 cao ñoái vôùi saén. Dieän tích S2 chieám 
50,23% DTÑG, nhöõng vuøng ñaát naøy do haïn cheá nheï 
veà caùc yeáu toá ñoä phì. Dieän tích S3 chieám 27,59% 
DTÑG vôùi yeáu toá haïn cheá chính laø ñoä doác, taàng daøy, 
ñaù laãn. Dieän tích N chieám 9,16% DTÑG do haïn cheá 
toång hôïp cuûa nhieàu yeáu toá ñoä doác, taàng daøy, ñaù laãn 
hoaëc laø nhöõng vuøng ñaát truõng ngaäp nöôùc thöôøng 
xuyeân.

Caây mía: keát quaû phaân haïng cho thaáy taøi nguyeân 
ñaát noâng nghieäp vuøng mieàn nuùi Taây Baéc khoâng thích 
hôïp cao ñoái vôùi caây mía, vôùi dieän tích S1 chæ chieám 
4,77% DTÑG vaø dieän tích S2 chæ chieám 19,61% 
DTÑG, trong khi ñoù dieän tích N leân ñeán 51,24% 
DTÑG. Ngoaøi caùc yeáu toá haïn cheá veà ñaát ñai nhö ñoä 
doác, thaønh phaàn cô giôùi, ñoä daøy..., ñieàu kieän khí haäu 
taïi vuøng Taây Baéc laø moät haïn cheá khoâng nhoû ñoái vôùi 

canh taùc mía, trong ñoù yeáu toá nhieät ñoä laø haïn cheá lôùn 
nhaát. Nhöõng tieåu vuøng coù nhieät ñoä trunh bình thaáp laø 
haïn cheá lôùn ñoái vôùi mía, trong ñoù vuøng nuùi cao thuoäc 
Laøo Cai, Lai Chaâu, Ñieän Bieân laø nhöõng vuøng khoâng 
thích hôïp cho vieäc troàng mía.       

Caây cheø: ñaát ñai taïi vuøng mieàn nuùi Taây Baéc khaù 
thích hôïp vôùi vieäc troàng cheø, dieän tích caùc vuøng ñaát 
S1 ñoái vôùi cheø chieám ñeán 22,05% DTÑG vaø S2 
chieám ñeán 40,28% DTÑG. Ngoaøi ñieàu kieän ñaát ñai 
phuø hôïp, ñieàu kieän khí haäu nhieät ñôùi laïnh gioù muøa taïi 
vuøng Taây Baéc cuõng thuaän lôïi cho caây cheø phaùt trieån, 
ñaëc bieät laø caùc gioáng cheø shan tuyeát coå thuï. Nhöõng 
vuøng ñaát thung luõng thaáp truõng, ñoïng nöôùc thöôøng 
xuyeân hoaëc nhöõng vuøng ñaát quaù doác, taàng ñaát moûng 
(< 50 cm) khoâng phuø hôïp cho vieäc troàng cheø.

Caây caø pheâ cheø: keát quaû phaân haïng thích hôïp ôû 
ñieàu kieän ñaát ñai ñoái vôùi caây caø pheâ cheø cho thaáy, 
caây naøy coù theå phaùt trieån treân nhieàu ÑVÑÑ trong 
vuøng. Chæ nhöõng vuøng ñaát coù ñoä doác treân 200, taàng 
ñaát döôùi 50 cm, pHKCl döôùi 4,5 vaø nhöõng vuøng ñaát 
thaáp truõng, ngaäp nöôùc thöôøng xuyeân laø khoâng thích 
hôïp cho caây caø pheâ cheø. Phaân haïng treân ñieàu kieän 
khí haäu ñoái vôùi caây caø pheâ cheø taïi vuøng mieàn nuùi Taây 
Baéc ñaõ phaân chia ra 2 tieåu vuøng khí haäu traùi ngöôïc, 
aûnh höôûng ñeán phaùt trieån cuûa caây caø pheâ cheø: vuøng 
phía ñoâng Hoaøng Lieân Sôn vôùi ñieàu kieän khí haäu aåm 
öôùt quanh naêm, nhieàu maây, thieáu aùnh saùng, thieáu 
muøa khoâ ñeå thuùc ñaåy caø pheâ phaân hoùa maàm hoa, 
ñieàu kieän thôøi tieát naøy chuû yeáu laøm taêng sinh tröôûng 
dinh döôõng gaây neân tyû leä ñaäu quaû thaáp, chaát löôïng 
keùm; ngöôïc laïi laø tieåu vuøng phía taây Hoaøng Lieân 
Sôn vôùi ñieàu kieän neàn nhieät trung bình thaáp, thôøi tieát 
khoâ hanh trong muøa ñoâng raát thuaän lôïi ñeå phaân hoùa 
maàm hoa, cheá ñoä nhieät vaø aåm ñoä trong naêm thuaän 
lôïi cho vieäc taïo quaû vaø thu hoaïch. Bieân ñoä nhieät 
ngaøy ñeâm cao giuùp cho tích luõy chaát khoâ vaø haïn cheá 
hoâ haáp vaøo ban ñeâm laøm taêng chaát löôïng quaû. Yeáu 
toá haïn cheá lôùn cuûa tieåu vuøng laø taàn suaát xuaát hieän 
söông muoái vaø khoâ haïn [4]. Keát hôïp phaân haïng vôùi 
ñieàu kieän ñaát ñai vaø khí haäu cho caây caø pheâ cheø taïi 
vuøng Taây Baéc ñaõ cho thaáy: S1 ñoái vôùi caây caø pheâ 
cheø chæ chieám 2,73% DTÑG, caùc tænh coù tyû leä dieän 
tích S1 cao laø Sôn La, Ñieän Bieân, Hoøa Bình, Yeân 
Baùi. Dieän tích S2 chieám 9,97% DTÑG vaø dieän tích 
S3 chieám 46,32% DTÑG. Dieän tích N chieám ñeán 
40,98% DTÑG, nhöõng vuøng ñaát naøy chuû yeáu ôû Laøo 
Cai, Lai Chaâu, Hoøa Bình vôùi haïn cheá lôùn veà ñoä doác, 
taàng daøy vaø ñieàu kieän khí haäu.

Caây cao su: phaân haïng thích hôïp cho caây cao 
su taïi vuøng mieàn nuùi Taây Baéc ñaõ cho thaáy: dieän tích 
thích hôïp cao vôùi caây cao su chieám 6,90% DTÑG, 
dieän tích thích hôïp trung bình chieám 15,66% DTÑG, 
nhöõng dieän tích ñaát ñai thích hôïp cao vôùi cao su laø 
Yeân Baùi, Sôn La, Ñieän Bieân, Lai Chaâu. Trong toång 
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DTÑGù coù ñeán 50,19% dieän tích khoâng thích hôïp cho 
cao su, ngoaøi haïn cheá veà ñieàu kieän ñaát ñai nhö ñoä 
doác cao hoaëc ñaát ngaäp nöôùc, taàng ñaát moûng..., yeáu 
toá haïn cheá chính ñoái vôùi canh taùc cao su taïi ñaây 
laø ñieàu kieän nhieät ñoä trung bình quaù thaáp, nhöõng 
tieåu vuøng coù nhieät ñoä trung bình döôùi 170C vaø nhieät 
ñoä trung bình muøa ñoâng (3 thaùng) döôùi 140C khoâng 
thích hôïp cho caây cao su.

Caây aên quaû oân ñôùi (ñaøo, maän): keát quaû phaân haïng 
thích hôïp cho thaáy, ñieàu kieän ñaát ñai vaø khí haäu cuûa 
vuøng mieàn nuùi Taây Baéc khaù thích hôïp vôùi caùc loaïi 
caây aên quaû oân ñôùi. Dieän tích S1 vôùi caùc caây aên quaû 
oân ñôùi chieám 4,78% DTÑG vaø dieän tích S2 chieám 
28,0% DTÑG. Nhöõng vuøng ñaát thích hôïp thaáp vôùi 
caây aên quaû oân ñôùi thöôøng phaân boá ôû nhöõng vuøng 
thaáp thuoäc caùc tænh coù ñieàu kieän nhieät ñoä trung bình 
naêm treân 220C, toång löôïng möa treân 1.800 mm vaø 
coù nhöõng haïn cheá nheï veà ñoä doác, taàng daøy. Dieän 
tích N ñoái vôùi caùc loaïi caây aên quaû oân ñôùi chæ chieám 
9,99% DTÑG vôùi haïn cheá chính laø nhöõng vuøng ñaát 
naøy coù ñoä daøy taàng ñaát döôùi 50 cm, nhöõng vuøng ñaát 

ngaäp nöôùc thöôøng xuyeân.

Caây aên quaû nhieät ñôùi (cam, xoaøi, nhaõn, vaûi): dieän 
tích S1 ñoái vôùi caây aên quaû nhieät ñôùi chieám 10,33% 
DTÑG, nhöõng tænh coù dieän tích S1 chieám tyû leä lôùn 
laø Hoøa Bình, Sôn La, Yeân Baùi. Dieän tích S2 chieám 
13,66% DTÑG vôùi nhöõng vuøng ñaát haïn cheá nheï 
veà yeáu toá ñoä phì. Dieän tích S3 chieám ñeán 60,79% 
DTÑG vôùi nhöõng haïn cheá trung bình laø caùc yeáu toá 
taàng daøy, thaønh phaàn cô giôùi, ñoä chua cuûa ñaát treân 
nhöõng tieåu vuøng khí haäu coù nhieät ñoä trung bình thaáp 
(14-160C). Nhöõng vuøng N vôùi caây aên quaû nhieät ñôùi 
chuû yeáu bò haïn cheá bôûi ñoä doác, taàng daøy hoaëc ñaát 
ngaäp nöôùc thöôøng xuyeân treân nhöõng tieåu vuøng coù 
nhieät ñoä trung bình döôùi 140C.

Töø keát quaû phaân haïng thích hôïp ñaát ñai ñaõ tieán 
haønh xaây döïng baûn ñoà thích hôïp ñaát ñai cho caùc 
loaïi/nhoùm caây troàng chính vuøng mieàn nuùi Taây Baéc 
vôùi 4 möùc ñaùnh giaù vaø thoáng keâ theo maõ hoùa laø: 
thích hôïp cao (S1), thích hôïp trung bình (S2), ít thích 
hôïp (S3) vaø khoâng thích hôïp (N) (hình 3).

Hình 3: baûn ñoà khaû naêng thích hôïp ñaát ñai cho moät soá caây troàng chính ôû vuøng mieàn nuùi Taây Baéc
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Keát luaän 
Keát quaû ñaùnh giaù chaát löôïng ñaát vaø xaây döïng baûn 

ñoà ÑVÑÑ ñaõ xaùc ñònh ñöôïc 435 ÑVÑÑ thuoäc 17 loaïi 
ñaát trong toång dieän tích nghieân cöùu thuoäc vuøng mieàn 
nuùi Taây Baéc laø 1.258.197,16 ha. Keát quaû ñaùnh giaù 
cho thaáy, tính chaát ñaát ñai cuûa vuøng laø khaù phöùc taïp 
vaø ít ñoàng nhaát veà ñòa hình, thaønh phaàn cô giôùi, ñoä 
daøy, loaïi ñaát... Dieän tích cuûa moãi ÑVÑÑ cuõng coù söï 
cheânh leäch raát lôùn, ÑVÑÑ coù dieän tích nhoû nhaát chæ 
coù 26,12 ha vaø lôùn nhaát leân ñeán 41.254,16 ha. 

Keát quaû ñaùnh giaù thích hôïp ñaát ñai cuûa moät soá 
loaïi/nhoùm caây troàng chính ñöôïc löïa choïn treân caùc 
ÑVÑÑ cuûa vuøng cho thaáy, caùc caây troàng löïa choïn 
ñeàu thích hôïp vôùi tính chaát ñaát ñai taïi caùc tænh trong 
vuøng, tuy nhieân möùc ñoä S1 chieám tyû leä thaáp vôùi dieän 
tích ñöôïc xaùc ñònh laàn löôït laø: luùa nöôùc 68.650 ha, 
ngoâ 174.415 ha, saén 163.714 ha, mía 59.995 ha, cheø 
227.419 ha, caø pheâ cheø 34.316 ha, cao su 86.833 
ha, caây aên quaû oân ñôùi 60.157 ha vaø caây aên quaû nhieät 
ñôùi 130,027 ha. Ngöôïc laïi, möùc ñoä keùm thích hôïp 
chieám tyû leä cao do haïn cheá veà ñoä doác, khaû naêng töôùi 
vaø haøm löôïng dinh döôõng cuûa moät soá loaïi ñaát ít thích 
hôïp vôùi yeâu caàu cuûa caùc caây troàng, maët khaùc ñieàu 
kieän khí haäu taïi Taây Baéc cuõng coù söï khaùc bieät trong 

caùc tieåu vuøng sinh thaùi, nhieàu yeáu toá khí haäu cöïc 
ñoan nhö söông muoái, muøa ñoâng laïnh giaù, khoâ haïn 
taïi moät soá tieåu vuøng coù taàn suaát xuaát hieän lôùn ñaõ aûnh 
höôûng ñeán moät soá caây troàng daøi ngaøy nhö caø pheâ, 
cao su, cheø...

Trong quaù trình boá trí cô caáu caây troàng, caùc ñòa 
phöông caàn caên cöù theo nhöõng keát quaû ñaùnh giaù 
thích hôïp ñaát ñai ñeå löïa choïn caây troàng phuø hôïp treân 
caùc vuøng ñaát, tieåu vuøng sinh thaùi nhaèm traùnh sai soùt, 
laõng phí trong quaù trình thöïc hieän.

                             

Taøi lieâu tham khaûo
[1] FAO (1976), “Framework for land Evaluation”, FAO Soil 

bulletin, 32, Rome.

[2] Ñaøo Chaâu Thu, Nguyeãn Khang (1998), Ñaùnh giaù ñaát, NXB 
Noâng nghieäp.

[3] Sys. C, Van Ranst E, Debaveye J and Beernaert F (1993), 
"Land Evaluation, part III - crop requirements", Agricultural 
Publication, No7, Brussels-Belgium.

[4] Buøi Höõu Hoa, Ngoâ Tieàn Giang (2012), “Phaân vuøng sinh 
thaùi caây caø pheâ cheø ôû caùc tænh phía Baéc Vieät Nam”, Hoäi thaûo khoa 
hoïc quoác gia veà khí töôïng thuûy vaên, moâi tröôøng vaø bieán ñoåi khí 
haäu, taäp I.
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Ñaët vaán ñeà 
Ñan saâm laø caây baûn ñòa cuûa Trung Quoác vaø Nhaät Baûn, 

ñöôïc di thöïc vaø phaùt trieån taïi Vieät Nam töø nhöõng naêm 60 cuûa 
theá kyû tröôùc. Reã cuû ñan saâm laø moät trong nhöõng vò thuoác quyù, 
ñöôïc söû duïng töø raát laâu ñôøi trong y hoïc coå truyeàn ñeå phoøng 
vaø chöõa trò caùc beänh veà tim maïch (Voõ Vaên Chi, 2012; Vieän 
Döôïc lieäu, 1976; Vieän Döôïc lieäu, 2003). Hieän taïi, do nhu caàu 
döôïc lieäu ñan saâm trong nöôùc ngaøy moät taêng, ñan saâm ñang 
ñöôïc ñaàu tö nghieân cöùu vaø xaây döïng vuøng troàng ôû caùc tænh 
Laøo Cai, Lai Chaâu, Sôn La, Phuù Thoï, Vónh Phuùc vaø Haø Noäi 
thoâng qua nguoàn ñaàu tö töø caùc ñeà taøi, döï aùn (ñeà taøi “Nghieân 
cöùu nhaân gioáng vaø troàng di thöïc caây ñan saâm coù nguoàn goác Töù 
Xuyeân - Trung Quoác taïi Vieät Nam”, döï aùn “Hoaøn thieän quy trình 
nhaân gioáng caây ñan saâm vaø caây huùng chanh AÁn Ñoä - Coleus 
forskohlii L.”) vaø caùc doanh nghieäp phaùt trieån döôïc lieäu. Tuy 
nhieân, vieäc môû roäng quy moâ saûn xuaát ñan saâm ñang gaëp phaûi 
khoù khaên vì vaán ñeà saâu beänh, ñaëc bieät laø beänh thoái goác. 

Beänh thoái goác ñan saâm ñöôïc phaùt hieän treân dieän tích troàng 
ñan saâm taïi Thanh Trì, Haø Noäi qua hai vuï troàng töø naêm 2012 
ñeán naêm 2014. Beänh gaây thieät haïi ñaùng keå ñeán naêng suaát reã 
cuû ñan saâm, tyû leä beänh leân ñeán 62% treân moät soá ruoäng troàng. 
Caùc nghieân cöùu veà beänh haïi ñan saâm tröôùc ñaây chuû yeáu taäp 
trung taïi Trung Quoác, nöôùc coù dieän tích troàng ñan saâm lôùn 
nhaát treân theá giôùi. Beänh thoái reã do naám Fusarium solani, beänh 
heùo do naám Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum laø nhöõng 
beänh gaây haïi naëng treân caây ñan saâm ôû Trung Quoác (Ding vaø 
cs, 2003; Zeng vaø cs, 2003; Yang vaø cs, 2013). Tuy nhieân, 
chöa thaáy nghieân cöùu naøo ñeà caäp ñeán beänh thoái goác ñan saâm. 
Baøi baùo naøy coâng boá keát quaû nghieân cöùu xaùc ñònh taùc nhaân gaây 
beänh thoái goác treân caây ñan saâm taïi Vieät Nam, aûnh höôûng cuûa 

Beänh thoái goác treân caây ñan saâm taïi Vieät Nam

Ñaëng Thò Haø, Phan Thuùy Hieàn

Trung taâm Nghieân cöùu troàng vaø cheá bieán caây thuoác Haø Noäi, Vieän Döôïc lieäu

Beänh thoái goác ñaõ gaây haïi naëng treân caây ñan saâm (Salvia miltiorrhiza Bunge) troàng taïi Thanh Trì, 
Haø Noäi qua vuï troàng ñoâng xuaân 2013-2014. Naám gaây beänh, Rhizoctonia solani ñaõ ñöôïc phaân 
laäp töø maãu beänh vaø ñöôïc khaúng ñònh qua keát quaû laây beänh nhaân taïo. Naám R. solani gaây beänh 
thoái goác ñan saâm sinh tröôûng toát nhaát ôû 250C vaø pH 5-6. Trong vuï troàng naêm 2013-2014 taïi Haø 
Noäi, beänh thoái goác ñan saâm xuaát hieän vaøo cuoái thaùng 11, sau ñoù taêng daàn vaø gaây haïi naëng nhaát 
vaøo ñaàu thaùng 4 naêm sau. Tyû leä beänh coù xu höôùng giaûm daàn töø giöõa thaùng 4 ñeán thôøi ñieåm thu 
hoaïch. Ñaây laø coâng boá ñaàu tieân veà beänh thoái goác ñan saâm taïi Vieät Nam.

Töø khoùa: ñan saâm, laây beänh nhaân taïo, Rhizoctonia solani, thoái goác.    

Chæ soá phaân loaïi 4.1	

DANSHEN BASAL ROT CAUSED 
BY RHIZOCTONIA SOLANI IN VIETNAM

                                 
Summary

Basal rot significantly damaged 
danshen cultivation in Thanh Tri, 
Hanoi in 2013-2014. The pathogen, 
Rhizoctonia solani, was consistently 
isolated from the disease samples. 
The identification was confirmed by 
pathogenicity test folowing Koch’s 
postulate. The optimum conditions for 
the development of R. solani causing 
danshen basal rot were 250C and pH 
5-6. In the 2013-2014 danshen crop, 
the disease appeared at the end of 
November, then gradually increased 
and was most severe in early April of 
the next year. The disease incidence 
decreased from mid April to harvest 
time when the temperature increased. 
This is the first report of the disease 
in Vietnam.

Keywords: basal rot, danshen, 
pathogenicity test, Rhizoctonia 
solani.

Classification number 4.1
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moät soá ñieàu kieän sinh thaùi nhö nhieät ñoä, pH ñeán söï 
phaùt trieån cuûa naám gaây beänh treân ñan saâm vaø quy 
luaät phaùt sinh, phaùt trieån cuûa beänh treân ñoàng ruoäng 
trong vuï troàng naêm 2013-2014 taïi Trung taâm Nghieân 
cöùu troàng vaø cheá bieán caây thuoác Haø Noäi, Vieän Döôïc 
lieäu.

Vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Vaät lieäu nghieân cöùu

Nghieân cöùu ñöôïc tieán haønh treân caây ñan saâm 
vaø caùc maãu naám R. solani solani phaân laäp ñöôïc 
töø maãu beänh thoái goác ñan saâm. 

Caùc vaät lieäu khaùc söû duïng trong nghieân cöùu 
bao goàm: nguyeân lieäu söû duïng cho moâi tröôøng 
phaân laäp, laøm thuaàn vaø nuoâi caáy naám R. solani 
[moâi tröôøng khoai taây - ñöôøng - agar caûi tieán 
(mPDA), thaïch - nöôùc caát (WA), khoai taây - 
ñöôøng - agar (PDA)] vaø nguyeân lieäu söû duïng 
cho moâi tröôøng nhaân sinh khoái naám R. solani 
(Burgess vaø cs, 2008).

Phöông phaùp nghieân cöùu

Phaân laäp vaø giaùm ñònh naám gaây beänh: maãu 
beänh thoái goác ñan saâm ñieån hình sau khi thu 
thaäp töø ñoàng ruoäng veà ñöôïc loaïi boû phaàn laù vaø 
röûa saïch döôùi voøi nöôùc. Caét boä phaän goác thaân 
bò beänh thaønh nhöõng mieáng nhoû sao cho mieáng 
caét naèm ôû ranh giôùi giöõa moâ beänh vaø moâ khoûe. 
Khöû truøng mieáng caét baèng ethanol 70% trong 5 
giaây, sau ñoù röûa saïch baèng nöôùc caát voâ truøng. 
Thaám khoâ mieáng caét baèng giaáy thaám voâ truøng, 
duøng dao caáy ñaõ khöû truøng caét veát beänh thaønh 
caùc mieáng nhoû 5×5 mm vaø caáy leân moâi tröôøng 
mPDA. Khi naám ñaõ phaùt trieån vôùi kích thöôùc 
ñöôøng kính taûn naám 1-2 cm, caáy truyeàn sang 
moâi tröôøng WA. Naám ñöôïc laøm thuaàn baèng caùch 
caáy ñænh sinh tröôûng cuûa sôïi naám töø moâi tröôøng 
WA sang moâi tröôøng PDA (Burgess vaø cs, 2008) 
vaø ñöôïc nuoâi trong phoøng thí nghieäm ôû ñieàu kieän 
25oC vôùi 12 h chieáu saùng xen keõ 12 h toái. Sau 
7 ngaøy, naám ñöôïc giaùm ñònh döïa vaøo hình thaùi 
quan saùt döôùi kính hieån vi (Banett vaø Hunter, 
1998).    

Laây beänh nhaân taïo: phöông phaùp laây beänh qua 
ñaát ñöôïc tieán haønh theo Burgess vaø cs (2008). 
Caây ñan saâm söû duïng cho thí nghieäm laây beänh 
ñöôïc laáy töø vöôøn öôm. Choïn caùc caây khoûe maïnh, 
khoâng coù bieåu hieän bò beänh troàng trong caùc chaäu 
thí nghieäm chöùa giaù theå ñaát ñaõ khöû truøng. 15 
caây ñan saâm ñöôïc söû duïng trong thí nghieäm laây 
beänh. Nguoàn naám laây beänh ñöôïc nhaân sinh khoái 
treân giaù theå haït keâ - traáu trong phoøng thí nghieäm. 

Troän haït keâ vaø voû traáu theo tyû leä 1:1 veà theå tích 
roài ngaâm nöôùc vaø ñeå qua ñeâm trong tuû laïnh, sau 
ñoù chaét boû phaàn nöôùc. Cho 150 ml hoãn hôïp giaù 
theå vaøo moät bình tam giaùc dung tích 250 ml, nuùt 
chaët vaø haáp khöû truøng. Ñeå bình nguoäi, sau ñoù 
caáy caùc mieáng thaïch coù sôïi naám vaøo giaù theå 
trong bình tam giaùc. Laéc bình tam giaùc 2-3 ngaøy 
sau khi caáy ñeå ñaûm baûo nguoàn beänh ñöôïc phaân 
boá ñeàu trong giaù theå. Naám nhaân nuoâi trong bình 
tam giaùc khoaûng 15 ngaøy, laáy ra troän vôùi ñaát 
xung quanh goác caây caàn laây beänh. Theo doõi söï 
hình thaønh trieäu chöùng treân caây ñöôïc laây beänh. 
Maãu beänh coù trieäu chöùng ñieån hình töø thí nghieäm 
laây beänh ñöôïc taùi phaân laäp theo phöông phaùp ñaõ 
trình baøy ôû treân.     

Nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä vaø pH ñeán 
söï phaùt trieån cuûa R. solani: ñoái vôùi thí nghieäm veà 
aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä, naám R. solani ñaõ laøm 
thuaàn ñöôïc caáy leân moâi tröôøng PDA coù pH = 6 
vaø nuoâi trong tuû ñònh oân ôû caùc ñieàu kieän nhieät ñoä 
20, 25 vaø 300C. Ñoái vôùi thí nghieäm veà aûnh höôûng 
cuûa pH, R. solani ñöôïc nuoâi treân moâi tröôøng PDA 
coù ñieàu chænh pH ôû möùc 5, 6, 7, 8 trong ñieàu 
kieän nhieät ñoä 250C. Caùc coâng thöùc thí nghieäm veà 
nhieät ñoä vaø pH ñeàu ñöôïc nhaéc laïi 3 laàn, moãi laàn 
3 hoäp ñóa petri coù ñöôøng kính 9 cm. Ñöôøng kính 
taûn naám ñöôïc ño haøng ngaøy ñeán khi taûn naám 
moïc quaù meùp ñóa. 

Ñieàu tra dieãn bieán: dieãn bieán cuûa beänh thoái 
goác ñan saâm treân ñoàng ruoäng ñöôïc ñieàu tra ñònh 
kyø 7 ngaøy/laàn theo 5 ñieåm cheùo goùc, moãi ñieåm 
100 caây (Vieän Baûo veä thöïc vaät, 1999) treân ruoäng 
troàng ñan saâm taïi Trung taâm Nghieân cöùu troàng 
vaø cheá bieán caây thuoác Haø Noäi. Tyû leä beänh ñöôïc 
tính theo coâng thöùc: 

Keát quaû nghieân cöùu vaø thaûo luaän
Keát quaû giaùm ñònh beänh thoái goác ñan saâm
Trieäu chöùng beänh: beänh thöôøng xuaát hieän 

treân caây ñan saâm ñaõ tröôûng thaønh, baét ñaàu sinh 
tröôûng maïnh thaân laù. Veát beänh ban ñaàu laø caùc 
ñoám naâu xuaát hieän ôû phaàn goác thaân tieáp giaùp vôùi 
maët ñaát, sau ñoù lan daàn ra xung quanh goác caây. 
Caây bò heùo vaø luïi daàn, khi nhoå leân thöôøng bò ñöùt 
ôû goác thaân. Beänh naëng, toaøn boä phaàn goác thaân 
bò thoái vaø xuaát hieän caùc haïch naám maøu naâu ñaäm, 
deït, ñöôøng kính khoaûng 3 mm vaø coù hình thuø 
khoâng xaùc ñònh. Khi thôøi tieát aåm, phaàn goác thaân 
xuaát hieän caùc sôïi naám maøu traéng xaùm (hình 1).
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Taùc nhaân gaây beänh: naám R. solani laø taùc nhaân 
chính ñöôïc phaân laäp töø caùc maãu beänh vaø haïch 
naám thu ñöôïc töø caùc caây ñan saâm bò thoái goác 
treân ruoäng (hình 2). Sau khi laây beänh 5 ngaøy, 12 
trong soá 15 caây ñan saâm laây beänh ñeàu bieåu hieän 
trieäu chöùng ñieån hình cuûa beänh thoái goác, trong 
khi caùc caây ñoái chöùng ñeàu khoâng bieåu hieän trieäu 
chöùng beänh. Keát quaû taùi phaân laäp maãu beänh chæ 
thu ñöôïc moät loaøi naám duy nhaát laø R. solani. Keát 
quaû naøy khaúng ñònh, naám R. solani chính laø taùc 
nhaân gaây beänh thoái goác caây ñan saâm. 

AÛnh höôûng cuûa ñieàu kieän nhieät ñoä vaø pH tôùi 
söï phaùt trieån cuûa naám R. solani gaây beänh thoái 
goác ñan saâm

Ñeå tìm hieåu quy luaät phaùt sinh, phaùt trieån cuûa 
beänh thoái goác ñan saâm trong caùc ñieàu kieän sinh 
thaùi khaùc nhau, thí nghieäm veà aûnh höôûng cuûa 
nhieät ñoä vaø pH ñeán khaû naêng phaùt trieån cuûa naám 
R. solani ñaõ ñöôïc tieán haønh taïi Phoøng thí nghieäm 
beänh caây thuoäc Trung taâm Nghieân cöùu troàng vaø 
cheá bieán caây thuoác Haø Noäi. 

Naám R. solani gaây thoái goác ñan saâm phaùt trieån 
toát trong phaïm vi 20-25oC. Trong caùc ngöôõng 
nhieät ñoä thöû nghieäm, naám R. solani phaùt trieån 
maïnh nhaát ôû 25oC. Sau 5 ngaøy nuoâi caáy, ñöôøng 
kính taûn naám ñaït trung bình 8,76 cm ôû 25oC vaø 
7,86 cm ôû 20oC. ÔÛ nhieät ñoä 30oC naám R. solani 
phaùt trieån chaäm hôn haún, sau 5 ngaøy nuoâi caáy 
ñöôøng kính taûn naám chæ ñaït trung bình 3,63 cm 
(baûng 1).

ÔÛ nhieät ñoä 25oC treân caùc moâi tröôøng coù ñieàu 
chænh pH 5-8, naám R. solani phaùt trieån khaù toát. 
Sau 5 ngaøy, ñöôøng kính taûn naám trung bình ñaït 
cao nhaát ôû pH = 6 (8,76 cm) vaø thaáp nhaát ôû pH 
= 8 (6,93 cm) (baûng 2). Naám R. solani gaây beänh 
thoái goác ñan saâm coù khaû naêng phaùt trieån bình 
thöôøng trong phaïm vi pH khaù roäng (5-8) vaø thích 
hôïp nhaát ôû ñieàu kieän pH = 6. Nhö vaäy, naám R. 
solani coù theå phaùt trieån vaø gaây haïi maïnh nhaát 
cho caây ñan saâm troàng treân ñaát coù ñoä pH 5-7 
trong khoaûng nhieät ñoä 20-25oC. 

Dieãn bieán beänh thoái goác ñan saâm taïi Thanh 
Trì, Haø Noäi (naêm 2013-2014)

Ñeå tìm hieåu quy luaät phaùt sinh, phaùt trieån cuûa 
beänh thoái goác treân caây ñan saâm, dieãn bieán beänh 
ñaõ ñöôïc ñieàu tra treân ñoàng ruoäng trong suoát moät 
vuï troàng ñan saâm töø khi troàng vaøo thaùng 10.2013 
ñeán khi thu hoaïch vaøo thaùng 5.2014, keát hôïp vôùi 
theo doõi dieãn bieán nhieät ñoä, aåm ñoä qua caùc thaùng 
ñieàu tra taïi Haø Noäi (hình 3). Beänh baét ñaàu xuaát 
hieän vaøo khoaûng cuoái thaùng 11, ñaàu thaùng 12 
vaø duy trì ôû möùc gaây haïi nheï döôùi 15% cho ñeán 
cuoái thaùng 2 naêm sau, beänh baét ñaàu taêng maïnh 
vaø ñaït cao ñieåm vaøo ñaàu thaùng 4 vôùi tyû leä beänh 
treân 35%. Luùc naøy, ñieàu kieän nhieät ñoä moâi tröôøng 
vaøo khoaûng 20-25oC vaø aåm ñoä khoaûng 80-85%. 
Töø giöõa thaùng 4 trôû ñi, beänh coù xu höôùng giaûm 
nhanh khi nhieät ñoä taêng cao. Ñeán ñaàu thaùng 5 laø 
luùc chuaån bò thu hoaïch thì tyû leä beänh giaûm xuoáng 
döôùi 20%.

Hình 1: trieäu chöùng beänh thoái goác ñan saâm: 
a. Goác thaân bò thoái; b. Haïch naám hình thaønh ôû goác thaân bò beänh

Baûng 1: aûnh höôûng cuûa ñieàu kieän nhieät ñoä tôùi söï phaùt trieån 
cuûa naám R. solani gaây beänh thoái goác ñan saâm

Baûng 2: aûnh höôûng cuûa ñoä pH ñeán söï phaùt trieån 
cuûa naám R. solani gaây beänh thoái goác ñan saâm

Hình 2: naám R. solani gaây beänh thoái goác ñan saâm: 
a. Haïch naám hình thaønh treân moâi tröôøng PDA; b. Sôïi naám

Nhieät ñoä (oC)
Ñöôøng kính taûn naám trung bình (cm)

2 ngaøy 3 ngaøy 4 ngaøy 5 ngaøy

20 1,96 4,13 6,23 7,86
25 2,26 5,43 7,10 8,76
30 0,80 1,26 2,83 3,63

LSD 0,29 0,23 0,27 0,39
CV (%) 8,90 3,20 2,60 3,00

pH
Ñöôøng kính taûn naám (cm) 

2 ngaøy 3 ngaøy 4 ngaøy 5 ngaøy
5 1,53 3,46 6,26 8,06
6 2,26 4,53 6,93 8,76
7 1,23 2,86 5,46 7,56
8 1,03 1,86 4,36 6,93

LSD 0,25 0,34 0,47 0,25
CV(%) 8,90 5,70 4,40 1,70
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Keát quaû ñieàu tra dieãn bieán beänh treân ñoàng 
ruoäng cuõng phuø hôïp vôùi keát quaû nghieân cöùu 
trong phoøng veà aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä tôùi söï 
phaùt trieån cuûa naám R. solani gaây haïi ñan saâm. 
Keát quaû naøy chöùng toû, nhieät ñoä coù taùc ñoäng voâ 
cuøng quan troïng tôùi söï phaùt sinh vaø gaây haïi cuûa 
naám R. solani gaây beänh thoái goác ñan saâm. Beänh 
gaây haïi naëng nhaát vaøo thaùng 3 vaø thaùng 4 khi 
nhieät ñoä ñaït khoaûng 20-25oC. Thôøi ñieåm thaùng 3 
cuõng laø luùc aåm ñoä ñaït cao nhaát trong naêm, taïo 
ñieàu kieän thuaän lôïi cho caùc haïch naám naûy maàm 
thaønh sôïi naám xaâm nhaäp vaøo moâ caây. Luùc naøy 
ñan saâm ñang ôû giai ñoaïn hình thaønh cuû. Neáu 
khoâng coù bieän phaùp quaûn lyù beänh ngay töø ñaàu thì 
toaøn boä caùc caây nhieãm beänh seõ khoâng theå cho 
thu hoaïch.

Keát luaän
1. Keát quaû giaùm ñònh cho thaáy, beänh thoái goác 

ñan saâm laø do naám R. solani gaây haïi. 

2. Naám R. solani gaây beänh thoái goác ñan saâm 
sinh tröôûng toát ôû ñieàu kieän nhieät ñoä 20-25oC, 
thích hôïp nhaát ôû nhieät ñoä 25oC vaø pH 5-6.

3. Trong vuï troàng naêm 2013-2014 taïi Haø Noäi, 

beänh thoái goác ñan saâm xuaát hieän vaøo cuoái thaùng 
11, sau ñoù taêng daàn vaø gaây haïi naëng nhaát vaøo 
ñaàu thaùng 4 naêm sau vôùi tyû leä beänh treân 35%. Tyû 
leä beänh coù xu höôùng giaûm daàn töø giöõa thaùng 4 
ñeán thôøi ñieåm thu hoaïch, khi nhieät ñoä taêng cao.

Keát quaû neâu ra trong baøi baùo naøy môùi chæ ñeà 
caäp ñeán nhöõng nghieân cöùu ñaàu tieân veà beänh thoái 
goác ñan saâm taïi Vieät Nam. Caàn coù nhöõng nghieân 
cöùu saâu hôn veà ñaëc ñieåm sinh hoïc cuûa naám gaây 
beänh, aûnh höôûng cuûa ñieàu kieän sinh thaùi tôùi söï 
hình thaønh haïch naám vaø khaû naêng baûo toàn cuûa 
chuùng trong töï nhieân.
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Ñaët vaán ñeà
Caây saén ñöôïc troàng phoå bieán ôû 

Vieät Nam. Saûn phaåm cuûa caây saén bao 
goàm cuû vaø laù. Laù saén taän thu sau khi 
thu hoaïch cuû coù theå ñaït ñöôïc 3-5 taán 
laù töôi/ha, töông ñöông vôùi 0,8-1,5 taán 
boät laù/ha; saén troàng ñeå thu laù (khoâng 
thu cuû) coù theå ñaït ñöôïc saûn löôïng laù 
töôi 25-30 taán/ha/2 naêm, töông ñöông 
vôùi 7-8,5 taán boät laù/ha/2 naêm [3]. 

Boät laù saén khaù giaøu protein (22-26% 
trong VCK) vaø giaøu saéc toá (476-625 mg 
carotenoids/kg VCK) [3]. Saéc toá laøm 
taêng ñoä ñaäm maøu cuûa da, thòt vaø loøng 
ñoû tröùng gaø, taêng tyû leä coù phoâi, aáp nôû 
cuûa tröùng gia caàm [2]. Vì vaäy, phoái hôïp 
boät laù saén vaøo khaåu phaàn aên cuûa gaø seõ 
naâng cao ñöôïc chaát löôïng thòt vaø tröùng. 
Ñeå phoái hôïp boät laù saén vaøo khaåu phaàn 
aên cuûa gaø ñöôïc chính xaùc thì vieäc xaùc 
ñònh NLTÑ cuûa boät laù saén laø caàn thieát. 
Ñaây cuõng laø muïc tieâu cuûa thí nghieäm 
naøy.

Noäi dung vaø phöông phaùp nghieân 
cöùu

Ñoái töôïng nghieân cöùu laø boät laù cuûa 
gioáng saén KM94, gaø thòt gioáng Löông 
phöôïng. 

Xaùc ñònh giaù trò naêng löôïng trao ñoåi cuûa boät laù saén 
treân gaø thòt gioáng Löông phöôïng

Muïc ñích cuûa thí nghieäm naøy laø xaùc ñònh naêng löôïng trao ñoåi (NLTÑ) cuûa boät laù saén gioáng KM94 coù 
söï hieäu chænh theo löôïng nitô tích luõy trong cô theå gaø. Thí nghieäm ñöôïc thöïc hieän vôùi 60 gaø 43-49 
ngaøy tuoåi, chia laøm 2 loâ, moãi loâ 30 con. Loâ 1 ñöôïc aên khaåu phaàn cô sôû (KPCS), loâ 2 ñöôïc aên khaåu phaàn 
thí nghieäm (KPTN) ñöôïc phoái hôïp töø 80% KPCS + 20% boät laù saén, boå sung 1,5% khoaùng khoâng tan 
cho caû 2 khaåu phaàn. Xaùc ñònh naêng löôïng thoâ vaø phaân tích vaät chaát khoâ (VCK), khoaùng khoâng tan, 
nitô trong VCK cuûa khaåu phaàn vaø chaát thaûi cuûa 2 loâ gaø; treân cô sôû ñoù tính NLTÑ cuûa 2 khaåu phaàn vaø 
boät laù saén. Keát quaû cho thaáy: giaù trò NLTÑ cuûa boät laù saén gioáng KM94 treân gaø thòt laø 2150,5 kcal/kg 
VCK boät laù vaø 1943,8 kcal/kg boät laù nguyeân traïng (90,39% VCK).

Töø khoùa: boät laù saén, naêng löôïng trao ñoåi, nitô tích luõy.

Chæ soá phaân loaïi 4.2

Töø Quang Hieån1, Töø Quang Trung2,  Hoaøng Ngoïc Anh3

1 Ñaïi hoïc Thaùi Nguyeân
2 Tröôøng Ñaïi hoïc sö phaïm, Ñaïi hoïc Thaùi Nguyeân
3 Tröôøng Ñaïi hoïc noâng laâm, Ñaïi hoïc Thaùi Nguyeân

DETERMINATION OF THE METABOLIC ENERGY 
VALUE OF KM94 CASSAVA LEAF POWDER ON LUONG 

PHUONG BROILER CHICKEN
                                              

Summary

The objective of this study is to determine the metabolic 
energy of KM94 cassava leaf powder with the correction 
based on the nitrogen retention in chicken body. The study 
has been carried out on 60 Luong Phuong broiler chickens 
from 43 to 49 days of age, which have been divided into 
2 groups with 30 chickens per group. The chickens of 
group 1 have been fed a basal diet (BD); those of group 
2 have been fed a experimental diet containing 80% of 
BD + 20% cassava leaf meal; and both diets have been 
supplemented with 1.5% insoluble mineral. Crude energy 
and dry matter (DM), insoluble mineral, nitrogen in DM 
of the diets and fecal of 2 groups have been determined; 
thence, the metabolic energy of two diets and cassava 
leaf meal has been calculated. The results have shown 
that metabolic energy values of 1kg DM and 1 kg cassava 
leaf meal with 90.39% DM content have been 2150.5 kcal 
and 1943.8 kcal respectively.

Keywords: KM94 cassava leaf meal, metabolic energy, 
nitrogen retention.

Classification number 4.2
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Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh taïi Tröôøng Ñaïi hoïc 
noâng laâm (Ñaïi hoïc Thaùi Nguyeân). Thaønh phaàn 
hoùa hoïc cuûa boät laù saén, thöùc aên vaø chaát thaûi ñöôïc 
phaân tích taïi Vieän Khoa hoïc söï soáng (Ñaïi hoïc Thaùi 
Nguyeân).

Noäi dung thí nghieäm laø xaùc ñònh giaù trò NLTÑ cuûa 
1 kg VCK vaø 1 kg boät laù nguyeân traïng cuûa gioáng 
saén KM94.

Thí nghieäm naøy söû duïng phöông phaùp xaùc ñònh 
giaù trò NLTÑ cuûa thöùc aên (boät laù saén KM94) coù hieäu 
chænh theo löôïng nitô (N) tích luõy trong cô theå gaø.

Boá trí thí nghieäm:
Thí nghieäm vôùi 2 khaåu phaàn: 1) KPCS khoâng coù 

boät laù saén, 2) KPTN coù boät laù saén, ñöôïc hình thaønh 
töø 80% KPCS + 20% boät laù saén.

 Moãi khaåu phaàn ñöôïc thí nghieäm vôùi 30 con (15 
troáng + 15 maùi) ôû giai ñoaïn 43-49 ngaøy tuoåi, ñöôïc 
nuoâi trong 5 loàng, moãi loàng 6 con (3 troáng, 3 maùi).

KPCS ñöôïc phoái hôïp nhö khaåu phaàn aên cuûa 
gaø thòt loâng maøu ôû giai ñoaïn 43-70 ngaøy tuoåi (xem 
baûng 1).

KPCS vaø KPTN ñeàu ñöôïc boå sung 1,5% khoaùng 
khoâng tan trong axit chlohydric.

Caùch tieán haønh thí nghieäm: gaø ñöôïc nuoâi 6 con 
(3 troáng + 3 maùi) trong moät loàng thí nghieäm, döôùi 
moãi loàng ñeàu loùt taám nilon ñeå thu gom chaát thaûi 
rieâng cuûa töøng loàng. Gaø ñöôïc laøm quen vôùi thöùc aên 
thí nghieäm 4 ngaøy, thôøi gian thí nghieäm 3 ngaøy, gaø 
ñöôïc aên, uoáng töï do. Chaát thaûi ôû töøng loàng ñöôïc thu 
gom 2 laàn/ngaøy. Chaát thaûi cuûa moãi laàn laëp laïi cuûa 1 
loâ trong 3 ngaøy ñöôïc troän ñeàu vaø baûo quaûn ôû -20oC 
cho ñeán khi phaân tích maãu.

Caùc chæ tieâu theo doõi goàm: chaát khoâ (DM) cuûa 
khaåu phaàn vaø phaân, naêng löôïng thoâ cuûa VCK cuûa 

khaåu phaàn vaø phaân (GEd vaø GEe), tyû leä khoaùng 
khoâng tan trong VCK cuûa khaåu phaàn vaø phaân (AIAd 
vaø AIAe), tyû leä nitô trong VCK cuûa khaåu phaàn vaø 
phaân (Nd vaø Ne).

Laáy maãu thöùc aên, phaân tích VCK, phaân tích 
protein toång soá theo TCVN. Löôïng nitô (g) ñöôïc tính 
baèng haøm löôïng protein (g).

NLTÑ bieåu kieán cuûa khaåu phaàn MEd (kcal/kg 
DM) ñöôïc tính theo coâng thöùc sau: 

MEd (bieåu kieán) = GEd - GEe x AIAd/AIAe (Scotd 
vaø Hall, 1998) [6]

NLTÑ cuûa khaåu phaàn MEN (kcal/kg DM) ñöôïc 
tính theo coâng thöùc sau:

MEN (hieäu chænh) = MEd - 8,22 x NR

Trong ñoù, 8,22 laø naêng löôïng cuûa uric acid 
(kcal/g); NR laø löôïng nitô tích luõy (g/kg), ñöôïc tính 
nhö sau: 

NR = (Nd - Ne x AIAd/AIAe) x 1000/100 (Lammers 
vaø cs, 2008) [5]

Giaù trò NLTÑ cuûa 1 kg VCK boät laù saén ñöôïc tính 
theo coâng thöùc sau:

Giaù trò MEN cuûa boät laù saén nguyeân traïng ñöïôïc 
tính theo coâng thöùc: 

MEN cuûa 1 kg VCK x tyû leä VCK trong boät laù saén (%).

Caùc soá lieäu thu thaäp ñöôïc xöû lyù treân maùy vi tính 
baèng phaàn meàm Excel, version 7.0. 

Keát quaû vaø thaûo luaän
Keát quaû phaân tích khaåu phaàn vaø chaát thaûi
VCK, protein, naêng löôïng thoâ, khoaùng khoâng 

tan (AIA) trong thöùc aên vaø chaát thaûi cuûa 2 loâ gaø thí 
nghieäm ñaõ ñöôïc phaân tích, keát quaû theå hieän trong 
baûng 2.

TT Thaønh phaàn nguyeân lieäu Tyû leä (%)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Boät ngoâ

Caùm myø

Khoâ daàu ñaäu töông

Boät caù

Methionin

Muoái aên

DCP

Premix vitamin

Premix khoaùng

65,00

3,70

22,00

6,00

0,10

0,55

2,15

0,30

0,20

Baûng 1: thaønh phaàn nguyeân lieäu cuûa KPCS

Chæ tieâu VCK 
(%)

Trong VCK

Protein 
(%)

Naêng löôïng thoâ 
(kcal/kg DM)

AIA 
(%)

Thöùc aên
KPCS
KPTN
Boät laù saén

88,62
89,00
90,39

20,1421
20,6268
22,9339

4242,0
4373,2
4972,6

2,1861
2,1670

-

Chaát thaûi KPCS
KPTN

28,02
27,41

27,5252
28,3743

3317,5
3906,5

5,8922
5,5999

Baûng 2: keát quaû phaân tích caùc khaåu phaàn vaø chaát thaûi (n = 5)
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Tyû leä VCK cuûa boät laù saén lôùn hôn tyû leä naøy trong 
KPCS. Do ñoù, tyû leä VCK cuûa KPTN (80% KPCS 
+ 20% boät laù saén) cuõng lôùn hôn KPCS. Tyû leä VCK 
trong chaát thaûi cuûa loâ gaø aên KPCS lôùn hôn loâ gaø 
aên KPTN. Ñieàu naøy laø bình thöôøng, vì chaát thaûi coù 
nguoàn goác töø thöùc aên vaø nöôùc uoáng, gaø thu nhaän 
nöôùc uoáng nhieàu thì tyû leä VCK cuûa chaát thaûi thöôøng 
thaáp hôn so vôùi thu nhaän ít nöôùc trong ngaøy.

Tyû leä protein trong VCK cuûa boät laù saén cao hôn 
KPCS. Vì vaäy, tyû leä naøy cuûa KPTN (80% KPCS + 
20% boät laù saén) cuõng cao hôn KPCS. Tyû leä protein 
trong chaát thaûi cuûa loâ gaø aên KPTN lôùn hôn cuûa loâ 
gaø aên KPCS coù theå do tyû leä protein trong KPTN cao 
hôn KPCS vaø cuõng coù theå do protein cuûa KPTN coù 
tyû leä tieâu hoùa, haáp thuï thaáp hôn so vôùi KPCS.

Naêng löôïng thoâ trong 1 kg VCK cuûa boät laù saén 
lôùn hôn so vôùi KPCS, vì vaäy naêng löôïng thoâ cuûa 
KPTN cuõng lôùn hôn so vôùi KPCS. Naêng löôïng thoâ 
trong chaát thaûi cuûa loâ gaø aên KPTN lôùn hôn KPCS coù 
theå do tyû leä tieâu hoùa, haáp thu caùc chaát dinh döôõng 
cuûa KPTN thaáp hôn KPCS, daãn tôùi chaát dinh döôõng 
bò ñaøo thaûi nhieàu hôn.

Tyû leä khoaùng khoâng tan trong KPCS cao hôn 
khoâng ñaùng keå (0,0191%) so vôùi KPTN, nhöng tyû leä 
naøy trong chaát thaûi cuûa KPCS laïi cao hôn khaù nhieàu 
(0,2923%) so vôùi KPTN. Ñieàu naøy chöùng toû, tyû leä 
tieâu hoùa, haáp thu caùc chaát dinh döôõng cuûa KPCS 
cao hôn, caùc chaát dinh döôõng bò ñaøo thaûi ít hôn laøm 
cho tyû leä khoaùng khoâng tan trong VCK chaát thaûi cao 
hôn, coøn ñoái vôùi KPTN thì ngöôïc laïi.

Nitô thöùc aên tích luõy trong cô theå gaø
Tyû leä nitô trong thöùc aên, chaát thaûi ñaõ ñöôïc phaân 

tích vaø treân cô sôû keát quaû naøy, chuùng toâi ñaõ tính 
ñöôïc löôïng nitô tích luõy trong cô theå khi gaø aên 1 kg 
VCK thöùc aên. NLTÑ caàn phaûi hieäu chænh cuûa 1 kg 
VCK thöùc aên ñöôïc tính theo coâng thöùc: nitô tích luõy 
(g)/1 kg VCK thöùc aên x 8,22. Keát quaû theå hieän ôû 
baûng 3.

Tyû leä nitô trong KPTN lôùn hôn trong KPCS, vì tyû leä 
nitô trong boät laù saén lôùn hôn trong KPCS maø KPTN 
ñöôïc hình thaønh töø 80% KPCS + 20% boät laù saén.

Tyû leä nitô trong chaát thaûi cuûa loâ gaø aên KPTN lôùn 
hôn loâ gaø aên KPCS coù theå do tyû leä nitô trong KPTN 
lôùn hôn KPCS, nhöng cuõng coù theå do tyû leä tieâu hoùa, 
haáp thu protein cuûa KPTN thaáp hôn KPCS, laøm cho 
löôïng nitô thöùc aên bò ñaøo thaûi nhieàu hôn.

Haøm löôïng nitô tích luõy trong cô theå gaø khi gaø aên 
1 kg VCK KPCS lôùn hôn so vôùi KPTN (15,888 so 
vôùi 15,433 g/kg VCK khaåu phaàn), maëc duø tyû leä nitô 
trong KPCS thaáp hôn KPTN. Ñieàu naøy chöùng toû tyû 
leä höõu duïng cuûa protein KPCS cao hôn KPTN. Haøm 
löôïng nitô cuûa thöùc aên tích luõy trong cô theå gaø dao 
ñoäng raát roäng, töø 8,09 ñeán 22,378 g/kg VCK thöùc aên 
tuøy thuoäc vaøo loaïi thöùc aên, loaïi khaåu phaàn vaø gioáng 
gaø [1, 4]. Keát quaû nghieân cöùu cuûa chuùng toâi naèm 
trong khoaûng dao ñoäng naøy.

Caên cöù vaøo haøm löôïng nitô tích luõy trong cô theå 
gaø khi aên ñöôïc 1 kg VCK KPTN vaø KPCS, chuùng 
toâi ñaõ tính ñöôïc löôïng NLTÑ caàn ñöôïc hieäu chænh 
cuûa KPCS laø 130,6, coøn cuûa KPTN laø 126,8 kcal/kg 
VCK khaåu phaàn.

NLTÑ cuûa caùc khaåu phaàn vaø boät laù saén

Treân cô sôû naêng löôïng thoâ, haøm löôïng khoaùng 
khoâng tan trong khaåu phaàn vaø chaát thaûi cuûa 2 loâ gaø, 
chuùng toâi ñaõ tính ñöôïc NLTÑ bieåu kieán cuûa KPCS vaø 
KPTN theo coâng thöùc ñaõ neâu trong phaàn noäi dung 
vaø phöông phaùp nghieân cöùu.

MEd cuûa KPCS = 4242,0 - (3317,5 x 2,1861/5,8922) 
= 3011,2 kcal/kg VCK

MEd cuûa KPTN = 4373,2 - (3906,5 x 2,1670/5,5999) 
= 2861,4 kcal/kg VCK

NLTÑ hieäu chænh cuûa KPCS vaø KPTN ñöôïc tính 
nhö sau:

MEN cuûa KPCS = 3011,2 - 130,6 = 2880,6 kcal/kg 
VCK

MEN cuûa KPTN = 2861,4 - 126,8 = 2734,6 kcal/kg 
VCK

Treân cô sôû NLTÑ ñaõ ñöôïc hieäu chænh cuûa KPCS, 
KPTN vaø tyû leä VCK trong boät laù saén, chuùng toâi tính 
ñöôïc NLTÑ cuûa 1 kg VCK boät laù saén vaø 1 kg boät laù 
saén nguyeân traïng (90,39% VCK) nhö sau:

MEN cuûa VCK = [2734,6 - (2880,6 x 80%)] x 1000/200 
= 2150,5 kcal/kg VCK

MEN cuûa boät laù = 2150,5 x 90,39% = 1943,8 kcal/kg 
boät laù

Caùc keát quaû neâu treân ñöôïc heä thoáng hoùa laïi trong 
baûng 4.

Chæ tieâu Ñôn vò tính KPCS KPTN

N trong VCK cuûa khaåu phaàn

N trong VCK cuûa chaát thaûi

N tích luõy trong cô theå gaø

NLTÑ caàn hieäu chænh

% VCK

% VCK

g/kg VCK thöùc aên

kcal/kg VCK thöùc aên

4,4040

3,2227

15,888

130,6

4,5399

3,3002

15,433

126,8

Baûng 3: nitô trong khaåu phaàn, chaát thaûi, tích luõy trong cô theå gaø 
vaø NLTÑ caàn phaûi hieäu chænh
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Soá lieäu baûng 4 cho thaáy, NLTÑ bieåu kieán vaø 
NLTÑ sau hieäu chænh cuûa KPTN ñeàu thaáp hôn KPCS 
(2861,4 so vôùi 3011,2 vaø 2734,6 so vôùi 2880,6 kcal/
kg VCK). Ñieàu ñoù chöùng toû NLTÑ cuûa boät laù saén 
thaáp hôn KPCS, vì KPTN ñöôïc taïo thaønh töø 80% 
KPCS + 20% boät laù saén. NLTÑ cuûa 1 kg VCK boät 
laù saén laø 2150,5 kcal, coøn 1 kg boät laù nguyeân traïng 
(90,39% VCK) laø 1943,8 kcal.

Keát luaän
NLTÑ cuûa boät laù saén gioáng KM94 coù hieäu chænh 

theo löôïng nitô tích luõy trong cô theå gaø thòt gioáng 
Löông phöôïng 43-49 ngaøy tuoåi laø 2150,5 kcal/kg 
VCK vaø 1943,8 kcal/kg boät laù nguyeân traïng (90,39% 
VCK).
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Chæ tieâu Ñôn vò tính KPCS KPTN Boät laù saén

MEd (NLTÑ bieåu kieán)

NR (nitô tích luõy trong cô theå gaø)

NLTÑ hieäu chænh theo NR

MEN (NLTÑ sau hieäu chænh)

MEN cuûa VCK boät laù

MEN Boät laù nguyeân traïng

kcal/kg VCK

g/kg VCK

kcal/kg VCK

kcal/kg VCK

kcal/kg VCK

kcal/kg boät laù

3011,2

15,888

130,6

2880,6

-

-

2861,4

15,433

126,8

2734,6

-

-

-

-

-

-

2150,5

1943,8

Baûng 4: NLTÑ cuûa caùc khaåu phaàn vaø boät laù saén 
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Ñaët vaán ñeà
TTNT ñaõ ñöôïc öùng duïng 

taïi nöôùc ta töø nhieàu naêm nay 
treân boø vaø lôïn nhöng vôùi traâu 
thì vaãn coøn môùi meû. Vieäc 
TTNT thaønh coâng cho traâu seõ 
giaûi quyeát ñöôïc vaán ñeà thieáu 
traâu ñöïc gioáng toát, thoaùi hoùa 
gioáng do caän huyeát. 

Ngoaøi vieäc khaéc phuïc trieät 
ñeå tình traïng thieáu traâu ñöïc 
gioáng toát, suy thoaùi ñaøn traâu 
ñang dieãn ra do caän huyeát, 
vieäc TTNT coøn goùp phaàn taêng 
taàm voùc theå traïng vaø söùc saûn 
xuaát cuûa ñaøn traâu, ñaëc bieät 
laø traâu thòt. Traâu coù nhöõng 
ñaëc ñieåm sinh saûn rieâng aûnh 
höôûng ñeán hieäu quaû TTNT, 
ñoù laø ñoäng duïc mang tính 
muøa vuï cao, caùc bieåu hieän 
ñoäng duïc khoâng roõ raøng, söï 
lieân quan cuûa caùc bieåu hieän 
vôùi thôøi ñieåm ruïng tröùng chöa 
ñöôïc xaùc ñònh chính xaùc... 
Moät trong nhöõng khoù khaên 

AÛnh höôûng cuûa moät soá yeáu toá ñeán tyû leä thuï thai cuûa traâu 
baèng phöông phaùp thuï tinh nhaân taïo vaø ñaùnh giaù khaû naêng 
sinh tröôûng cuûa traâu lai F1

Thí nghieäm tieán haønh phoái gioáng thuï tinh nhaân taïo (TTNT) cho 146 traâu caùi ñoäng duïc töï nhieân baèng 
tinh coïng raï traâu Murrah ôû caùc thôøi ñieåm ñoäng duïc khaùc nhau vaø söû duïng phöông phaùp phoái ñôn, 
phoái keùp. Keát quaû cho thaáy, thôøi ñieåm daãn tinh traâu thích hôïp töø > 18-24 giôø sau khi phaùt hieän ñoäng 
duïc vaø cho tyû leä thuï thai cao (52,17%). Daãn tinh keùp (moät lieàu sau khi phaùt hieän ñoäng duïc > 18-24 giôø 
vaø moät lieàu caùch lieàu daãn ñaàu 6-9 giôø) cho tyû leä thuï thai cao nhaát (63,33%). Traâu caùi coù tyû leä thuï thai 
khi TTNT baèng tinh coïng raï cao nhaát ôû giai ñoaïn < 5-8 tuoåi. Ngheù ñöïc vaø caùi F1 (ñöïc Murrah x caùi 
noäi) coù khoái löôïng sô sinh ñaït 29,50 vaø 28,67 kg, ñeán 12 thaùng tuoåi ñaït khoái löôïng 186,45 vaø 181,23 
kg. Ngheù ñöïc vaø caùi F1 coù chæ soá to mình laø 133,93 vaø 135,45, troøn mình laø 111,22 vaø 117,25. Döïa treân 
caùc chæ soá cho thaáy, traâu lai F1 coù höôùng cho thòt.

Töø khoùa: thuï tinh nhaân taïo, tinh coïng raï, traâu lai F1, traâu Murrah.  

Chæ soá phaân loaïi 4.2

Nguyeãn Höõu Traø, Haøn Quoác Vöông, Ñinh Vaên Caûi, Nguyeãn Vaên Ñaïi
Nguyeãn Huy Huaân, Nguyeãn Ñöùc Chuyeân, Taï Vaên Caàn

Trung taâm Nghieân cöùu vaø Phaùt trieån chaên nuoâi mieàn nuùi, Vieän Chaên nuoâi

THE IMPACT OF SOME FACTORS ON THE CONCEPTION RATE OF 
BUFFALOES BY ARTIFICIAL INSEMINATION AND THE ASSESSMENT 

ON GROWTH CAPABILITY OF F1 CROSS-BRED BUFFALOES
                                 

Summary

146 female buffaloes in Thai Nguyen and Bac Giang have been 
studied to determine the approciate time and method of insemination 
by using straw semen of Murrah buffalo. The results have shown 
that the approciate time of insemination is from 18 to 24 hours 
after heat detection, giving a high conception rate (52.17%). The 
double insemination (1 dose in 18-24 hours after heat detection and 
1 dose in 6-9 hours afer the first insemination) gives the highest 
conception vate (63.33%). The age of female buffaloes has affected 
the conception rate; therefore, female buffaloes should be from 5 
to 8 years old. The newborn weight of F1 buffaloes (male Murrah 
x female native buffaloes) has been 29.5 kg (male) and 28.67 kg 
(female). The body weight of F1 buffaloes at 12-month age has 
been 186.45 kg (male) and 181.23 kg (female). The size of body and 
the body indexes of F1 buffaloes have shown a clear direction for 
meat.

Keywords: artificial insemination, F1 buffaloes, Murrah buffalo, straw 
semen. 

Classification number 4.2
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ñeå TTNT traâu ñaït tyû leä ñaäu thai cao laø laøm theá naøo ñeå 
phaùt hieän ñöôïc traâu ñoäng duïc, bieát ñöôïc thôøi ñieåm 
ruïng tröùng ñeå xaùc ñònh thôøi ñieåm daãn tinh thích hôïp. 
Raát nhieàu nghieân cöùu ñaõ ñöôïc tieán haønh ñeå xaùc ñònh 
caùc giai ñoaïn cuûa pha ñoäng duïc, caùc bieåu hieän ñoäng 
duïc, caùc phöông phaùp xaùc ñònh chính xaùc thôøi ñieåm 
vaø bieåu hieän ñoäng duïc, thôøi gian chòu ñöïc, vaø cuoái 
cuøng laø thôøi ñieåm daãn tinh thích hôïp ñeå aùp duïng 
trong saûn xuaát. Tuy coøn nhieàu haïn cheá nhöng caùc 
keát quaû cuõng ñaõ chæ ra ñöôïc thôøi ñieåm daãn tinh thích 
hôïp nhaát laø giai ñoaïn cuoái cuûa chòu ñöïc vaø sau khi 
keát thuùc chòu ñöïc, trong saûn xuaát coù theå aùp duïng laø 
phoái tinh keùp 2 laàn luùc chòu ñöïc cao ñoä vaø sau ñoù 
khoaûng 8 tieáng seõ ñaït hieäu quaû ñaäu thai cao. 

Nhö vaäy, TTNT cho traâu seõ môû ra moät höôùng ñi 
môùi trong chieán löôïc caûi taïo naâng cao taàm voùc ñaøn 
traâu cuûa caùc tænh, ñoàng thôøi goùp phaàn chuyeån ñoåi 
muïc ñích chaên nuoâi traâu ñeå phuïc vuï caøy keùo sang 
phaùt trieån haøng hoùa. Hieän nay, Trung taâm Nghieân 
cöùu vaø Phaùt trieån chaên nuoâi mieàn nuùi vaø Trung taâm 
Gia suùc lôùn trung öông (Vieän Chaên nuoâi) ñaõ thaønh 
coâng trong coâng ngheä saûn xuaát tinh traâu Murrah 
daïng coïng raï vôùi hoaït löïc sau giaûi ñoâng treân 40% 
vaø ñöa ra saûn xuaát roäng raõi, chuyeån giao ôû caùc tænh, 
thaønh phoá: Thaùi Nguyeân, Thanh Hoùa, Ngheä An, 
Baéc Giang, Baéc Ninh, Haø Noäi… Keát quaû ñaõ taïo ñöôïc 
haøng nghìn traâu lai trong saûn xuaát. Xuaát phaùt töø yeâu 
caàu cuûa thöïc tieãn, chuùng toâi nghieân cöùu ñeà taøi “AÛnh 
höôûng cuûa moät soá yeáu toá ñeán tyû leä thuï thai cuûa traâu 
baèng phöông phaùp TTNT vaø ñaùnh giaù khaû naêng sinh 
tröôûng cuûa traâu lai F1 (ñöïc Murrah x caùi noäi)”. 

Vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Nguyeân vaät lieäu, ñòa ñieåm
Traâu caùi noäi trong hoä noâng daân coù ñoä tuoåi töø 4 

ñeán 10, ñaõ sinh saûn 1 löùa, kieåm tra laâm saøng khoâng 
coù bieåu hieän vieâm nhieãm cô quan sinh duïc, caùc chu 
kyø ñoäng duïc tröôùc bình thöôøng, traâu caùi ñoäng duïc töï 
nhieân. 

- Tinh traâu Murrah: tinh ñoâng laïnh daïng coïng raï 
ñöôïc saûn xuaát taïi Trung taâm Nghieân cöùu vaø Phaùt 
trieån chaên nuoâi mieàn nuùi coù theå tích 0,25 ml, hoaït löïc 
sau giaûi ñoâng treân 40%.

- Traâu lai F1 (ñöïc Murrah x caùi noäi) sinh ra baèng 
phöông phaùp TTNT taïi caùc ñieåm lai taïo.

Ñòa ñieåm nghieân cöùu: thò xaõ Soâng Coâng, huyeän 
Phoå Yeân (Thaùi Nguyeân), huyeän Yeân Duõng (Baéc 
Giang).

Noäi dung nghieân cöùu
- AÛnh höôûng cuûa thôøi ñieåm, phöông phaùp daãn 

tinh, tuoåi traâu meï ñeán tyû leä thuï thai.

- Ñaùnh giaù khaû naêng sinh tröôûng cuûa ngheù lai 
F1.

- Ñaùnh giaù caáu taïo theå hình cuûa traâu lai F1.

Phöông phaùp nghieân cöùu

AÛnh höôûng cuûa thôøi ñieåm, phöông phaùp daãn tinh, tuoåi 
cuûa traâu meï ñeán tyû leä thuï thai: 

Phaùt hieän traâu caùi ñoäng duïc: xaùc ñònh thôøi ñieåm 
ñoäng duïc trong ngaøy baèng vieäc theo doõi, quan saùt 
thöôøng xuyeân vaøo caùc thôøi ñieåm: 6-8 giôø saùng, 17-
18 giôø chieàu, 21-22 giôø ñeâm. Bieåu hieän ñoäng duïc 
quan saùt baèng maét thöôøng: dòch tieát, ñoä keo dính, 
maøu saéc cuûa dòch, traïng thaùi thaàn kinh, ñaùi daét, nhaûy 
leân löng con traâu khaùc, taäp tính aên.

Phöông phaùp nghieân cöùu xaùc ñònh aûnh höôûng 
cuûa thôøi ñieåm daãn tinh: traâu caùi ñoäng duïc ñöôïc phaân 
thaønh 3 nhoùm ñeå thí nghieäm, moãi nhoùm 45-50 con. 
Nhoùm A: phoái tinh giai ñoaïn 16-18 giôø keå töø khi phaùt 
hieän ñoäng duïc; nhoùm B: phoái tinh töø 18-24 giôø; nhoùm 
C: phoái töø 25-30 giôø. 

Phöông phaùp nghieân cöùu xaùc ñònh aûnh höôûng 
cuûa phöông phaùp daãn tinh: theo doõi soá traâu caùi ñaõ 
thöïc hieän daãn tinh theo hai phöông phaùp chia laøm 2 
nhoùm:

Nhoùm 1: traâu caùi ñöôïc phoái gioáng thoâng thöôøng 
1 lieàu/laàn daãn tinh taïi thôøi ñieåm phoái gioáng thích hôïp 
(ñöôïc xaùc ñònh ôû noäi dung  aûnh höôûng cuûa thôøi ñieåm 
phoái gioáng thích hôïp).

Nhoùm 2: traâu caùi ñöôïc phoái gioáng 1 lieàu vaøo thôøi 
ñieåm phoái gioáng thích hôïp; phoái laëp laïi sau 6-9 giôø 
keå töø khi daãn tinh laàn 1.

Phöông phaùp phoái gioáng: aùp duïng kyõ thuaät tröïc 
traøng - aâm ñaïo.

Phöông phaùp nghieân cöùu xaùc ñònh aûnh höôûng 
cuûa tuoåi traâu meï ñeán keát quaû thuï thai: traâu caùi ñöôïc 
daãn tinh chia laøm 3 nhoùm tuoåi (4-5 tuoåi, > 5-8 tuoåi vaø 
> 8-10 tuoåi), moãi nhoùm tuoåi ñöôïc xaùc ñònh phoái cuøng 
thôøi ñieåm vaø cuøng phöông phaùp phoái. Caùc chæ tieâu 
vaø phöông phaùp theo doõi: tyû leä phoái ñaäu thai. Xaùc 
ñònh coù thai baèng phöông phaùp khaùm thai qua tröïc 
traøng sau phoái 90 ngaøy.

Theo doõi khaû naêng sinh tröôûng cuûa ngheù lai F1:
Sinh tröôûng tích luõy (khoái löôïng cuûa ngheù lai F1) 

ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch caân ngheù ôû caùc löùa tuoåi sô 
sinh, 3, 6, 12 thaùng. Caân khoái löôïng baèng caân treo 
vaø caân ñieän töû (Ruddweigh).

Sinh tröôûng tuyeät ñoái cuûa ngheù ôû caùc giai ñoaïn ñöôïc 
tính theo coâng thöùc:
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Sinh tröôûng töông ñoái ñöôïc tính theo coâng thöùc:

	                                                      

Trong ñoù: Ax laø sinh tröôûng tuyeät ñoái tính baèng g/
con/ngaøy; R laø sinh tröôûng töông ñoái tính baèng %; 
W0 laø khoái löôïng ñaàu kyø khaûo saùt; t0 laø thôøi gian baét 
ñaàu khaûo saùt; W1 laø khoái löôïng kyø khaûo saùt laàn sau; 
t1 laø thôøi gian khaûo saùt laàn sau.

Ñaùnh giaù caáu taïo theå hình cuûa ngheù lai F1:
Xaùc ñònh kích thöôùc caùc chieàu ño: voøng ngöïc 

(VN) laø chu vi cuûa voøng ngöïc ñöôïc ño sau xöông baû 
vai theo chieàu thaúng ñöùng, ño baèng thöôùc daây; daøi 
thaân cheùo (DTC) laø khoaûng caùch giöõa ñieåm tröôùc 
cuûa khôùp xöông baû vai caùnh tay vaø ñieåm cuoái cuûa 
u xöông ngoài, ño baèng thöôùc daây; cao vaây (CV) laø 
khoaûng caùch töø moûm cao nhaát treân giöõa 2 xöông baû 
vai ñeán maët ñaát theo ñöôøng vuoâng goùc vôùi maët ñaát, 
ño baèng thöôùc gaäy.

Moät soá chæ soá caáu taïo theå hình: chæ soá cao thaân 
(%) =  CV/DTC x 100; chæ soá daøi thaân (%) = DTC/
CV x 100; chæ soá troøn mình = VN/DTC x 100; chæ soá 
to mình = VN/CV x 100.

Phöông phaùp xöû lyù soá lieäu: caùc soá lieäu sau moãi 
ñôït khaûo saùt ñöôïc ghi cheùp ñaày ñuû, chính xaùc vaø 
ñöôïc xöû lyù baèng phaàn meàm Minitab vaø Excel 2003. 

Keát quaû vaø thaûo luaän
AÛnh höôûng cuûa thôøi ñieåm daãn tinh, phöông 

phaùp daãn tinh vaø tuoåi traâu caùi ñeán tyû leä thuï thai
AÛnh höôûng cuûa thôøi ñieåm daãn tinh:

Soá lieäu baûng 1 cho thaáy, tyû leä  thuï thai cuûa traâu 
nhoùm B ñaït 52,17%, cao hôn nhoùm A (37,78%) vaø 
nhoùm C (33,33%). Chuùng toâi cho raèng, phoái gioáng 
nhaân taïo cho traâu ñaït keát quaû thaáp hôn phoái gioáng 

nhaân taïo cho boø vaø caùc loaøi gia suùc khaùc laø do traâu 
coù bieåu hieän ñoäng duïc “thaàm laëng”, thôøi gian chòu 
ñöïc ngaén, hay ñoäng duïc veà ñeâm neân vieäc phaùt hieän 
ñoäng duïc vaø xaùc ñònh thôøi ñieåm phoái gioáng thích hôïp 
khoù khaên vaø keùm chính xaùc hôn. Keát quaû TTNT cho 
traâu ñaït tyû leä nhö treân laø raát khaû quan. Theo Verma 
vaø cs (1983), tyû leä coù chöûa cuûa traâu Murrah taïi traïi 
Beán Caùt (Bình Döông) trong phoái gioáng nhaân taïo 
ñaït 36,84-57,89% (tuøy thuoäc vaøo caùc thôøi ñieåm phoái 
gioáng khaùc nhau). Tyû leä coù chöûa cao nhaát 57,89% 
khi phoái cho traâu caùi ñoäng duïc trong khoaûng 0-4 giôø 
tröôùc vaø 0-4 giôø sau khi keát thuùc ñoäng duïc ñöùng yeân. 
Theo Yukio vaø cs (1983) thôøi gian ñoäng duïc ñöùng 
yeân cuûa traâu caùi Nhaät Baûn (traâu ñaàm laày) dao ñoäng 
9-27 giôø, trung bình 19,9 giôø. Söï ruïng tröùng xaûy ra 
töø 6-21 giôø (trung bình 13,9 giôø) sau khi keát thuùc 
ñoäng duïc. Theo Nguyeãn Ñöùc Chuyeân (2003) traâu caùi 
noäi daãn tinh coù thôøi gian chòu ñöïc maïnh vaø phoái gioáng 
taäp trung ngaøy thöù 2 chieám 60,78%, Taï Vaên Caàn vaø cs 
(2007), xaùc ñònh thôøi ñieåm daãn tinh traâu ñöïc Murrah 
cho traâu caùi noäi sau ñoäng duïc 34 giôø cho tyû leä thuï thai 
ñaït 36,7%. Theo Ñaøo Lan Nhi vaø cs (2005), thôøi gian 
phoái gioáng thích hôïp töø 10-20 giôø töø khi chòu ñöïc, keát 
quaû cao khi phoái gioáng 8 giôø töø khi chòu döïc, cuõng caàn 
caên cöù quan saùt beân ngoaøi vaø khaùm cô quan sinh duïc 
ñeå quyeát ñònh thôøi ñieåm phoái gioáng. Keát quaû thu ñöôïc 
qua thí nghieäm töông öùng vôùi moät soá taùc giaû nghieân cöùu 
ôû moät soá vuøng sinh thaùi khaùc. Qua keát quaû treân cho 
thaáy, neân daãn tinh cho traâu caùi trong khoaûng thôøi 
gian 18-24 giôø keå töø khi xuaát hieän ñoäng duïc.

AÛnh höôûng cuûa phöông phaùp daãn tinh: 

Chuùng toâi tieán haønh theo doõi ñoäng duïc vaø xaùc 
ñònh thôøi ñieåm phoái gioáng thích hôïp vaø tieán haønh 
daãn tinh theo 2 phöông phaùp, keát quaû theå hieän ôû 
baûng 2 cho thaáy, qua 71 laàn daãn tinh ñôn (moät lieàu 
tinh duy nhaát ôû thôøi ñieåm 18-24 giôø sau khi phaùt 
hieän ñoäng duïc) cho 71 traâu caùi ñoäng duïc, soá traâu coù 
chöûa laø 26 con, ñaït tyû leä thuï thai laø 36,62%. Daãn tinh 
keùp cho 30 traâu caùi vôùi lieàu tinh thöù 2 ôû thôøi ñieåm 
6-9 giôø sau laàn daãn tinh ñaàu cho tyû leä thuï thai ñaït 
cao (63,33%). Taï Vaên Caàn vaø cs (2007) thoâng baùo,  
neáu phoái gioáng ñöôïc laëp laïi lieàu 2 sau phoái lieàu 1 laø 
10 giôø seõ naâng tyû leä thuï thai taêng hôn 10,2%. M.D 
Ramjan Ali (1996) cho bieát, ôû Bangladesh daãn tinh 

Thôøi ñieåm daãn tinh ÑVT Soá traâu 
ñöôïc phoái

Soá traâu 
coù chöûa

Tyû leä   
thuï thai (%)

Nhoùm A: 16-18 giôø Con 45 17 37,78

Nhoùm B: > 18-24 giôø Con 46 24 52,17

Nhoùm C: 25-30 giôø Con 45 15 33,33

 Toång soá con 136 56 41,18

Baûng 1: aûnh höôûng cuûa thôøi ñieåm daãn tinh ñeán tyû leä thuï thai 
cuûa traâu thí nghieäm

Baûng 2: aûnh höôûng cuûa phöông phaùp daãn tinh ñeán tyû leä thuï thai

Phöông phaùp  
daãn tinh ÑVT Soá traâu 

ñöôïc phoái
Soá  traâu 
coù chöûa

Tyû leä 
(%)

Daãn tinh ñôn Con 71 26 36,62

Daãn tinh keùp Con 30 19 63,33

 Toång soá 101 45 44,55
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cho traâu caùi ñoäng duïc 2 laàn caùch nhau 8 giôø cho keát 
quaû thuï thai 48,52%. Theo Ñaøo Lan Nhi vaø cs (2005) 
neân phoái gioáng 2 laàn, neáu phaùt hieän traâu ñoäng duïc tröôùc 
8 giôø saùng phoái gioáng buoåi toái vaø 7 giôø saùng hoâm sau, 
neáu phaùt hieän 5 giôø chieàu phoái gioáng 7 giôø saùng vaø 5 giôø 
chieàu hoâm sau. Nhö vaäy, keát quaû nghieân cöùu daãn tinh 
cuûa chuùng toâi cao hôn keát quaû nghieân cöùu cuûa taùc giaû 
M.D Ramjan Ali (Bangladesh) vaø phuø hôïp vôùi keát quaû 
nghieân cöùu cuûa caùc taùc giaû khaùc laø daãn tinh keùp cho 
hieäu quaû cao hôn daãn tinh ñôn. Daãn tinh keùp ñaït hieäu 
quaû cao nhaát khi laàn daãn tinh thöù 2 sau laàn daãn tinh 
ñaàu 6-9 giôø.

AÛnh höôûng cuûa tuoåi traâu caùi ñeán tyû leä thuï thai:

 Keát quaû ôû baûng 3 cho thaáy, traâu caùi coù ñoä tuoåi > 
5-8 khi TTNT cho tyû leä thuï thai cao nhaát (ñaït 45,45%), 
tieáp ñeán laø traâu coù ñoä tuoåi 4-5 (ñaït 37,14%) vaø thaáp 
nhaát ôû traâu coù ñoä tuoåi > 8-10 (ñaït 33,33%). Chuùng 
toâi cho raèng, vôùi ñaëc ñieåm sinh saûn cuûa traâu ôû ñoä 
tuoåi > 5-8 tuoåi coù khaû naêng sinh saûn toát nhaát. Do 
vaäy, caàn khai thaùc traâu caùi sinh saûn ôû ñoä tuoåi tröôùc 
10 tuoåi.

Khaû naêng sinh tröôûng cuûa ngheù lai  F1
Sinh tröôûng tích luõy: 

 Chuùng toâi tieán haønh khaûo saùt khoái löôïng cuûa ngheù lai 
F1 ôû caùc thaùng tuoåi cho keát quaû ôû baûng 4. Keát quaû naøy 
cho thaáy, khoái löôïng sô sinh cuûa ngheù lai F1 ñaït 29,5 
kg, ngheù caùi ñaït 28,67 kg. Luùc 6 thaùng tuoåi, khoái löôïng 
ngheù ñöïc ñaït 120,77 kg, ngheù caùi ñaït 112,78 kg. Taïi 
thôøi ñieåm 12 thaùng tuoåi, ngheù ñöïc ñaït 181,23 kg, ngheù 
caùi ñaït 168,45 kg. Keát quaû cho thaáy, ngheù lai F1 sinh 
ra baèng phöông phaùp TTNT coù khaû naêng sinh tröôûng 
toát trong ñieàu kieän chaên nuoâi noâng hoä. Giöõa ngheù ñöïc 

lai vaø ngheù caùi lai coù khoái löôïng luùc sô sinh cheânh leäch 
1,02%; luùc 12 thaùng tuoåi coù söï cheânh leäch 1,07%, söï 
cheânh leäch ñoù laø khoâng ñaùng keå vaø tuaân theo ñuùng quy 
luaät sinh tröôûng cuûa ngheù. Theo Mai Vaên Saùnh (1996), 
khoái löôïng ngheù ñöïc vaø caùi lai F1 coù khoái löôïng sô sinh 
laø  28,64 kg vaø 27,61 kg, ñeán 12 thaùng tuoåi laø 186,45 
kg vaø 181,23 kg. Taùc giaû Nguyeãn Ñöùc Thaïc (1983) 
cho bieát, traâu lai taïi traïi Ngoïc Thanh coù khoái löôïng 
sô sinh con ñöïc ñaït 36,8 kg, con caùi ñaït 35,3 kg, 
cao hôn caû khoái löôïng sô sinh cuûa boá, meï vaø con caùi 
sinh ra ôû Soâng Beù, do con lai taïi traïi Ngoïc Thanh coù 
traâu boá nhaäp töø Quaûng Ñoâng (Trung Quoác) coù khoái 
löôïng cô theå ñaït tôùi 736 kg vaø ñaøn traâu caùi noäi ngoaïi 
hình to ñöôïc choïn loïc khoái löôïng cô theå 421 kg. Taùc 
giaû Leâ Xuaân Cöông thoâng baùo, ngheù lai F1 coù khoái 
löôïng sô sinh töø 26-36 kg, 6 thaùng tuoåi ñaït 100-120 
kg, 12 thaùng tuoåi ñaït 160-200 kg. Keát quaû nghieân 
cöùu cuûa chuùng toâi cho thaáy, khoái löôïng cuûa ngheù lai 
F1 nuoâi taïi caùc ñieåm TTNT töông ñöông vaø coù khaû 
naêng sinh tröôûng toát ôû caû ngheù ñöïc vaø caùi.

Sinh tröôûng töông ñoái vaø sinh tröôûng tuyeät ñoái:
Keát quaû theo doõi veà sinh tröôûng töông ñoái vaø tuyeät 

ñoái cuûa ngheù lai F1 ñöôïc theå hieän ôû baûng 5. Soá lieäu 
ôû baûng 5 cho thaáy, sinh tröôûng tuyeät ñoái vaø sinh tröôûng 
töông ñoái cuûa ngheù lai F1 ôû caû ngheù ñöïc vaø ngheù caùi giaûm 
daàn töø giai ñoaïn 0-3 thaùng ñeán giai ñoaïn 7-12 thaùng. Sinh 
tröôûng tuyeät ñoái cao nhaát ôû giai ñoaïn 0-3 thaùng ôû con ñöïc 
ñaït 532,81 g/ngaøy, con caùi ñaït 481,02 g/ngaøy, töông öùng 
sinh tröôûng töông ñoái ñaït 89,67% ôû con ñöïc vaø 85,96% 
ôû con caùi. Thaáp nhaát ôû giai ñoaïn 7-12 thaùng tuoåi, con ñöïc 
ñaït 335,91 g/ngaøy, con caùi ñaït 308,93 g/ngaøy, töông öùng 
vôùi sinh tröôûng töông ñoái 40,04% ôû con ñöïc vaø 39,59% 
ôû con caùi. Taùc giaû Nguyeãn Ñöùc Thaïc (1983) cho bieát, 
sinh tröôûng tuyeät ñoái cuûa ngheù F1 nuoâi taïi Ngoïc Thanh  
giai ñoaïn 0-3 thaùng ñaït 550-600 g/ngaøy, coøn theo Mai 
Vaên Saùnh (1996) traâu lai F1 nuoâi taïi Soâng Beù giai ñoaïn 
töø 0-3 thaùng taêng troïng con ñöïc 520 g/ngaøy, con caùi 470 
g/ngaøy. Sinh tröôûng tuyeät ñoái vaø sinh tröôûng töông ñoái 
cuûa ngheù lai F1 trong nghieân cöùu cuûa chuùng toâi taïi Thaùi 
Nguyeân vaø Baéc Giang thaáp hôn so vôùi keát quaû caùc taùc 
giaû neâu treân. Chuùng toâi cho raèng, coù theå do ñaøn traâu thí 
nghieäm cuûa chuùng toâi ñöôïc nuoâi trong hoä noâng daân.

Baûng 3: aûnh höôûng cuûa tuoåi traâu caùi ñeán tyû leä thuï thai

Baûng 4: khoái löôïng cuûa ngheù F1 qua caùc thaùng tuoåi (kg)

Baûng 5: taêng troïng tuyeät ñoái vaø taêng troïng töông ñoái 
cuûa ngheù lai F1

Tuoåi traâu Soá traâu  
ñöôïc phoái (con)

Soá traâu  
coù chöûa (con)

Tyû leä chöûa
(%)

4-5 35 13 37,14

> 5-8 77 35 45,45

> 8-10 24 8 33,33

Toång 136 56 41,18

Giai ñoaïn 
tuoåi

Ñöïc Caùi

n (con) X m X n(con) X m X

Sô sinh 16 29,50 ±0,16 19 28,67 ±0,17

3 15 77,45 ±0,18 17 71,89 ±0,19

6 13 120,77 ±0,22 15 112,78 ±0,26

12 10 181,23 ±0,29 12 168,45 ±0,30

Giai ñoaïn tuoåi 
(thaùng)

Taêng troïng  
tuyeät ñoái (g/ngaøy)

Taêng troïng  
töông ñoái (%)

Ñöïc Caùi Ñöïc Caùi

0-3 532,81 481,02 89,67 85,96

4-6 481,32 453,43 43,71 44,28

7-12 335,91 308,93 40,04 39,59
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Caáu taïo theå hình cuûa ngheù lai F1
Kích thöôùc moät soá chieàu ño chính cuûa cô theå:

 Keát quaû ôû baûng 6 cho thaáy, kích thöôùc moät soá chieàu 
ño chính cuûa ngheù lai F1 taêng daàn theo löùa tuoåi töø sô 
sinh ñeán 12 thaùng tuoåi. Kích thöôùc moät soá chieàu ño 
chính nhö cao vaây, daøi thaân cheùo vaø voøng ngöïc ôû con 
ñöïc giai ñoaïn sô sinh laàn löôït laø: 70,23; 59,12 vaø 68,35 
cm, con caùi laø: 69,55; 55,02 vaø 63,16 cm. Giai ñoaïn 12 
thaùng tuoåi ôû con ñöïc laàn löôït laø 98,56; 118,68 vaø 132,01 
cm, ôû con caùi laø 96,47; 111,45 vaø 130,67 cm. Chuùng toâi 
cho raèng kích thöôùc moät soá chieàu ño chính ôû ngheù lai 
F1 nuoâi trong hoä noâng daân taïi tænh Thaùi Nguyeân vaø Baéc 
Giang laø phuø hôïp quy luaät chung. Taùc giaû Mai Vaên Saùnh 
(1996) cho bieát, ngheù ñöïc lai F1 coù cao vaây 71,92 cm; 
Taï Vaên Caàn ( 2007) cho bieát, ngheù lai sô sinh coù cao 
vaây 66,54 cm.  

 Theo Nguyeãn Höõu Traø (2007), ngheù noäi sau phuïc 
traùng taïi Ñònh Hoùa - Thaùi Nguyeân coù cao vaây luùc sô 
sinh laø 58,45 cm. Taùc giaû Trònh Vaên Trung (2010) cho 
bieát, cao vaây ôû  ngheù noäi ñaït 64,28 cm luùc sô sinh, ñeán 
12 thaùng laø 96,47 cm. Nguyeãn Ñöùc Chuyeân (2003) 
thoâng baùo, daøi thaân cheùo ngheù noäi giai ñoaïn 12 thaùng 
laø 102,12 cm, voøng ngöïc 128,7 cm. Keát quaû caùc chieàu 
ño treân ngheù lai F1 trong nghieân cöùu cuûa chuùng toâi cao 
hôn haún ngheù noäi.

Moät soá chæ soá caáu taïo theå hình ngheù lai F1:
Cuøng vôùi kích thöôùc caùc chieàu ño, caùc chæ soá caáu taïo 

theå hình raát coù yù nghóa trong vieäc xem xeùt, ñaùnh giaù söï 
phaùt trieån cuûa töøng boä phaän cuõng nhö toaøn boä cô theå. 
Noù coù yù nghóa raát quan troïng trong coâng taùc bình tuyeån, 
choïn loïc ñaøn gioáng. Chæ soá caáu taïo theå hình theå hieän 
höôùng saûn xuaát cuûa con gia suùc. Qua kích thöôùc caùc 
chieàu ño chính cuûa ngheù lai ôû caùc löùa tuoåi, chuùng toâi tieán 
haønh tính toaùn moät soá chæ soá caáu taïo theå hình cuûa ngheù 
lai, keát quaû theå hieän baûng 7.

  Chæ soá cao thaân giaûm daàn theo caùc thaùng tuoåi, 
nhö vaäy ngheù lai giai ñoaïn sau phaùt trieån chieàu cao 
chaäm hôn caû ôû con ñöïc vaø con caùi, chæ soá naøy laø 
116,39-118,79% ôû giai ñoaïn sô sinh vaø giaûm xuoáng 
coøn 81,32-83,05% ôû giai ñoaïn 12 thaùng tuoåi. Theo 
Mai Vaên Saùnh (1996), chæ soá cao thaân cuûa ngheù F1 
ôû Soâng Beù 119,1% khi sô sinh, ñeán 12 thaùng chæ 
soá coøn 95,3%. Chæ soá daøi thaân taêng daàn theo tuoåi, luùc 
sô sinh chæ soá naøy laø 86,50% ôû ngheù ñöïc vaø 87,11% 
ôû ngheù caùi. Ñeán 12 thaùng tuoåi, chæ soá naøy taêng leân 
89,91% ôû ngheù ñöïc vaø 85,29% ôû ngheù caùi. Mai Vaên 
Saùnh (1996) nghieân cöùu treân traâu Murrah nuoâi taïi Vieät 
Nam cho bieát, chæ soá daøi thaân luùc sô sinh vaø luùc 24 
thaùng tuoåi laø 82,8% vaø 103,5% ôû ngheù ñöïc; 82,7% vaø 
103,9% ôû ngheù caùi. Theo Nguyeãn Ñöùc Thaïc vaø coäng 
söï (1985) nghieân cöùu treân traâu Vieät Nam thì chæ soá 
daøi thaân bieán ñoäng töø  80,2% (ôû ngheù sô sinh) ñeán 
107,8% (ôû traâu tröôûng thaønh).

Chæ soá troøn mình ôû ngheù ñöïc vaø ngheù caùi lai  F1 ñeàu 
taêng daàn theo tuoåi. Luùc sô sinh ôû ngheù ñöïc vaø ngheù caùi 
lai laø 115,61 vaø 114,79%, luùc 12 thaùng tuoåi töông öùng laø 
111,22 vaø 117,25%. Keát quaû nghieân cöùu cuûa chuùng toâi 
cho thaáy bieán ñoåi chæ soá theå hình ôû traâu lai F1 phuø hôïp 
vôùi quy luaät chung.

Keát luaän
Thôøi ñieåm daãn tinh cho traâu thích hôïp töø > 18-24 

giôø sau khi phaùt hieän ñoäng duïc vaø cho tyû leä thuï thai 
cao (52,17%). Daãn tinh keùp (moät lieàu sau khi phaùt 
hieän ñoäng duïc > 18-24 giôø vaø moät lieàu caùch lieàu daãn 
ñaàu 6-9 giôø) cho tyû leä thuï thai cao nhaát (63,33%). 

Traâu caùi sinh saûn ñaït tyû leä thuï thai cao ôû giai ñoaïn 
5-8 tuoåi.

Traâu lai F1 sinh ra baèng phöông phaùp TTNT coù khaû 
naêng sinh tröôûng toát trong ñieàu kieän chaên nuoâi noâng 
hoä: khoái löôïng ngheù luùc sô sinh ñaït 29,50 kg ôû con ñöïc 
vaø 28,67 kg ôû con caùi. Luùc 12 thaùng tuoåi ñaït khoái löôïng 
186,45 kg ôû con ñöïc  vaø 181,23 kg ôû con caùi. 

Kích thöôùc moät soá chieàu ño chính cuûa traâu lai 
F1: cao vaây, daøi thaân cheùo vaø voøng ngöïc ñeàu 
taêng daàn theo tuoåi. Luùc 12 thaùng tuoåi ñaït töông 

Tính 
bieät

Giai 
ñoaïn 
tuoåi

n 
(con)

Cao vaây Daøi thaân cheùo Voøng ngöïc

X m X X m X X m X

Ñöïc

Sô sinh 16 70,23 ±0,16 59,12 ±0,25 68,35 ±0,17

3 15 79,77 ±0,19 81,17 ±0,30 93,48 ±0,18

6 13 90,68 ±0,28 93,41 ±0,39 105,22 ±0,32

12 10 98,56 ±0,36 118,68 ±0,49 132,01 ±0,40

Caùi

Sô sinh 12 69,55 ±0,18 55,02 ±0,22 63,16 ±0,16

3 12 77,47 ±0,20 80,45 ±0,29 93,44 ±0,19

6 10 85,23 ±0,28 88,34 ±0,38 103,23 ±0,31

12 10 96,47 ±0,38 111,45 ±0,48 130,67 ±0,42

Baûng 6: kích thöôùc moät soá chieàu ño cô theå cuûa ngheù lai F1 (cm)
Giai ñoaïn 

tuoåi
Cao thaân Daøi thaân Troøn mình

Ñöïc Caùi Ñöïc Caùi Ñöïc Caùi

Sô sinh 118,79 126,41 86,50 87,11 115,61 114,79

3 98,28 96,30 86,83 86,10 115,17 116,15

6 97,08 96,48 88,78 85,58 112,64 116,86

12 83,05 86,56 89,91 85,29 111,22 117,25

Baûng  7: moät soá chæ soá theå hình cuûa ngheù lai F1
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öùng 98,56; 118,68 vaø 132,67 cm ôû con ñöïc vaø 
96,47; 111,45 vaø 130,67 ôû con caùi.  Moät soá chæ 
soá caáu taïo theå hình cuûa traâu lai F1 bieán ñoåi phuø 
hôïp vôùi quy luaät chung vaø theå hieän traâu coù thieân 
höôùng cho thòt.
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Ñaët vaán ñeà
Hoäi chöùng roái loaïn sinh saûn vaø hoâ haáp ôû lôïn 

(porcine reproductive and respiratory syndrome - 
PRRS) hay coøn ñöôïc goïi vôùi teân phoå bieán laø “Beänh 
lôïn tai xanh” laø moät beänh gaây thieät haïi nghieâm troïng 
cho ngaønh chaên nuoâi lôïn treân theá giôùi. ÔÛ Vieät Nam, 
töø thaùng 3.2007, beänh baét ñaàu gaây dòch taïi nhieàu 
ñòa phöông, laøm toån thaát lôùn veà kinh teá cho ngöôøi 
chaên nuoâi. Ñaëc bieät naêm 2010, dòch ñaõ xuaát hieän 
taïi 1.978 xaõ, phöôøng thuoäc 286 quaän, huyeän cuûa 49 
tænh, thaønh phoá. Toång soá lôïn maéc beänh laø 812.947 
con, soá lôïn cheát vaø buoäc phaûi tieâu huûy laø 442.699 
con (Ñaëng Vaên Kyø, 2012).

Beänh gaây ra bôûi porcine reproductive and 
respiratory syndrome virus (PRRSV). Veà maët phaân 
loaïi, PRRSV thuoäc chi Arterivirus, hoï Arteriviridae, boä 
Nidovirales (Cavanagh D Nidovirales vaø cs, 1997). 
Coù hai nguyeân maãu bieán theå cuûa PRRSV: type I bieán 
theå chaâu AÂu laø lelystad virus (LV) vaø type II bieán theå 
Baéc Myõ laø VR-2332. Caùc chuûng Baéc Myõ vaø chaâu AÂu 
cuûa PRRSV gaây ra caùc hoäi chöùng laâm saøng töông 
töï nhau, nhöng chuùng coù hai kieåu gen rieâng bieät sai 
khaùc nhau xaáp xæ 40% (Thiel H.J vaø cs, 1993). Veà 

maët di truyeàn, heä gen virus gaây beänh tai xanh ôû lôïn 
laø loaïi virus nhoû coù heä gen laø ARN sôïi döông coù 
kích thöôùc khoaûng 15 Kbp. ARN virus coù voû boïc vaø 
chöùa ít nhaát 9 khung ñoïc môû (ppen reading frames 
- ORF). Naèm ngay ôû vuøng khoâng phieân maõ ôû ñaàu 5’ 
laø ORF1a vaø ORF1b maõ hoùa cho caùc protein phi caáu 
truùc tham gia vaøo quaù trình phieân maõ vaø sao cheùp 
cuûa virus, tieáp theo ORF2a, ORF2b vaø caùc khung 
ñoïc môû töø ORF3 ñeán ORF7 maõ hoùa cho caùc protein 
caáu truùc cuûa virus (Kim H.K vaø cs, 2009; Kim S.H 
vaø cs, 2010). 

Khung ñoïc môû ORF5 maõ hoùa cho moät phaân töû 
protein maøng khoâng bò ñöôøng hoùa coù troïng löôïng 
17 kD hoaëc moät phaân töû protein ñöôøng hoùa troïng 
löôïng 25 kD (Mardassi H vaø cs, 1995). Hôn theá nöõa, 
vuøng ORF5 cuûa PRRSV laø vuøng gaây ñaùp öùng mieãn 
dòch chuû ñaïo bôûi noù lieân quan tôùi vieäc hình thaønh 
nhöõng khaùng theå trung hoøa. Treân thöïc teá ôû PRRSV 
type II khung ñoïc ORF5 coù chöùa 3 vò trí epitope cuûa 
teá baøo B vaø 2 vò trí epitope cuûa teá baøo T. Noùi caùch 
khaùc, ñaây laø vuøng di truyeàn quyeát ñònh chuû yeáu ñeán 
ñoäc löïc cuûa virus khi xaâm nhaäp vaøo cô theå vaät chuû 
(Mardassi H vaø cs, 1995; Kim H.K vaø cs, 2009).

Xaùc ñònh vaø phaân nhoùm caùc chuûng virus gaây hoäi chöùng 
roái loaïn sinh saûn vaø hoâ haáp ôû lôïn phaân laäp taïi Vieät Nam 

Trong nghieân cöùu naøy, 24 maãu virus gaây hoäi chöùng roái loaïn sinh saûn vaø hoâ haáp ôû lôïn (PRRSV) phaân 
laäp töø 16 tænh ôû Vieät Nam naêm 2013 ñöôïc ñieàu tra vaø moái quan heä phaùt sinh loaøi cuûa nhöõng virus 
naøy ñöôïc xaây döïng döïa treân trình töï axit amin cuûa hai gen ORF5 vaø Nsp2. Keát quaû giaûi trình töï caùc 
gen treân cho thaáy coù söï bieán ñoåi lôùn khi so saùnh vôùi trình töï treân chuûng 07/QN (Genbank code: 
FJ394029.1) phaân laäp ôû tænh Quaûng Nam. Möùc ñoä töông ñoàng caùc trình töï axit amin ñöôïc maõ hoùa töø 
trình töï nucleotide neâu treân giöõa 24 maãu virus phaân laäp vôùi chuûng 07/QN cuõng ñöôïc phaân tích vaø ñaõ 
phaùt hieän 19 vò trí thay ñoåi treân gen ORF5 vaø 66 vò trí thay ñoåi treân gen Nsp2. Ñaëc bieät, 3 maãu phaân 
laäp VN/QT-2013, VN/NA-2013, VN/ND-2013 ñöôïc phaùt hieän maát ñi 3 axit amin lieân tieáp taïi caùc vò trí 
869, 870 vaø 871. Phaân tích moái quan heä phaùt sinh loaøi ñaõ chæ ra taát caû caùc maãu phaân laäp ñöôïc ñeàu 
thuoäc nhoùm II (bieán theå Baéc Myõ) vaø chuùng coù ñoä töông ñoàng raát cao vôùi caùc chuûng PRRSV phaân laäp 
taïi Trung Quoác.

Töø khoùa: gen ORF5 vaø Nsp2, giaûi trình töï, PRRSV, RT-PCR, virus.

Chæ soá phaân loaïi 4.3

Löông Nhaân Tuaán1, Löu Quang Minh1, Traàn Xuaân Toaøn1

Phaïm Thò Phöông Mai1, Traàn Xuaân Hoaøn1, Ñoã Thò Hoa2

1 Phoøng thí nghieäm troïng ñieåm coâng ngheä teá baøo ñoäng vaät, Vieän Chaên nuoâi
2 Trung taâm Chaån ñoaùn thuù y Trung öông
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Gen Nsp2 laø gen maõ hoùa cho 1 protein phi caáu 
truùc (non structural protein 2) tham gia vaøo quaù trình 
phieân maõ vaø sao cheùp cuûa PRRSV. Gen Nsp2 naèm 
ôû vò trí khung ñoïc môû ORF1a. Tian K vaø cs (2007) 
ñaõ phaân tích trình töï gen Nsp2 cuûa chuûng virus gaây 
dòch ôû Trung Quoác naêm 2006 phaùt hieän söï thieáu huït 
30 axit amin so vôùi caùc chuûng phaùt hieän tröôùc ñoù vaø 
chuûng môùi phaùt hieän naøy coù ñoäc löïc cao hôn haún 
caùc chuûng coå ñieån.

Hieåu bieát veà söï ña daïng vaø tieán hoùa cuûa PRRSV 
seõ ñem laïi hieäu quaû cao trong quaù trình nghieân cöùu 
vaccine ñieàu trò beänh gaây ra bôûi virus naøy. Do vaäy, 
chuùng toâi ñaët muïc tieâu giaûi trình töï 2 vuøng gen quan 
troïng ORF5 vaø Nsp2 töø caùc maãu PRRSV phaân laäp 

taïi Vieät Nam naêm 2013 nhaèm ñaùnh giaù söï bieán ñoåi 
caùc nucleotide, töø ñoù phaân nhoùm caùc virus vaø ñaùnh 
giaù moái quan heä giöõa caùc maãu phaân laäp naøy.

Ñoái töôïng vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Ñoái töôïng nghieân cöùu
Ñoái töôïng nghieân cöùu laø caùc maãu PRRSV ñöôïc 

phaân laäp töø caùc maãu beänh phaåm thu thaäp töø caùc oå 
dòch ôû caùc vuøng cuûa Vieät Nam.

Phöông phaùp nghieân cöùu
Phöông phaùp taùch chieát RNA virus töø caùc maãu 

beänh phaåm thu ñöôïc: maãu beänh phaåm laø moâ phoåi 
sau khi thu ñöôïc bao goùi caån thaän, ñöa vaøo dung 
dòch RNA-later vaø baûo quaûn maùt ôû 2÷8oC, sau ñoù 
ñöôïc chuyeån ngay veà phoøng thí nghieäm. Taïi ñaây, 
maãu ñöôïc baûo quaûn ôû nhieät ñoä -70oC tröôùc khi tieán 
haønh taùch chieát RNA toång soá.

Tieán haønh taùch chieát RNA: khoaûng 3 mg maãu 
phoåi, caét nhoû roài nghieàn trong coái chaøy söù voâ truøng 
trong dung dòch nitô loûng. Hoøa maãu vôùi 3 ml dung 
dòch PBS (pH = 7,4) thaønh huyeãn dòch 10% roài ly 
taâm 2000 g trong 15 phuùt. Huùt laáy dòch nöôùc trong 
ôû phía treân xöû lyù vôùi khaùng sinh penicillin (200 UI/
ml) vaø Streptomycin (200 µg/ml), hoaëc coù theå loïc voâ 
truøng qua maøng loïc coù kích thöôùc loã loïc 0,45 µm. 
Sau ñoù söû duïng boä kit Rneasy mini Kit cuûa Qiagen 
ñeå taùch chieát RNA.

Phöông phaùp chaïy RT-PCR:  theo kit superScript III 
first - strand synthesis system cuûa haõng Invitrogen.

Phöông phaùp PCR: chaïy theo protocol Hot Start 
Taq DNA Polymerase cuûa Fermentas: trình töï caëp 
moài nhaân leân ñoaïn gen Nsp2 nhö sau: Nsp2- F: 5’-
AAA GAC CAG ATG GAG GAG GA-3’, Nsp2-R: 
5’-GAG CTG AGT ATT TTG GGC GTG-3; trình töï 
caëp moài nhaân leân toaøn boä khung ñoïc gen ORF5 nhö 
sau: ORF5-F: 5’-ATG TTG GGG AAG TGC TTG 
ACC-3’, ORF5-R: 5’-CTA GAG ACG ACC CCA 
TTG TTC CGC-3’.

Phöông phaùp ñieän di: ñieän di treân gel agarose 
1,5%.

Phöông phaùp tinh saïch ADN töø gel: tinh saïch theo 
kit Free UV Gel Extraction cuûa haõng Invitrogen.

Giaûi trình töï gen: tieán haønh giaûi trình töï treân maùy 
ABI-3130, kit söû duïng cho phaûn öùng Terminator V 
3.1 Cycle Sequencung Kit cuûa haõng ABI, kit laøm saïch 
sau phaûn öùng BigDye® XTerminator™ ‑ Purification  
Kit cuûa haõng ABI.

Phöông phaùp xöû lyù soá lieäu: baèng phaàn meàm 
Bioedit version 7.0.5.3 vaø MEGA 5.1.

PHYLOGENETIC RELATIONSHIP OF 
THE PORCINE REPRODUCTIVE AND 
RESPIRATORY SYNDROME VIRUSES 

(PRRSV) ISOLATED IN VIETNAM
                                 

Summary

In this study, 24 porcine reproductive and 
respiratory syndrome virus (PRRSV) samples 
isolated from 16 provinces in Vietnam in 
2013 were investigated, and the phylogenetic 
relationship of these viruses was constructed 
based on the amino acid sequences of ORF5 
and Nsp2 genes. The sequencing results 
of these genes indicated the high variation 
compared to the sequence of 07/QN strain 
(Genbank code: FJ394029.1) isolated in 
Quang Nam province. The identity of amino 
acid sequences deducted from the nucleotide 
sequences between the 24 isolates and 07/
QN strain was also analysed; 19 variations in 
ORF5 gene and 66 variations in Nsp2 gene 
were found. Especially, three isolates VN/
QT-2013, VN/NA-2013, and VN/ND-2013 were 
found to possess three-continuous amino 
acid deletions (869-871) within Nsp2 gene. 
Phylogenetic analyses based on the ORF5 
and Nsp2 amino acids indicated that all these 
isolates were grouped into PRRSV type II 
(North American genotype) and they were 
highly similar to PRRSV strains isolated in 
China.

Keywords: ORF5 and Nsp2 genes, PRRSV, RT-
PCR, sequencing, virus.

Classification number 4.3
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Keát quaû vaø thaûo luaän
Keát quaû nhaân PCR hai ñoaïn gen Nsp2 vaø ORF5
Ñaõ taùch ñöôïc 24 maãu mRNA töø 24 maãu beänh 

phaåm vaø toång hôïp thaønh coâng 24 maãu cDNA treân 
maùy realtime PCR. Tieán haønh phaûn öùng PCR töø 24 
maãu cDNA nhaân leân 2 gen Nsp2 vaø ORF5 (söû duïng 
2 caëp moài nghieân cöùu). Keát quaû kieåm tra treân ñieän 
di ñoà cho thaáy hai gen Nsp2 vaø ORF5 ñaõ ñöôïc nhaân 
leân thaønh coâng coù kích thöôùc töông öùng laø 666 bp 
vaø 603 bp, phuø hôïp vôùi kích thöôùc lyù thuyeát (hình 1). 
Marker söû duïng laø 1 kb DNA ladder.

Saûn phaåm PCR sau ñoù ñöôïc tieán haønh tinh saïch 
baèng kit Purelink™ PCR Purification Kit cuûa haõng 
Invitrogen. Keát quaû cho thaáy, saûn phaåm PCR ñöôïc 
thu hoài sau tinh saïch coù haøm löôïng ñuû cho caùc 
nghieân cöùu tieáp theo.

Phaân tích trình töï vaø so saùnh söï sai khaùc trình 
töï gen ORF5

Saûn phaåm PCR gen ORF5 sau khi tinh saïch 
ñöôïc giaûi trình töï 2 chieàu, söû duïng maùy giaûi trình töï 
ABI 3130, sau ñoù chuùng toâi ñaõ tieán haønh so saùnh 
(blast) treân ngaân haøng gen (http://blast.ncbi.nlm.nih.
gov/Blast.cgi) vaø keát quaû xaùc ñònh trình töï thu ñöôïc 
töông ñoàng vôùi trình töï ORF5 coâng boá. Baèng phaàn 
meàm Bioedit, chuùng toâi ñaõ so saùnh vaø chæ ra moät soá 
maãu coù ñoä töông ñoàng hoaøn toaøn vôùi nhau veà trình 
töï gen, cuï theå laø: caùc maãu VN/HB1-2013, VN/HN-
2013, VN/HB2-2013, VN/ND-2013 vaø VN/PT2-2013 
töông ñoàng; caùc maãu VN/YB2-2013, VN/YB3-2013, 
VN/YB4-2013 töông ñoàng; caùc maãu VN/DB1-2013, 
VN/DB2-2013 vaø VN/BN-2013 töông ñoàng.

Trình töï gen ORF5 cuûa caùc maãu sau ñoù ñöôïc so 
saùnh vôùi trình töï cuûa chuûng 07/QN (Genbank code: 
FJ394029.1) laø chuûng PRRSV thu ñöôïc ôû Quaûng 
Nam, Vieät Nam naêm 2007 (Youjun Feng vaø cs, 

2008). Töø keát quaû ta thaáy, coù toång soá 167 vò trí sai 
khaùc treân chuoãi trình töï 603 nucleotide gen ORF5 
(tyû leä 27,7%). Ñieàu naøy cho thaáy gen ORF5 coù khaû 
naêng ñoät bieán cao.

Khi so saùnh trình töï axit amin gen ORF5 cuûa caùc 
maãu thu ñöôïc vaø chuûng 07/QN, ta thaáy coù 19 vò trí  
axit amin bò bieán ñoåi treân toaøn boä chuoãi polypeptide 
201 axit amin cuûa gen ORF5 (hình 2). Nhö vaäy, so 
vôùi 167 vò trí sai khaùc nucleotide thì coù raát nhieàu vò 
trí ñoät bieán caâm, khoâng aûnh höôûng ñeán trình töï chuoãi 
polypeptide gen ORF5. Beân caïnh ñoù, trong caùc maãu 
thu ñöôïc ta thaáy maãu VN/YB1-2013 laø maãu coù nhieàu 
vò trí axit amin sai khaùc nhaát (13 vò trí) vaø maãu VN/
HD-2013 laø maãu coù ít sai khaùc nhaát (2 vò trí).

Phaân tích trình töï vaø so saùnh söï sai khaùc trình 
töï gen Nsp2

Sau khi giaûi trình töï gen Nsp2 vaø so saùnh (blast) 
caùc maãu giaûi trình töï treân ngaân haøng gen (http://
blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi), chuùng toâi thaáy keát 
quaû xaùc ñònh trình töï coù ñoä töông ñoàng cao vôùi trình 
töï gen Nsp2 cuûa PRRSV coâng boá. Khi phaân tích 
möùc ñoä töông ñoàng giöõa caùc maãu thu ñöôïc, söû duïng 
phaàn meàm Bioedit, chuùng toâi thu ñöôïc keát quaû moät 
soá maãu coù trình töï töông ñoàng hoaøn toaøn: maãu VN/
HB1-2013, VN/HN-2013, VN/HB2-2013 töông ñoàng; 
maãu VN/YB2-2013, VN/YB4-2013 töông ñoàng.

Hình 1: keát quaû ñieän di saûn phaåm PCR hai gen Nsp2 vaø ORF5 
treân gel agarose

Hình 2: so saùnh söï sai khaùc trình töï axit amin gen ORF5 
cuûa caùc maãu thu ñöôïc vôùi chuûng 07/QN (phaàn meàm Bioedit)
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So saùnh trình töï caùc maãu vôùi chuûng so saùnh laø 
07/QN (Genbank code: FJ394029.1), keát quaû thu 
ñöôïc cho thaáy coù 127 vò trí sai khaùc nucleotide ôû 
caùc maãu thu ñöôïc vaø chuûng 07/QN. Ñaëc bieät, trong 
3 maãu VN/QT-2013, VN/NA-2013 vaø VN/ND-2013 
coù söï thieáu huït 9 nucleotide ôû vò trí 296-305 so vôùi 
caùc maãu khaùc vaø chuûng 07/QN ñoái chöùng.

Tieán haønh so saùnh trình töï axit amin gen Nsp2 
cuûa caùc maãu thu ñöôïc vaø chuûng 07/QN ta thaáy xuaát 
hieän 66 vò trí axit amin bò bieán ñoåi (hình 3). Nhö vaäy, 
so vôùi 127 vò trí sai khaùc nucleotide thì coù nhieàu 
vò trí ñoät bieán caâm, khoâng aûnh höôûng ñeán trình töï 
chuoãi polypeptide gen Nsp2. Trong caùc maãu thì 
maãu VN/BD2-2013 laø maãu coù nhieàu vò trí axit amin 
sai khaùc nhaát (20 vò trí) vaø maãu VN/HD-2013 laø maãu 
coù ít vi trí sai khaùc nhaát (2 vò trí). ÔÛ moät soá vò trí axit 
amin haàu heát caùc maãu ñeàu coù sai khaùc vôùi chuûng 
07QN nhö R793W, A811T, S814P, D833G, L877P, 
V887M, F892R, P896L, V928A, K935E, L942S, 
A955V, M974V. Ñaëc bieät, 3 maãu VN/QT-2013, VN/
NA-2013, VN/ND-2013 bò maát 3 axit amin ôû vò trí 
869, 870 vaø 871.

Xaùc ñònh quan heä di truyeàn vaø phaân nhoùm caùc 
maãu virus nghieân cöùu

Tieán haønh döïng caây quan heä phaùt sinh (neighbor 
- joining) cuûa caùc chuûng ñaõ phaân laäp vôùi döõ lieäu trình 
töï axit amin hai gen ORF5 vaø Nsp2 cuûa PRRSV 
treân NCBI baèng phaàn meàm MEGA 5.1, chuùng toâi 
phaùt hieän thaáy caùc chuûng virus phaân laäp ôû Vieät Nam 

naêm 2013 ñeàu thuoäc type II vaø coù khoaûng caùch di 
truyeàn gaàn vôùi caùc chuûng thu ñöôïc ôû Trung Quoác 
nhö JX 2012, JXwn06 (hình 4). Döïa vaøo quan heä 
di truyeàn cuûa caùc maãu thu ñöôïc, ta coù theå chia caùc 
maãu thaønh caùc nhoùm, keát quaû ñöôïc trình baøy trong 
baûng 1.

Hình 3: so saùnh söï sai khaùc trình töï axit amin gen Nsp2 
giöõa caùc maãu thu ñöôïc vaø chuûng 07/QN (phaàn meàm Bioedit)

Baûng 1: phaân nhoùm caùc maãu virus phaân laäp ñöôïc döïa vaøo 
moái quan heä di truyeàn

Hình 4: caây quan heä phaùt sinh caùc maãu PRRSV döïa treân trình töï 
axit amin 2 gen ORF5 vaø Nsp2 (phaàn meàm MEGA 5.1, 

phöông phaùp neighbor - joining, Bootstrap 1000, maximum 
composite likelihood)

STT Nhoùm Maãu

1 Like - JX2012 VN/HT-2013

2 VN - Group 1

VN/PT2-2013, VN/HB1-2013, VN/
HN-2013, VN/HB2-2013, VN/ND-
2013, VN/HP-2013, VN/TQ-2013, 
VN/NA-2013, VN/QT-2013

3 VN - Group 2
VN/PT1-2013, VN/QN-2013, VN/BN-
2013, VN/BD1-2013, VN/DB1-2013, 
VN/DB2-2013

4 VN - Group 3 VN/BD2-2013, VN/YB2-2013, VN/
YB3-2013, VN/YB4-2013

5 Like - JXw2006 VN/HY-2013, VN/NB-20013, VN/
YB1-2013, VN/HD-2013
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Keát luaän vaø kieán nghò
Keát luaän

Hai ñoaïn gen ORF5 vaø Nsp2 phaân tích coù tính 
ña hình cao. So vôùi chuûng 07/QN (Genbank code: 
FJ394029.1) phaân laäp taïi tænh Quaûng Nam naêm 
2007, trình töï axit amin caùc gen ORF5 vaø Nsp2 cuûa 
caùc maãu phaân tích coù nhieàu bieán ñoåi, cuï theå laø trong 
trình töï axit amin gen ORF5 vaø Nsp2 xuaát hieän töông 
öùng 19 vaø 66 vò trí sai khaùc. Ñaëc bieät, 3 maãu VN/QT-
2013, VN/NA-2013, VN/ND-2013 bò maát 3 axit amin 
ôû vò trí 869, 870 vaø 871 treân gen Nsp2. Keát quaû naøy 
laø cô sôû cho nhöõng ñaùnh giaù veà söï bieán chuûng cuûa 
PRRSV ôû Vieät Nam sau naøy.

Taát caû caùc chuûng PRRSV phaân tích ñeàu thuoäc 
type II (chuûng Baéc Myõ) vaø coù quan heä di truyeàn gaàn 
vôùi caùc chuûng PRRSV töø Trung Quoác vaø chuûng 07/
QN phaân laäp ôû Quaûng Nam/Vieät Nam naêm 2007.

Kieán nghò 

- PRRSV coù khaû naêng bieán ñoåi cao, vì vaäy caàn 
theo doõi lieân tuïc nhaèm ñaùnh giaù kòp thôøi caùc bieán ñoåi 
cuûa virus ñeå coù caùc bieän phaùp ñoái phoù kòp thôøi vaø 
hieäu quaû.

- Döïa vaøo keát quaû nghieân cöùu thaáy raèng, chuûng 
virus gaây beänh ôû Vieät Nam coù quan heä di truyeàn 
gaàn guõi vôùi caùc chuûng cuûa Trung Quoác, do ñoù söû 
duïng vacxin saûn xuaát töø Trung Quoác seõ coù hieäu 
quaû toát hôn.
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Ñaët vaán ñeà
Sôû (Camellia spp.) laø moät trong 

caùc loaøi caây röøng baûn ñòa, coù giaù 
trò cao ôû Vieät Nam. Saûn phaåm 
chính cuûa caây sôû hieän nay laø laáy 
haït ñeå eùp daàu, daàu sôû laø loaïi daàu 
aên thöïc vaät coù chaát löôïng cao, 
töông ñöông daàu OÂ liu treân theá 
giôùi. Ngoaøi daàu sôû, baõ sôû (hay 
coøn goïi laø khoâ daàu) vaø voû quaû 
cuõng coù nhieàu coâng duïng. Baõ sôû 
sau khi eùp ñöôïc ngaâm ñeå chieát 
daàu thoâ duøng saûn xuaát xaø phoøng 
hoaëc taùch boû ñoäc toá coù theå laøm 
thöùc aên giaøu ñaïm cho gia suùc. 
Baõ sôû coøn ñöôïc duøng laøm thuoác 
tröø saâu, hay ñem nghieàn nhoû 
laøm phaân boùn raát toát. Voû quaû sôû 
ñöôïc thuyû phaân ñeå saûn xuaát coàn 
ethylic, methylic, axit butyric; voû 
quaû coøn coù theå chieát xuaát ñöôïc 
tanin (chieám 9,26% trong voû), 
nhieät phaân ñeå laøm than hoaït tính 
hay ñem nghieàn laøm neàn nuoâi 
caáy men trong saûn xuaát naám aên. 
Ngoaøi ra, goã vaø caønh nhaùnh cuûa 

IDENTIFYING SCIENTIFIC NAMES OF SOME MAIN CAMELLIA 
SPECIES PLANTED IN NORTHERN PROVINCES OF VIETNAM

                                 
Summary

Camellia species have been planted in Northern Vietnam for 
oil. However, their scientific names have not identified yet. In 
this study, scientific names of some main Camellia species 
have been identified based on morphological and anatomical 
descriptions, and analysis of genetic diversity. The results have 
indicated that three main camellia species planted in Northern 
Vietnam are Camellia sasanqua Thunb., Camellia oleifera Abel 
and Camellia vietnamensis Huang ex Hu. Camellia. sasanqua 
Thumb has been widely planted in Nghe An province. Camellia 
oleifera Abel is popular in Phu Tho, Lai Chau, Lang Son and 
Thanh Hoa provinces, while Camellia. Vietnamensis Huang 
ex Hu has been planted in Quang Ninh province. These three 
camellia species yield high productivity with good oil quality. 
It is recommended that seed selection and propagation for 
these species should be much considered to promote camellia 
development for higher quality in the future.

Keywords: Anatomy, Camellia spp., scientific name, Vietnam.

Classification number 4.4

Xaùc ñònh teân khoa hoïc cho moät soá loaøi sôû chính 
ñang ñöôïc söû duïng trong troàng röøng ôû caùc tænh phía Baéc

Hoaøng Vaên Thaéng

Vieän Khoa hoïc Laâm nghieäp Vieät Nam

Sôû laø loaøi caây ñaõ vaø ñang ñöôïc gaây troàng taïi moät soá tænh mieàn Baéc Vieät Nam cho muïc tieâu laáy daàu, 
tuy nhieân teân khoa hoïc vaãn chöa ñöôïc xaùc ñònh ñaày ñuû vaø chính xaùc. Trong nghieân cöùu naøy, teân 
khoa hoïc cuûa moät soá loaøi sôû chính troàng taïi mieàn Baéc ñaõ ñöôïc xaùc ñònh thoâng qua phöông phaùp moâ 
taû hình thaùi, giaûi phaãu vaø phaân tích ña daïng nguoàn gen. Keát quaû cho thaáy, coù ba loaøi sôû chính ñöôïc 
gaây troàng laø Camellia sasanqua Thunb., Camellia oleifera Abel vaø Camellia vietnamensis Huang ex 
Hu. Sôû cheø ñang ñöôïc troàng phoå bieán ôû Ngheä An laø loaøi Sôû cheø Camellia sasanqua Thunb.; Sôû cam, 
Sôû quyùt ñang ñöôïc troàng phoå bieán ôû caùc tænh Phuù Thoï, Lai Chaâu, Laïng Sôn vaø Thanh Hoaù laø loaøi 
Sôû cam Camellia oleifera Abel vaø Sôû leâ, Sôû löïu ñang ñöôïc troàng phoå bieán ôû Quaûng Ninh laø loaøi Sôû leâ 
Camellia vietnamensis Huang ex Hu. Ñaây laø caùc loaøi sôû cho naêng suaát quaû cao, chaát löôïng daàu toát, 
caàn ñöôïc choïn loïc, nhaân gioáng ñeå phaùt trieån nhaèm cung caáp nguoàn daàu aên thöïc vaät chaát löôïng cao 
trong töông lai.

Töø khoùa: giaùm ñònh, loaøi sôû, teân khoa hoïc, Vieät Nam.

Chæ soá phaân loaïi 4.4
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caây sôû coù theå söû duïng laøm ñoà gia duïng khaù beàn 
vaø cuûi ñun raát toát (Nguyeãn Quang Khaûi vaø coäng söï, 
2004).

Keát quaû nghieân cöùu treân theá giôùi cho thaáy, 
sôû goàm coù moät soá loaøi khaùc nhau nhö Camellia 
sasanqua, Camellia oleifera, Camellia japonica… 
(Marjan Kluepfel vaø Bop Polomski, 1998). ÔÛ Vieät 
Nam, caây sôû ñaõ ñöôïc gaây troàng ôû nhieàu ñòa phöông 
töø caùc tænh phía Baéc (Haø Giang, Quaûng Ninh, Laïng 
Sôn, Cao Baèng, Phuù Thoï, Lai Chaâu...) ñeán caùc tænh 
mieàn Trung (Thanh Hoùa, Ngheä An, Quaûng Trò, Thöøa 
Thieân - Hueá...) vôùi nhieàu loaøi khaùc nhau. Caên cöù vaøo 
hình thaùi quaû sôû maø ngöôøi daân ôû caùc ñòa phöông ñaõ 
goïi teân vôùi caùc gioáng khaùc nhau laø Sôû leâ, Sôû löïu, Sôû 
cheø, Sôû cam, Sôû quyùt, Sôû thò, Sôû böôûi... vieäc giaùm 
ñònh teân khoa hoïc cho caùc loaøi sôû ñang ñöôïc gaây 
troàng ôû caùc ñòa phöông vaãn chöa ñöôïc quan taâm. Ñeå 
coù cô sôû cho vieäc phaân loaïi vaø löïa choïn loaøi sôû cho 
naêng suaát, chaát löôïng daàu cao, phuïc vuï coâng taùc 
troàng röøng treân quy moâ lôùn ôû nöôùc ta thì vieäc giaùm 
ñònh, xaùc ñònh teân khoa hoïc cho caùc loaøi sôû ñang 
ñöôïc gaây troàng ôû caùc tænh laø raát caàn thieát.

Vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Vaät lieäu

Vaät lieäu nghieân cöùu laø caùc gioáng: Sôû cheø, Sôû cam, 
Sôû quyùt, Sôû leâ, Sôû löïu ñang ñöôïc söû duïng trong troàng 
röøng taäp trung ôû caùc tænh Ngheä An, Thanh Hoùa, Lai 
Chaâu, Phuù Thoï, Laïng Sôn vaø Quaûng Ninh.

Phöông phaùp

Taïi caùc ñòa phöông coù röøng troàng sôû taäp trung nhö 
ôû Ngheä An, Thanh Hoùa, Lai Chaâu, Phuù Thoï, Quaûng 
Ninh vaø Laïng Sôn, vôùi moãi gioáng sôû tieán haønh moâ 
taû caùc ñaëc ñieåm hình thaùi taïi hieän tröôøng, ñoàng thôøi 
laáy caùc maãu caønh, laù, hoa, quaû treân ít nhaát 3 caây ñaïi 
dieän ñeå giaùm ñònh loaøi. Caây laáy maãu laø caây ñaõ cho 
hoa quaû vaø ñang sinh tröôûng, phaùt trieån bình thöôøng. 
Caùc maãu giaùm ñònh loaøi ñöôïc göûi tôùi Phoøng Thöïc 
vaät cuûa Vieän Sinh thaùi vaø Taøi nguyeân sinh vaät thuoäc 
Vieän Haøn laâm Khoa hoïc vaø Coâng ngheä Vieät Nam ñeå 
phaân tích, giaûi phaãu. Söû duïng phöông phaùp hình thaùi 
so saùnh vaø caên cöù vaøo khoùa phaân loaïi cuûa caùc loaøi 
sôû ñaõ ñöôïc Chang Hung Ta vaø Bruce Bartholomew 
(1981), Minh Tien-Lu (1999) vaø Nguyeãn Höõu Hieán 
(1994) moâ taû ñeå xaùc ñònh teân khoa hoïc cuûa caùc loaøi 
sôû hieän coù trong khu vöïc nghieân cöùu. Ñoàng thôøi, döïa 
vaøo keát quaû phaân tích ña daïng di truyeàn ñeå xaùc ñònh 
möùc ñoä quan heä di truyeàn giöõa caùc loaøi sôû, laøm caên 
cöù cho vieäc giaùm ñònh caùc loaøi sôû hieän ñang ñöôïc 
gaây troàng ôû moät soá ñòa phöông.

Keát quaû vaø thaûo luaän
Keát quaû nghieân cöùu ñaëc ñieåm hình thaùi cuûa moät 

soá gioáng sôû chính nhö Sôû cheø, Sôû cam, Sôû quyùt, 
Sôû leâ vaø Sôû löïu ñang ñöôïc gaây troàng taäp trung ôû 
caùc ñòa phöông laø caùc xaõ Nghóa Loäc (Nghóa Ñaøn, 
Ngheä An), Haø Lónh (Haø Trung, Thanh Hoùa), Deà Phìn 
(Sìn Hoà, Lai Chaâu), Thanh Uyeân (Tam Noâng, Phuù 
Thoï), Phong Duï (Tieân Yeân, Quaûng Ninh) vaø Yeân 
Traïch (Cao Loäc, Laïng Sôn) cho thaáy, nhìn chung 
caùc gioáng sôû naøy coù moät soá ñaëc ñieåm hình thaùi beân 
ngoaøi nhö caáu taïo thaân caây, caùch thöùc phaân caønh 
vaø laù caây laø töông töï nhau. Caùc gioáng sôû naøy ñeàu laø 
caây goã nhoû, cao trung bình 5-7 m, thöôøng xanh, coù 
nhieàu thaân treân moãi goác, caønh moïc voøng taäp trung 
phía treân ngoïn caây, laù ñôn, moïc caùch, meùp laù coù 
raêng cöa, phieán laù daøy.

Tuy nhieân, caùc gioáng sôû neâu treân cuõng coù moät soá 
ñaëc ñieåm khaùc nhau veà kích thöôùc laù, hoa vaø hình 
thaùi quaû. Keát quaû moâ taû ñaëc ñieåm laù, quaû vaø giaûi 
phaãu hoa cuûa caùc gioáng sôû neâu treân ñöôïc toùm taét 
nhö trong baûng 1.

Nhìn chung, kích thöôùc laù, hoa vaø quaû cuûa loaøi Sôû 
cheø laø nhoû nhaát, sau ñoù ñeán loaøi Sôû cam vaø lôùn nhaát 
laø loaøi Sôû leâ. Ñieåm khaùc bieät roõ nhaát giöõa caùc loaøi sôû 
neâu treân laø caáu taïo cuûa voøi nhuïy. Ñaây laø ñaëc ñieåm cô 
baûn ñeå phaân bieät giöõa caùc loaøi sôû neâu treân. 

Caùc boä phaän 
nhaän bieát Sôû cheø

Sôû cam (bao goàm 
caùc gioáng Sôû cam 

vaø Sôû quyùt)

Sôû leâ (bao goàm 
caùc gioáng Sôû leâ 

vaø Sôû löïu)

Laù
Daøi 3,5-6 cm, 
roäng 1,4-4 cm vaø 
coù 5-6 ñoâi gaân

Daøi 3,5-9 cm, roäng 
1,8-4,2 cm vaø coù 6-7 
ñoâi gaân

Daøi 5,2-12 cm, 
roäng 2-5 cm vaø coù 
10-11 ñoâi gaân

Caùnh hoa

Hình neâm hoaëc 
hình thìa daïng 
tröùng ngöôïc, daøi 
2-3,5 cm, roäng 
1,5-2,5 cm

Hình tröùng ngöôïc ñeán 
hình ngoïn giaùo ngöôïc, 
daøi 3-4 cm, roäng 2-2,5 
cm

Hình tröùng ngöôïc, 
daøi 4,5-6 cm, roäng 
3-4,5 cm

Nhuïy

Nhuïy daøi 11-12 
mm; voøi nhuïy daøi 
9-10 mm, xeû 3 
nhaùnh töø nöûa voøi 
nhuïy hoaëc saâu 
hôn, coù loâng

Nhuïy daøi 12-13 mm; 
voøi nhuïy daøi 9-10 mm, 
dính gaàn suoát chieàu 
cao, chia 3-4 nhaùnh 
ôû caùch choùp khoaûng 
2 mm vaø xoeø ngang, 
nhaün hoaëc coù ít loâng ôû 
goác voøi nhuïy

Nhuïy daøi 15-20 
mm; voøi nhuïy daøi 
13-18 mm, chia 
3-5 nhaùnh ñeán 
giöõa hoaëc gaàn 
baàu, caùc nhaùnh 
voøi nhaün phía treân, 
phía gaàn goác baàu 
coù loâng raûi raùc

Quaû
Daïng quaû cheø, 
ñöôøng kính 1,5-
4,2 cm, chieàu 
cao 1,5-5,2 cm

Daïng quaû cam, quyùt 
ñöôøng kính 2,1-6,7 
cm, chieàu cao 2,1-
6,1 cm

Daïng quaû leâ, löïu, 
ñöôøng kính 3,7-7,9 
cm, chieàu cao 3,0-
7,0 cm

Baûng 1: moät soá ñaëc ñieåm chính nhaän bieát caùc loaøi sôû
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Ngoaøi söï khaùc nhau veà caáu taïo voøi nhuïy, hình 
thaùi quaû cuûa caùc loaøi sôû cuõng coù söï khaùc nhau ñaùng 
keå. Quaû loaøi Sôû cheø coù hình thaùi gioáng nhö quaû cheø, 
kích thöôùc nhoû, trong khi ñoù loaøi Sôû cam coù hình 
thaùi quaû gioáng quaû cam, quaû quyùt vaø coù kích thöôùc 
lôùn hôn quaû Sôû cheø, quaû loaøi Sôû leâ coù hình thaùi 
gioáng quaû leâ, quaû löïu vaø coù kích thöôùc quaû lôùn hôn 
so vôùi quaû cuûa caùc loaøi Sôû cheø vaø Sôû cam. Caùc hình 
aûnh sau ñaây cho thaáy roõ hôn veà hình thaùi quaû cuûa 
caùc loaøi sôû ñaõ ñieàu tra ôû caùc ñòa phöông.

Keát quaû phaân tích ña daïng di truyeàn giöõa caùc gia 
ñình cuûa caùc loaøi sôû thu töø caùc ñòa ñieåm neâu treân 
cuõng cho thaáy, heä soá töông ñoàng di truyeàn cuûa caùc 
loaøi sôû ñaït 0,25-0,76 (Hoaøng Vaên Thaéng, 2013). 
Trong ñoù, coù nhieàu maãu cho heä soá töông ñoàng 
thaáp, ñieån hình nhö caùc maãu ôû Tam Noâng, Phuù Thoï 
vaø Tieân Yeân, Quaûng Ninh coù heä soá töông ñoàng di 
truyeàn 0,25-0,45. Ñaây laø caùc maãu khoâng coù quan 
heä gia ñình gaàn guõi (khaùc loaøi). Ngöôïc laïi, cuõng coù 
nhieàu maãu maëc duø ñöôïc troàng ôû caùc tænh khaùc nhau 
nhöng laïi cho heä soá töông ñoàng töông ñoái cao (0,64-
0,65), ñieån hình laø caùc maãu ôû Tieân Yeân, Quaûng Ninh 
vaø Cao Loäc, Laïng Sôn. Nhìn chung, caùc maãu ñöôïc 

troàng ôû cuøng khu vöïc thöôøng coù heä soá töông ñoàng 
di truyeàn cao (0,70-0,76). Ñaây laø caùc maãu coù quan 
heä gia ñình gaàn guõi (cuøng loaøi).

Töø caùc ñaëc ñieåm moâ taû vaø giaûi phaãu neâu treân, 
döïa vaøo caùc khoùa phaân loaïi ñaõ ñöôïc Chang Hung 
Ta vaø Bruce Bartholomew (1981), Minh Tien-Lu 
(1999) vaø Nguyeãn Höõu Hieán (1994) moâ taû, keát hôïp 
vôùi keát quaû phaân tích ña daïng di truyeàn ñaõ xaùc ñònh 
ñöôïc caùc loaøi Sôû cheø, Sôû cam vaø Sôû leâ laø Camellia 
sasanqua Thunb., Camellia oleifera Abel vaø Camellia 
vietnamensis Huang ex Hu. 

Keát quaû giaùm ñònh chi tieát cho caùc loaøi sôû thu 
thaäp ôû caùc ñòa phöông ñöôïc theå hieän trong baûng 2.

Keát quaû baûng 2 cho thaáy, maëc duø coù nhieàu gioáng 
sôû ñang ñöôïc gaây troàng phoå bieán ôû caùc tænh mieàn 
Baéc nhö Sôû cheø, Sôû cam, Sôû quyùt, Sôû leâ, Sôû löïu 
nhöng keát quaû giaùm ñònh chæ xaùc ñònh ñöôïc 3 loaøi laø 
Sôû cheø Camellia sasanqua Thunb., Sôû cam Camellia 
oleifera Abel vaø Sôû leâ Camellia vietnamensis Huang 
ex Hu. Tuy nhieân, keát quaû giaùm ñònh loaøi treân ñaây 
chæ môùi cho moät soá loaøi sôû chính ñang ñöôïc söû 
duïng troàng phoå bieán ôû caùc ñòa phöông neâu treân. 
Treân thöïc teá, trong cuøng moät ñòa phöông coù theå coù 
nhieàu loaøi sôû cuøng ñöôïc gaây troàng. Ñieån hình nhö 
ôû xaõ Yeân Traïch (huyeän Cao Loäc, tænh Laïng Sôn) vaø 
xaõ Phong Duï (huyeän Tieân Yeân, tænh Quaûng Ninh) 
coù 2 loaøi sôû chính ñang ñöôïc gaây troàng taäp trung 
laø Camellia oleifera Abel vaø Camellia vietnamensis 
Huang ex Hu.

Hình 1: voøi nhuïy 
loaøi Sôû cheø

Hình 2: voøi nhuïy 
loaøi Sôû cam

Hình 3: voøi nhuïy 
loaøi Sôû leâ

Hình 4: caønh mang 
quaû loaøi Sôû cheø

Hình 5: caønh mang 
quaû loaøi Sôû cam

TT Nôi laáy maãu Teân  
ñòa phöông Teân khoa hoïc

1 Nghóa Loäc, Nghóa 
Ñaøn, Ngheä An Sôû cheø Camellia sasanqua 

Thunb

2
Haø Lónh, Haø 
Trung, Thanh 
Hoùa

Sôû cam, 
Sôû quyùt

Camellia oleifera 
Abel 

3 Deà Phìn, Sìn Hoà, 
Lai Chaâu

Sôû cam, Sôû 
quyùt

Camellia oleifera 
Abel 

4
Thanh Uyeân, 
Tam Noâng, 
Phuù Thoï

Sôû cam, 
Sôû quyùt

Camellia oleifera 
Abel 

5 Phong Duï, Tieân 
Yeân, Quaûng Ninh

Sôû leâ, 
Sôû löïu

Camellia 
vietnamensis Huang 
ex Hu

6 Yeân Traïch, Cao 
Loäc, Laïng Sôn

Sôû cam Camellia oleifera 
Abel 

Sôû leâ, 
Sôû löïu

Camellia 
vietnamensis Huang 
ex Hu

Baûng 2: keát quaû giaùm ñònh loaøi cho moät soá loaøi sôû chính 
ôû Vieät Nam

Hình 6: caønh mang 
quaû loaøi Sôû leâ
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Ngoaøi caùc ñòa ñieåm nghieân cöùu neâu treân, keát quaû 
nghieân cöùu giaùm ñònh cho loaøi sôû troàng treân vuøng caùt 
ôû caùc tænh Quaûng Bình, Quaûng Trò vaø Thöøa Thieân - 
Hueá cuûa Ñaëng Thaùi Döông (2004) cuõng ñaõ xaùc ñònh 
ñöôïc ñoù laø loaøi Sôû cheø coù teân khoa hoïc laø Camellia 
sansanqua Thunb. Nhö vaäy coù theå thaáy raèng, loaøi Sôû 
cheø hieän ñang ñöôïc gaây troàng nhieàu ôû caùc tænh Baéc 
Trung Boä, coøn caùc loaøi Sôû leâ (Camellia vietnamensis 
Huang ex Hu) vaø Sôû cam (Camellia oleifera Abel) 
ñang ñöôïc troàng nhieàu ôû caùc tænh phía Baéc nöôùc ta.

Keát luaän
Caùc loaøi sôû chính ñang ñöôïc söû duïng trong troàng 

röøng ôû caùc tænh phía Baéc thuoäc 3 loaøi sôû coù teân khoa 
hoïc laø Camellia sasanqua Thunb., Camellia oleifera 
Abel vaø Camellia vietnamensis Huang ex Hu. 

Loaøi Sôû cheø ñang ñöôïc troàng phoå bieán ôû Ngheä 
An laø loaøi Camellia sasanqua Thunb.; caùc gioáng Sôû 
cam, Sôû quyùt ñang ñöôïc troàng phoå bieán ôû caùc tænh 
Laïng Sôn, Phuù Thoï, Lai Chaâu vaø Thanh Hoaù laø loaøi 
Sôû cam Camellia oleifera Abel; caùc gioáng Sôû leâ, Sôû 
löïu ñang ñöôïc troàng phoå bieán ôû Quaûng Ninh laø loaøi 
Sôû leâ Camellia vietnamensis Huang ex Hu.

                             

Taøi lieäu tham khaûo
1. Chang Hung Ta, Bruce Bartholomew (1981), “Camellias”, 

BATSFORD B.T, London. 

2. Ñaëng Thaùi Döông (2004), “Nghieân cöùu khaû naêng gaây troàng 
sôû (Camellia spp) nhaèm muïc ñích phoøng hoä keát hôïp laáy daàu treân 
vuøng ñaát caùt ven bieån Bình - Trò - Thieân”, Luaän aùn tieán syõ noâng 
nghieäp, Vieän Khoa hoïc Laâm nghieäp Vieät Nam.

3. Nguyeãn Höõu Hieán (1994), “Caùc loaøi caây hoï cheø (Theaceae 
D.Don) trong heä thöïc vaät Vieät Nam”, Taïp chí Sinh hoïc, 16(4), 
pp.87-93.

4. Nguyeãn Quang Khaûi, Cao Quang Nghóa, Buøi Thanh Haèng, 
Löông Theá Duõng, Ñaëng Thònh Trieàu (2004), “Nghieân cöùu boå 
sung moät soá bieän phaùp kyõ thuaät laâm sinh chuû yeáu taïo röøng sôû ñeå 
cung caáp nguyeân lieäu cho saûn xuaát daàu thöïc phaåm vaø keát hôïp 
phoøng hoä”, Baùo caùo toång keát ñeà taøi, Vieän Khoa hoïc Laâm nghieäp 
Vieät Nam.

5. Marjan Kluepfel and Bop Polomski (1998), “Camellia”, 
Home & Garden Information Center, Clemson University.

6. Ming Tien-Lu (1999), “Monograph of the Genus Camellia”, 
Yunnan Science and Technology Press, Kunming, P.R China, 
pp.352.

7. Hoaøng Vaên Thaéng (2013), “Nghieân cöùu moät soá cô sôû khoa 
hoïc vaø caùc bieän phaùp kyõ thuaät troàng röøng sôû (Camellia spp) theo 
höôùng laáy quaû”, Luaän aùn tieán só noâng nghieäp, Vieän Khoa hoïc Laâm 
nghieäp Vieät Nam.



4257(3) 3.2015

Ñaët vaán ñeà
Caù chim vaây vaøng thuoäc hoï 

caù kheá (Carangidae), laø loaøi 
caù nuoâi coù giaù trò kinh teá cao 
taïi caùc vuøng bieån nhieät ñôùi vaø 
caän nhieät ñôùi [1, 3]. Loaøi caù 
naøy nhanh choùng trôû thaønh ñoái 
töôïng nuoâi quan troïng ôû nhieàu 
nöôùc thuoäc khu vöïc chaâu AÙ - 
Thaùi Bình Döông, trong ñoù coù 
Vieät Nam do thích öùng toát vôùi 
caùc heä thoáng nuoâi, toác ñoä sinh 
tröôûng nhanh vaø coù theå söû 
duïng hieäu quaû thöùc aên toång 
hôïp [1, 3, 6, 9, 15, 18]. ÔÛ nöôùc 
ta, caù chim vaây vaøng ñaõ ñöôïc 
saûn xuaát gioáng nhaân taïo thaønh 
coâng taïi Khaùnh Hoøa vaø ñaùp öùng 
ñöôïc nhu caàu con gioáng cho 
nuoâi thöông phaåm taïi nhieàu ñòa 
phöông treân caû nöôùc [6].

Sinh tröôûng vaø tyû leä soáng 
cuûa caù chim vaây vaøng trong 
ñieàu kieän nuoâi phuï thuoäc vaøo 
nhieàu yeáu toá, nhö heä thoáng nuoâi, 

AÛnh höôûng cuûa khaåu phaàn aên tôùi sinh tröôûng 
vaø tyû leä soáng cuûa caù chim vaây vaøng giai ñoaïn gioáng

Ngoâ Vaên Maïnh, Laïi Vaên Huøng, Traàn Vaên Duõng, Hoaøng Thò Thanh

Vieän Nuoâi troàng thuûy saûn, Tröôøng Ñaïi hoïc Nha Trang

Thí nghieäm ñöôïc thieát keá theo kieåu ngaãu nhieân hoaøn toaøn vôùi 5 khaåu phaàn cho aên 3, 6, 9, 12 vaø 
15% khoái löôïng thaân (BW) nhaèm xaùc ñònh khaåu phaàn cho aên toái öu trong öông caù chim vaây vaøng 
(Trachinotus blochii Lacepede, 1801) giai ñoaïn gioáng (2,0-5,0 cm). Caù chim vaây vaøng (coù kích thöôùc 
ban ñaàu 19,76±1,23 mm, 0,35±0,04 g/con) ñöôïc öông trong caùc beå composite ñaùy choùp, theå tích 70 
l/beå, maät ñoä 2 con/l, thôøi gian öông 28 ngaøy. Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, toác ñoä sinh tröôûng ñaëc 
tröng veà khoái löôïng cuûa caù cao nhaát khi cho aên vôùi khaåu phaàn 9, 12 vaø 15% BW. Heä soá phaân ñaøn 
thaáp nhaát ôû caùc nghieäm thöùc 6, 9 vaø 12% BW. Heä soá tieâu toán thöùc aên gia taêng tyû leä thuaän vôùi söï gia 
taêng cuûa caùc khaåu phaàn cho aên töø 3 ñeán 15% BW. Tuy nhieân, khaåu phaàn cho aên khoâng aûnh höôûng 
ñeán tyû leä soáng cuûa caù. Töø nghieân cöùu naøy coù theå nhaän thaáy, khaåu phaàn cho aên 9% BW laø toái öu cho 
öông caù chim vaây vaøng giai ñoaïn gioáng nhaèm ñaït ñöôïc caùc chæ tieâu veà kyõ thuaät, moâi tröôøng vaø hieäu 
quaû kinh teá. 

Töø khoùa: caù chim vaây vaøng giai ñoaïn gioáng, khaåu phaàn cho aên, sinh tröôûng, Trachinotus blochii, tyû leä 
soáng.

Chæ soá phaân loaïi 4.5

EFFECT OF FEED RATE ON GROWTH AND SURVIVAL RATE 
OF JUVENILE SNUBNOSE POMPANO  

                                 
Summary

A completely randomized experiment with five feed rates: 3, 6, 
9, 12 and 15% of the body weight (BW) per day has been tested 
to evaluate an optimal feed rate for rearing juvenile snubnose 
pompano (2.0-5.0 cm). The initial fishes with 19.76±1.23 mm long 
and 0.35±0.04 g/fish have been stocked in 70-liter cylindrico-
conical fiberglass tanks at the density of 2 fishes per litter during 
the period of 28 days. The results have shown that the optimal 
growth rates of fish weight have gained at the feed rates of 9, 12 
and 15% BW per day. The lowest coefficient of variations have 
been founded at the treatment of 6, 9 and 12% BW. The feed 
consumption ratio has risen proportionally to the increase of feed 
rates from 3 to 15% BW. However, feed rates had no effect on the 
survival rate of fish. The result of this study has suggested that 
the feed rate of 9% BW should be applied for rearing the juvenile 
stage of snubnose pompano in order to achieve the optimal 
efficiency of technique, environment and economics.

Keywords: feed rate, growth, juvenile snubnose pompano, survival 
rate, Trachinotus blochii.

Classification number 4.5
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moâi tröôøng, dòch beänh vaø cheá ñoä chaêm soùc, quaûn lyù. 
Trong ñoù, cheá ñoä cho aên laø moät trong nhöõng yeáu toá 
quan troïng nhaát aûnh höôûng ñeán hieäu quaû kinh teá, kyõ 
thuaät vaø moâi tröôøng. Vieäc xaùc ñònh cheá ñoä cho aên 
hôïp lyù khoâng nhöõng giuùp caù ñaït toác ñoä sinh tröôûng 
toái öu maø coøn goùp phaàn haïn cheá caùc taùc ñoäng tieâu 
cöïc cuûa oâ nhieãm moâi tröôøng [8, 17], phaùt sinh vaø laây 
lan dòch beänh trong quaù trình nuoâi [4, 18]. Ñoàng thôøi, 
vieäc cho aên hôïp lyù coøn giuùp giaûm thieåu chi phí saûn 
xuaát, bôûi thöùc aên thöôøng chieám tyû leä cao nhaát trong 
caùc chi phí ñaàu tö nuoâi caù bieån [5].

Xaùc ñònh khaåu phaàn cho aên phuø hôïp, löôïng thöùc 
aên cho caù aên moãi ngaøy ñöôïc tính theo tyû leä phaàn 
traêm khoái löôïng thaân laø moät trong nhöõng chæ tieâu 
quan troïng nhaát ñeå xaây döïng cheá ñoä cho aên hôïp 
lyù. Moät soá nghieân cöùu treân caù bieån ñaõ chæ ra raèng, 
khaåu phaàn cho aên hôïp lyù giuùp caûi thieän toác ñoä sinh 
tröôûng [2], heä soá chuyeån ñoåi thöùc aên [6, 7, 16], giaûm 
thieåu tyû leä phaân ñaøn [17], thöùc aên thöøa vaø nguy cô oâ 
nhieãm moâi tröôøng [2, 16]. Muïc tieâu cuûa nghieân cöùu 
naøy nhaèm xaùc ñònh khaåu phaàn aên phuø hôïp cho sinh 
tröôûng vaø tyû leä soáng cuûa caù chim vaây vaøng giai ñoaïn 
gioáng, goùp phaàn hoaøn thieän coâng ngheä saûn xuaát 
gioáng vaø nuoâi thöông phaåm caù chim vaây vaøng. 

Vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Phöông phaùp boá trí thí nghieäm
Caù gioáng 35 ngaøy tuoåi, chieàu daøi 19,76±1,23 

mm, khoái löôïng 0,35±0,04 g/con, ñöôïc nuoâi trong 
caùc beå composite ñaùy choùp, theå tích 70 l/beå, maät 
ñoä 2 con/l. Caù ñöôïc cho aên 4 laàn/ngaøy baèng thöùc aên 
toång hôïp NRD (Thaùi Lan), côõ haït 400-800 µm vôùi 5 
khaåu phaàn laø 3, 6, 9, 12 vaø 15% BW/ngaøy. 

Caùc thoâng soá moâi tröôøng trong quaù trình thí 
nghieäm ñöôïc xaùc ñònh vaø duy trì trong phaïm vi 
thích hôïp vôùi sinh tröôûng vaø phaùt trieån cuûa caù giai 
ñoaïn gioáng, cuï theå: pH 7,9-8,4, nhieät ñoä 25-27oC, 
oxy hoøa tan 3,8-5,1 ppm, ñoä maën 32‰ vaø NH3-N 
< 0,5 ppm.

Taát caû caùc nghieäm thöùc thí nghieäm ñeàu ñöôïc thöïc 
hieän vôùi 3 laàn laëp. Thôøi gian thí nghieäm laø 28 ngaøy.

Phöông phaùp xaùc ñònh moät soá chæ tieâu
Trong thôøi gian thí nghieäm, caù ñöôïc xaùc ñònh caùc 

chæ tieâu veà toác ñoä sinh tröôûng, heä soá phaân ñaøn, heä 
soá tieâu toán thöùc aên (FCR) vaø tyû leä soáng.

Toác ñoä sinh tröôûng cuûa caù ñöôïc xaùc ñònh 7 ngaøy/
laàn baèng caùch choïn ngaãu nhieân 30 caù/beå ñeå ño 
chieàu daøi vaø khoái löôïng. Khoái löôïng cuûa caù ñöôïc 
xaùc ñònh baèng caân ñieän töû coù ñoä chính xaùc 0,01 g. 
Chieàu daøi cuûa caù ñöôïc xaùc ñònh baèng giaáy keû oâ ly 
coù ñoä chính xaùc 1 mm. Toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng 
(SGR, %/ngaøy) ñöôïc tính theo coâng thöùc:  

Trong ñoù: w1, w2 laø khoái löôïng caù ôû thôøi ñieåm 
kieåm tra t1, t2.

Möùc ñoä phaân ñaøn veà chieàu daøi (CVL) ñöôïc tính 
theo coâng thöùc:    

CVL (%) = (ñoä leäch chuaån/giaù trò trung bình) x 100

Heä soá tieâu toán thöùc aên (FCR) ñöôïc xaùc ñònh baèng 
caùch caân khoái löôïng thöùc aên cho moãi beå thí nghieäm 
haøng ngaøy tröôùc vaø sau khi cho aên. FCR ñöôïc tính 
nhö sau:

FCR = Wtasd/WG 

Trong ñoù: Wtasd laø khoái löôïng thöùc aên söû duïng; 
WG laø khoái löôïng caù gia taêng.

Tyû leä soáng cuûa caù (SR) ñöôïc xaùc ñònh taïi thôøi 
ñieåm keát thuùc thí nghieäm baèng caùch ñeám soá caù coøn 
laïi chia cho soá löôïng caù thaû ban ñaàu.

SR (%) = (soá caù khi keát thuùc thí nghieäm/soá caù 
ban ñaàu) x 100

Phöông phaùp xöû lyù soá lieäu

Toaøn boä soá lieäu ñöôïc tính toaùn vaø veõ ñoà thò treân 
phaàn meàm Microsoft Excel. Soá lieäu ôû caùc thí nghieäm 
phaân tích phöông sai treân phaàn meàm SPSS 16.0. 
Söû duïng haøm phaân tích phöông sai moät nhaân toá 
(oneway - ANOVA) vaø kieåm ñònh Duncan test ñeå 
xaùc ñònh söï khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ (p < 0,05) 
veà caùc chæ tieâu toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng, heä soá 
phaân ñaøn, FCR vaø SR giöõa caùc nghieäm thöùc thí 
nghieäm. Taát caû caùc soá lieäu ñöôïc trình baøy döôùi daïng 
giaù trò trung bình (TB) ± sai soá chuaån (SE).

Keát quaû vaø thaûo luaän
AÛnh höôûng cuûa khaåu phaàn cho aên tôùi toác ñoä 

sinh tröôûng cuûa caù gioáng

Keát quaû töø hình 1 cho thaáy, khaåu phaàn cho aên 
(3, 6, 9, 12 vaø 15% BW) coù aûnh höôûng ñaùng keå ñeán 
toác ñoä sinh tröôûng cuûa caù chim vaây vaøng giai ñoaïn 
gioáng. Trong ñoù, caù ñöôïc cho aên ôû khaåu phaàn 15% 
BW cho toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng veà khoái löôïng 
cao nhaát (4,44±0,04%/ngaøy). Tuy nhieân, khoâng 
coù söï khaùc bieät thoáng keâ giöõa toác ñoä sinh tröôûng 
ñaëc tröng cuûa caù ñöôïc cho aên ôû khaåu phaàn 15% so 
vôùi hai khaåu phaàn 9% (4,37±0,02%/ngaøy) vaø 12% 
(4,42±0,03%/ngaøy, p < 0,05). Toác ñoä sinh tröôûng 
ñaëc tröng cuûa caù ñöôïc cho aên ôû khaåu phaàn 6% chæ 
ñaït 3,98±0,03%/ngaøy, trong khi ñoù khaåu phaàn cho 
aên 3% cho toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng thaáp nhaát 
(3,58±0,05%/ngaøy, p < 0,05). 
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Vôùi kích thöôùc ban ñaàu 19,76±1,23 mm vaø 
0,35±0,04 g/con, sau 28 ngaøy thí nghieäm, caù ñaït 
chieàu daøi vaø khoái löôïng cao nhaát ôû nghieäm thöùc 
ñöôïc cho aên ôû khaåu phaàn 9-15%/ngaøy (42,2-44,0 
mm vaø 1,86-1,99 g/con). Chieàu daøi vaø khoái löôïng caù 
thaáp nhaát ôû nghieäm thöùc ñöôïc cho aên vôùi khaåu phaàn 
3% BW (32,5 mm vaø 0,85 g/con, p < 0,05).

AÛnh höôûng cuûa khaåu phaàn cho aên tôùi heä soá 
phaân ñaøn cuûa caù gioáng

Khaåu phaàn cho aên cuõng aûnh höôûng lôùn ñeán heä soá 
phaân ñaøn (CV %) cuûa caù gioáng. Caù ñöôïc cho aên ôû 
khaåu phaàn 6, 9 vaø 12% BW cho heä soá phaân ñaøn thaáp 
hôn so vôùi khaåu phaàn 3 vaø 15% BW (p < 0,05). Heä 
soá phaân ñaøn ôû caùc nghieäm thöùc cho aên ôû khaåu phaàn 
6, 9 vaø 12% BW laàn löôït laø 4,32±0,55, 4,66±0,37 vaø 
5,68±0,40% vaø giöõa chuùng khoâng coù söï khaùc bieät 
thoáng keâ (p > 0,05). Ñaùng chuù yù laø, heä soá phaân ñaøn 
cuûa caù ñöôïc cho aên ôû caùc khaåu phaàn 3 vaø 15% BW 
(9,10±0,66 vaø 9,48±0,45%, p > 0,05), cao gaáp ñoâi 
so vôùi caùc khaåu phaàn aên 6, 9 vaø 12% BW. 

AÛnh höôûng cuûa khaåu phaàn cho aên tôùi heä soá 
FCR cuûa caù gioáng

Khaåu phaàn cho aên khaùc nhau coù aûnh höôûng roõ reät 
ñeán heä soá tieâu toán thöùc aên FCR giai ñoaïn caù gioáng 
vaø coù xu höôùng gia taêng tyû leä thuaän vôùi khaåu phaàn 
cho aên (p < 0,05). Caù ñöôïc cho aên ôû khaåu phaàn 3% 
BW ñaït heä soá FCR thaáp nhaát (0,85±0,05) vaø con 
soá naøy thaáp hôn moät nöûa so vôùi heä soá FCR cuûa caù 
ñöôïc cho aên ôû khaåu phaàn 15% BW (1,95±0,05). ÔÛ 
caùc nghieäm thöùc coøn laïi, caù ñöôïc cho aên ôû caùc khaåu 
phaàn 6, 9 vaø 12% BW ñaït heä soá FCR laàn löôït laø 
1,02±0,03, 1,28±0,04 vaø 1,63±0,05 (p < 0,05). 

AÛnh höôûng cuûa khaåu phaàn cho aên tôùi tyû leä soáng 
cuûa caù gioáng

Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, khoâng coù söï khaùc 
bieät thoáng keâ veà tyû leä soáng cuûa caù ñöôïc cho aên ôû 
caùc khaåu phaàn cho aên khaùc nhau. Caù ñöôïc cho aên ôû 
taát caû caùc khaåu phaàn thí nghieäm ñeàu ñaït tyû leä soáng 
raát cao, dao ñoäng töø 97,6 ñeán 99,3% (p > 0,05). 

Xaùc ñònh khaåu phaàn cho aên thích hôïp laø moät 
trong nhöõng nhaân toá quan troïng laøm gia taêng hieäu 

Khaåu phaàn cho aên (% BW)
Hình 1: aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn cho aên tôùi toác ñoä 

sinh tröôûng ñaëc tröng
Caùc kyù hieäu chöõ caùi khaùc nhau treân caùc coät 

theå hieän söï khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ (p < 0,05)

Khaåu phaàn cho aên (% BW)
Hình 3: aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn cho aên 

tôùi heä soá tieâu toán thöùc aên
Caùc kyù hieäu chöõ caùi khaùc nhau treân caùc coät 

theå hieän söï khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ (p < 0,05)

Khaåu phaàn cho aên (% BW)
Hình 2: aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn cho aên tôùi heä soá phaân ñaøn

Caùc kyù hieäu chöõ caùi khaùc nhau treân caùc coät theå hieän 
söï khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ (p < 0,05)

Khaåu phaàn cho aên (% BW)
Hình 4: aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn cho aên tôùi tyû leä soáng cuûa caù

Caùc kyù hieäu chöõ caùi khaùc nhau treân caùc coät theå hieän söï khaùc bieät 
coù yù nghóa thoáng keâ (p < 0,05)
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quaû öông nuoâi theå hieän ôû caùc chæ tieâu taêng tröôûng, tyû 
leä soáng, tyû leä phaân ñaøn, heä soá thöùc aên vaø hieäu quaû 
kinh teá trong öông caù gioáng [2, 11]. Trong nghieân 
cöùu naøy, khaåu phaàn cho aên 9% BW cho toác ñoä sinh 
tröôûng cao hôn so vôùi caùc khaåu phaàn cho aên 3 vaø 
6% BW nhöng khoâng khaùc bieät vôùi caùc khaåu phaàn 
cho aên 12 vaø 15% BW. Do ñoù, khaåu phaàn cho aên 
9% BW neân ñöôïc söû duïng nhaèm giaûm thieåu chi phí 
thöùc aên, ñoàng thôøi vaãn duy trì toát toác ñoä sinh tröôûng 
cuûa caù. Keát quaû naøy töông töï nhö nghieân cöùu cuûa 
Cunha vaø cs (2013) khi cho raèng khaåu phaàn cho aên 
8% BW cho toác ñoä sinh tröôûng toát hôn so vôùi caùc 
khaåu phaàn cho aên 4, 12, 16 vaø 20% BW ñoái vôùi caù 
chim loaøi Trachinotus marginatus giai ñoaïn caù gioáng 
(4,8-9,5 g/con vaø 6,5-8,3 cm) [4]. Khaåu phaàn cho 
aên ôû caù chim vaây vaøng töông töï vôùi moät soá loaøi caù 
nhieät ñôùi khaùc nhö Clarias gariepinus, Colossoma 
macropomum vaø T. marginatus, dao ñoäng 8-10% BW 
[10, 13] nhöng laïi cao hôn nhieàu so vôùi caùc loaøi caù 
soáng ôû vuøng oân ñôùi nhö Sparus aurata, Paralichthys 
olivaceus vaø Limanda ferruginea, dao ñoäng 2-3% 
BW [8, 11, 12]. Ñieàu naøy coù theå lieân quan ñeán caùc 
quaù trình trao ñoåi chaát maïnh hôn dieãn ra ôû caùc nhoùm 
caù nhieät ñôùi so vôùi caän nhieät ñôùi [4].

Khaåu phaàn cho aên coù aûnh höôûng roõ reät ñeán FCR 
cuûa caù chim vaây vaøng giai ñoaïn gioáng. Nhìn chung, 
FCR coù söï gia taêng cuøng vôùi söï gia taêng cuûa khaåu 
phaàn cho aên. Heä soá FCR thaáp nhaát ôû nghieäm thöùc 
cho aên vôùi khaåu phaàn 3% BW coù theå laø do löôïng 
thöùc aên cung caáp haïn cheá, caù coù xu höôùng söû duïng 
thöùc aên hieäu quaû hôn trong quaù trình tieâu hoùa nhaèm 
thoûa maõn nhu caàu naêng löôïng cuûa cô theå [8, 11]. 
Tuy nhieân, vieäc cho aên vôùi khaåu phaàn 3 vaø 6% BW 
khoâng ñaûm baûo toác ñoä sinh tröôûng toái öu cuûa caù 
chim vaây vaøng giai ñoaïn gioáng, trong khi ñoù, vieäc gia 
taêng khaåu phaàn cho aên leân 12 vaø 15% BW khoâng gia 
taêng toác ñoä sinh tröôûng hôn so vôùi nghieäm thöùc 9% 
BW. Tuy nhieân, ôû moät soá loaøi caù nhö Rachycentron 
canadum vaø C. macropomum, Sun vaø cs (2006) vaø 
Silva vaø cs (2007) nhaän thaáy, vieäc gia taêng khaåu 
phaàn cho aên goùp phaàn caûi thieän toác ñoä sinh tröôûng 
cuûa caù [13, 14]. Nhìn chung, toác ñoä sinh tröôûng toái 
öu vaø heä soá FCR toái öu khoâng xaûy ra ôû cuøng moät 
khaåu phaàn cho aên [12]. Vieäc xaùc ñònh khaåu phaàn 
cho aên hôïp lyù giuùp giaûm chi phí saûn xuaát, oâ nhieãm 
moâi tröôøng, traùnh laõng phí thöùc aên [2, 8, 11] vaø laø 
moät trong nhöõng chæ tieâu quan troïng caàn xem xeùt 
trong quaù trình öông nuoâi caù chim vaây vaøng.

Heä soá phaân ñaøn CV cuûa caù coù söï phuï thuoäc vaøo 
khaåu phaàn cho aên, ôû caùc khaåu phaàn cho aên 6-12% 
BW, heä soá phaân ñaøn thaáp nhaát coù theå do hieäu quaû 
söû duïng thöùc aên toát hôn khi cho aên vôùi löôïng vöøa 
phaûi, trong khi löôïng thöùc aên quaù ít laøm gia taêng söï 

caïnh tranh thöùc aên daãn ñeán söï phaân ñaøn. Tuy nhieân, 
nghieân cöùu töông töï cuûa Cunha vaø cs (2013) khoâng 
nhaän thaáy aûnh höôûng cuûa khaåu phaàn cho aên tôùi heä 
soá CV cuûa caù chim loaøi Trachinotus marginatus [4]. 
Töông töï, tyû leä soáng cuûa caù chim vaây vaøng khoâng bò 
aûnh höôûng bôûi caùc khaåu phaàn cho aên trong thí nghieäm. 
Keát quaû naøy cuõng töông töï keát luaän cuûa Cunha vaø cs 
(2013), tyû leä soáng cuûa caù chim khoâng phuï thuoäc vaøo 
khaåu phaàn cho aên vaø soá laàn cho aên [4].

Keát quaû thí nghieäm cho thaáy, caù cho aên vôùi khaåu 
phaàn 9% BW sinh tröôûng nhanh hôn caù cho aên vôùi 
khaåu phaàn 3-6% BW vaø töông ñöông vôùi nhoùm caù 
cho aên 12, 15% BW, trong khi heä soá FCR laïi thaáp 
hôn. Do vaäy, khaåu phaàn cho aên trong öông gioáng 
caù chim vaây vaøng giai ñoaïn 2-3 cm leân 4-5 cm thích 
hôïp laø 9% BW. 

Keát luaän
Toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng cao nhaát cuûa caù 

chim vaây vaøng giai ñoaïn gioáng ñaït ñöôïc khi cho caù 
aên ôû khaåu phaàn 9, 12, 15% BW. Heä soá phaân ñaøn 
thaáp nhaát ôû caùc nghieäm thöùc 6, 9 vaø 12% BW. Heä soá 
tieâu toán thöùc aên gia taêng tyû leä thuaän vôùi söï gia taêng 
cuûa caùc tyû leä cho aên töø 3 ñeán 15% BW. Tuy nhieân, 
khaåu phaàn cho aên khoâng aûnh höôûng ñeán tyû leä soáng 
cuûa caù. 

Töø nghieân cöùu naøy coù theå keát luaän, khaåu phaàn 
cho aên toái öu trong öông caù chim vaây vaøng giai ñoaïn 
gioáng laø 9% BW, ñaït ñöôïc caùc chæ tieâu veà kyõ thuaät, 
moâi tröôøng vaø hieäu quaû kinh teá. 
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Ñaët vaán ñeà
ÖÙng duïng vaéc-xin treân 

caù laø giaûi phaùp giuùp phoøng 
choáng ñaëc hieäu caùc taùc nhaân 
gaây beänh hoaëc taïo khaùng theå 
baûo hoä, naâng cao khaû naêng 
ñeà khaùng vôùi beänh dòch. Töø 
naêm 1942, Duff  ñaõ söû duïng vi 
khuaån Aeromonas salmonicida 
baát hoaït troän vaøo thöùc aên cho 
caù hoài ñeå phoøng beänh lôû loeùt vaø 
xuaát huyeát [2]. Hieän taïi, treân theá 
giôùi ñaõ coù caùc vaéc-xin thöông 
maïi hoùa ñeå phoøng caùc beänh 
do vi khuaån A. salmonicida,  
V. salmonicida, V. viscosis, 
V. ordalii, V. anguillarum, Y. 
ruckerii, R. salmoninarum, F. 
psychrophilum, F. columnarae, 
P. salmonis, L. garvieae, S. 
iniae, P. piscicida, E. Ictaluri vaø 
caùc beänh do virus IPNV, PDV, 
IHNV, VHSV, ISAV, Iridovirus. 
Caùc vaéc-xin naøy ñang ñöôïc söû 
duïng coù hieäu quaû ôû caùc nöôùc 

Nghieân cöùu saûn xuaát vaéc-xin phoøng beänh hoaïi töû thaàn kinh 
cho caù muù nuoâi taïi Vieät Nam

Baøi vieát ñeà caäp keát quaû nghieân cöùu saûn xuaát vaéc-xin baát hoaït phoøng beänh hoaïi töû thaàn kinh cho caù 
muù nuoâi taïi Vieät Nam. Gioáng goác vaéc-xin ñöôïc tuyeån choïn töø 26 chuûng NNV phaân laäp ñöôïc töø caùc 
tænh/thaønh phoá Quaûng Ninh, Haûi Phoøng, Nam Ñònh, Khaùnh Hoøa vaø Bình Thuaän, treân cô sôû ñaùnh giaù 
tính töông ñoàng khaùng nguyeân vaø möùc ñoä kích thích sinh ñaùp öùng mieãn dòch baûo hoä ñoái vôùi beänh 
hoaïi töû thaàn kinh. Virus ñöôïc baát hoaït baèng beta-propiolactone 0,01% vaø phoái hôïp vôùi hydroxit nhoâm 
ñeå taïo vaéc-xin. Baèng phöông phaùp ngaâm, vaéc-xin an toaøn ñoái vôùi caù muù töø giai ñoaïn aáu truøng ñeán 
caù boät, tyû leä baûo hoä vôùi caùc lieàu coâng cöôøng ñoäc 0,2xTCID50, 0,5xTCID50 vaø 1xTCID50 ñaït treân 75%. 
Ñaùnh giaù hieäu löïc cuûa vaéc-xin treân moâ hình thöïc nghieäm cho thaáy tyû leä soáng cuûa caù ôû caùc ao/loàng thöû 
nghieäm vaéc-xin cao hôn so vôùi ñoái chöùng 30-34%, vaø tyû leä taêng troïng cuûa caù thöû nghieäm vaéc-xin cao 
hôn caùc ao/loàng nuoâi ñoái chöùng 17-25%.

Töø khoùa: baûo hoä, caù muù, coâng cöôøng ñoäc, vaéc-xin, virus gaây beänh hoaïi töû thaàn kinh. 
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DEVELOPING A VACCINE FOR PREVENTION OF NERVOUS 
NECROSIS DISEASE IN FARMED GROUPER  IN VIET NAM

                                 
Summary

The article presents the results of developing a vaccine for 
prevention of nervous necrosis disease in farmed grouper 
(Epinephelus fuscoguttatus) in Viet Nam. Master seed has been 
selected based on the degree of inducing sustainable protection 
immune responses against nervous necrosis disease and the 
antigenic similarity from 26 NNV isolates that have been isolated 
from infected grouper in six provinces/cities as Quang Ninh, Hai 
Phong, Nam Dinh, Khanh Hoa and Binh Thuan. The vaccine has 
been prepared by inactivated virus due to beta-propiolactone 
0,01% and aluminum hydroxide. By the immersion method, the 
vaccine has been safe to Epinephelus Fuscoguttatus at larvea 
stage to 1.5 cm in length. The relative protection rate of vaccine 
has reached above 75% with the challenge dose of 0,2-1x106,8 
TCID50. The relative percent of survival and the growing rate in 
experimental models has been higher than control models about 
30-34% and 17-25%.

Keywords: challenge dose, grouper, nervous necrosis disease, 
protection, vaccines.  

Classification number 4.6
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coù ngheà caù phaùt trieån nhö: Na Uy, Chi Leâ, Myõ, Nhaät 
Baûn, Anh, Canada, Hy Laïp, Italia, Phaùp, Taây Ban 
Nha, Ireland [11]. Nhôø söû duïng vaéc-xin maø löôïng 
khaùng sinh ñöôïc söû duïng cho caù hoài giaûm töø 600 
kg/800 nghìn taán caù naêm 2003 xuoáng coøn 300 
kg/1.000 taán caù naêm 2008.

Ñoái vôùi beänh do virus, vaéc-xin phoøng beänh chuû 
yeáu ñöôïc saûn xuaát töø khaùng nguyeân baát hoaït vaø taùi 
toå hôïp. Vaéc-xin baát hoaït ñöôïc saûn xuaát töø virus nuoâi 
caáy treân caùc doøng teá baøo lieân tuïc cuûa caù nhö: BF 2 
(teá baøo caù mang xanh Lepomis macrochirus), SHK1 
(teá baøo thaän tröôùc cuûa caù hoài Atlantic), EPC (teá baøo 
bieåu moâ caù cheùp), CHSE 214 (teá baøo ñöôïc taïo ra töø 
phoâi caù hoài vua), FHM (teá baøo caù meø traéng), RTG 2 
(teá baøo tuyeán sinh duïc cuûa caù hoài vaân) [7, 8]. Caùc 
loaøi virus khaùc nhau seõ thích nghi vôùi caùc doøng 
teá baøo maãn caûm khaùc nhau. Virus ñöôïc nuoâi caáy, 
thu hoài vaø gaây baát hoaït bôûi caùc loaïi hoùa chaát nhö 
formalin, binary ethylenimine. Maëc duø vaéc-xin naøy 
coù hieäu quaû cao trong vieäc taïo ñaùp öùng mieãn dòch 
baûo hoä cho caù, nhöng ñieàu baát lôïi trong saûn xuaát vaø 
söû duïng vaéc-xin baát hoaït laø ñoøi hoûi löôïng lôùn khaùng 
nguyeân cho moãi lieàu tieâm vaø ñöa vaéc-xin vaøo cô theå 
theo ñöôøng tieâm thì môùi ñaït ñöôïc hieäu quaû mong 
muoán [3, 6].

Beänh hoaïi töû thaàn kinh (Nervous necrosis disease) 
do Nervous Necrosis Virus - NNV laø beänh caáp tính 
gaây ra treân nhieàu loaøi caù bieån, trong ñoù coù caù muù. 
Beänh hoaïi töû thaàn kinh ôû caù muù thöôøng xuaát hieän 
trong giai ñoaïn caù gioáng, vôùi tyû leä nhieãm leân tôùi 
53/64 maãu thu thaäp (töông öùng 82,8%), tyû leä caù cheát 
do NNV khoaûng 90-100%. Haàu heát caùc nghieân cöùu 
veà NNV ñeàu cho thaáy: moâ ñích cuûa NNV laø heä thaàn 
kinh trung öông (goàm naõo vaø tuûy soáng) vaø voõng maïc 
[5]. Virus naøy gaây hoaïi töû caùc nôron thaàn kinh daãn 
ñeán nhöõng bieåu hieän baát thöôøng nhö bôi khoâng ñònh 
höôùng, chuû yeáu theo hình troân oác hoaëc lao thaúng, 
nhanh veà phía tröôùc.

Hieän taïi, vieäc phoøng beänh cho caù ñöôïc thöïc hieän 
theo 2 höôùng: loaïi tröø con gioáng mang maàm beänh vaø 
söû duïng vaéc-xin [2]. ÔÛ Vieät Nam, beänh hoaïi töû thaàn 
kinh gaây beänh cho caù muù, caù chình [12, 13]. Vôùi 
noã löïc trong coâng taùc khoáng cheá beänh hoaïi töû thaàn 
kinh ôû Vieät Nam, vaéc-xin ñöôïc nghieân cöùu saûn xuaát 
nhaèm goùp phaàn giaûm thieåu nhöõng thieät haïi do beänh 
gaây neân, ñoàng thôøi taïo cô sôû ñeå phaùt trieån caùc vaéc-
xin phoøng beänh khaùc cho ñoäng vaät thuûy saûn.

Nguyeân lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Caùc chuûng virus gaây beänh hoaïi töû thaàn kinh ñöôïc 

phaân laäp töø caù muù maéc beänh taïi caùc tænh/thaønh phoá 

Quaûng Ninh, Haûi Phoøng, Nam Ñònh, Khaùnh Hoøa, 
Bình Thuaän. Hoùa chaát, sinh phaåm chaån ñoaùn söû 
duïng trong nghieân cöùu naøy ñeàu ñöôïc mua töø haõng 
Sigma-Aldrich, Merck, Invitrogen, Pierce, Thermo 
Science.

Nuoâi caáy vaø chuaån ñoä virus 
NNV ñöôïc nuoâi baèng teá baøo GS 1 (grouper 

spleen). Teá baøo ñöôïc hoaït hoùa trong moâi tröôøng 
Leibovitz’s L-15 (L 15) coù 10% huyeát thanh baøo thai 
beâ (FCS). Ñieàu kieän nuoâi teá baøo: 27oC, 5% CO2, 2 
ngaøy (maät ñoä 105 teá baøo/ml). Gaây nhieãm NNV vaøo 
chai nuoâi teá baøo GS 1. Chai ñoái chöùng khoâng gaây 
nhieãm NNV. Theo doõi hieäu öùng huyû hoaïi teá baøo 
(CPE-cytopathic effect) moãi ngaøy. Khi CPE ñaït  90-
95% thu dòch virus khoûi chai nuoâi caáy roài ly taâm thu 
dòch noåi coù chöùa virus.

TCID50 (Tissue Culture Infective Dose, 50%): 
chuaån ñoä virus ñöôïc thöïc hieän treân ñóa nhöïa 96 
gieáng nuoâi teá baøo GS 1. Dòch virus ñöôïc pha loaõng 
theo heä soá 10 trong moâi tröôøng Hank’s. Virus ñöôïc 
haáp phuï vaøo teá baøo trong 2 giôø. Tieáp tuïc nuoâi teá baøo 
baèng Leibovitz’s L-15 coù 10% FCS.  Quan saùt CPE 
trong voøng 5 ngaøy ñeå xaùc ñònh TCID50  theo phöông 
phaùp cuûa Reed vaø Muench [9].

Baát hoaït virus
Baát hoaït baèng formalin (formaldehyde 35%): 

formalin ñöôïc boå sung vaøo dòch virus ñeå ñaït noàng 
ñoä 0,1 vaø 0,2%. Hoãn hôïp ñöôïc uû ôû 370C/24 giôø. 
Formalin ñöôïc loaïi khoûi dòch baát hoaït baèng caùch 
trung hoøa vôùi PBS trong 12 giôø.

Baát hoaït baèng Binary ethylenimine (BEI):  BEI 0,1 
M boå sung vaøo dòch virus ñeå ñaït noàng ñoä 0,001 vaø 
0,002 M. Hoãn hôïp ñöôïc uû ôû 370C/36 giôø. BEI ñöôïc 
loaïi khoûi dòch baát hoaït baèng caùch trung hoøa vôùi 1,0 
M Na-thiosulfate trong 12 giôø.

Baát hoaït baèng beta-propiolactone: chænh pH cuûa 
dòch virus 7,3, boå sung beta-propiolactone theo tyû 
leä 1:2000 (v/v). Khuaáy hoãn hôïp baèng maùy khuaáy töø 
trong 24 giôø/40C. Beta-propiolactone ñöôïc loaïi boû 
baèng caùch chænh pH veà 7,0, 370C/24 giôø.

RT-PCR
ARN toång soá cuûa NNV ñöôïc taùch baèng kit RNA 

extraction (Qiagen). Gen ñaëc hieäu T4 cuûa NNV ñöôïc 
xaùc ñònh baèng boä kit RT-PCR (Invitrogen) vaø caëp moài 
PCR F1-R3:(5’-GGATTTGGACGTGCGACCAA-3’; 
5’-CGAGTCAACACGGGTGAAGA-3’). Phaûn öùng 
ñöôïc thöïc hieän qua caùc giai ñoaïn: RT: 500C/30 phuùt; 
PCR: 30 chu kyø theo caùc chu trình nhieät: 940C/5 
phuùt, 600C/45 giaây, 720C/1 phuùt; 720C/5 phuùt.
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Trung hoøa teá baøo

Phaûn öùng trung hoøa virus NNV 
ñöôïc thöïc hieän treân teá baøo GS 1 theo 
höôùng daãn cuûa Virology methods 
manual [12].

Gaây mieãn dòch treân thoû

Phöông phaùp taïo khaùng theå ñaëc 
hieäu treân thoû vaø phaûn öùng ELISA 
giaùn tieáp xaùc ñònh khaùng theå ñaëc hieäu 
ñöôïc thöïc hieän theo phöông phaùp cuûa 
Yoshihito [14].

Xaùc ñònh möùc ñoä töông ñoàng 
khaùng nguyeân

Möùc ñoä töông ñoàng khaùng nguyeân 
ñöôïc ñaùnh giaù treân cô sôû thöïc hieän 
phaûn öùng trung hoøa giöõa caùc virus 
phaân laäp vôùi caùc maãu huyeát thanh thu 
ñöôïc töø thoû ñöôïc gaây mieãn dòch vôùi 
caùc maãu NNV baát hoaït vaø khaùng theå 
ña doøng khaùng NNV (Pierce, Myõ). Ñoä 
töông ñoàng khaùng nguyeân ‘r1’ ñöôïc 
tính theo coâng thöùc cuûa Rweyemamu 
vaø Hingley [10]: neáu giaù trò ‘r1’ naèm 
trong khoaûng 0,3-1,0, thì hai virus coù 
tính töông ñoàng khaùng nguyeân; ‘r1’< 
0,3 thì hai chuûng virus khoâng coù tính 
töông ñoàng khaùng nguyeân.

Keát quaû vaø thaûo luaän
Tuyeån choïn gioáng goác virus

Hieäu quaû phoøng beänh cuûa vaéc-xin 
phuï thuoäc raát nhieàu vaøo chaát löôïng 
gioáng virus, ñaëc bieät tính töông ñoàng 
cuûa chuûng virus vaéc-xin vôùi chuûng 
virus gaây beänh. Töø 26 chuûng NNV phaân laäp ñöôïc treân 
caù muù maéc beänh hoaïi töû thaàn kinh ôû caùc tænh/thaønh 
phoá Quaûng Ninh, Haûi Phoøng, Nam Ñònh, Khaùnh 
Hoøa vaø Bình Thuaän ñöôïc söû duïng ñeå gaây ñaùp öùng 
mieãn dòch treân thoû phuïc vuï muïc ñích löïa choïn ñöôïc 
chuûng ñaïi dieän khaùng nguyeân ñeå saûn xuaát vaéc-xin. 
Baèng phöông phaùp trung hoøa vôùi khaùng theå khaùng 
NNV chuaån cuûa Piece, chuùng toâi ñaõ xaùc ñònh ñöôïc 
8 chuûng NNV phaân laäp bao goàm: QN2, QN4, KH5, 
HP2, HP4, HP7, KH7 vaø KH9 ñöôïc nhaän dieän ñaëc 
hieäu bôûi khaùng theå naøy. Ñaùnh giaù tính töông ñoàng 
khaùng nguyeân cuûa 8 chuûng naøy vôùi 26 chuûng phaân 
laäp ñeå löïa choïn chuûng vaéc-xin thu ñöôïc keát quaû nhö 
trong baûng 1. 

Keát quaû baûng 1 cho thaáy: chuûng KH5 coù tính 
töông ñoàng cao nhaát, ñaït 25/26 chuûng phaân laäp, 
chuûng naøy seõ ñöôïc söû duïng cho caùc nghieân cöùu 
tieáp theo ñeå saûn xuaát vaéc-xin phoøng beänh hoaïi töû 
thaàn kinh cho caù muù nuoâi trong nöôùc.

Saûn xuaát vaéc-xin phoøng beänh hoaïi töû thaàn kinh 
cho caù muù

Xaùc ñònh ñieàu kieän baát hoaït virus: 
Hieän taïi, vaéc-xin phoøng beänh cho caù ñöôïc saûn 

xuaát chuû yeáu ôû daïng baát hoaït vaø ñöôïc söû duïng ôû 
daïng ngaâm. Kyõ thuaät naøy ñöôïc söû duïng phoå bieán 
cho caù con ñeå taïo ra ñaùp öùng mieãn dòch ngaén, giuùp 
baûo veä caù ôû giai ñoaïn nhoû deã bò aûnh höôûng bôûi caùc 
yeáu toá stress.

STT Chuûng 
virus HP2 HP4 HP7 QN2 QN4 KH5 KH7 KH9

1 QN2 0,3 0,3 1 1 0,5 1 0,3 0,3

2 QN4 0,3 0,3 0,5 1 1 1 0,3 0,3

3 HP2 1 0,3 0,5 0,5 0,5 1 0,1 0,3

4 HP4 0,3 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,3 0,3

5 HP6 0,3 0,3 0,5 0,3 0,5 0,5 0,3 0,3

6 HP7 0,3 0,3 1 0,5 0,5 1 0,3 0,3

7 HP8 0,5 0,5 0,1 0,1 0,1 0,5 0,3 0,3

8 HP10 0,3 0,1 0,1 0 0 0,5 0,3 0,3

9 NÑ1 0,5 0,5 0,1 0,1 0,1 1 0,3 0,3

10 NÑ3 0,5 0,5 0,1 0,3 0,3 1 0,3 0,1

11 NÑ4 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,1

12 NÑ5 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 0,1

13 NÑ7 0,5 0,5 0,1 0,1 0,1 1 0,1 0,1

14 NÑ8 0,1 0,1 0 0,1 0 0,5 0,1 0,1

15 NÑ10 0,1 0,1 0 0 0 0,3 0 0

16 NÑ11 0,1 0,1 0 0 0 0,1 0,1 0

17 KH5 1 1 0,5 1 1 1 1 1

18 KH7 1 1 0,3 0,1 0,1 1 1 1

19 KH9 1 1 0,3 0,1 0.1 1 0,3 1

20 BT2 0,1 0,1 0 0 0 0,5 0,1 0,1

21 BT3 0,1 0,1 0 0 0 0,3 0,1 0

22 BT4 0,1 0,1 0 0 0 0,3 0,1 0

23 BT7 0,1 0,1 0 0 0 0,3 0,1 0

24 BT9 0 0 0 0 0 0,3 0,1 0

25 BT10 0 0 0 0 0 0,3 0,1 0

26 BT12 0 0.1 0 0 0 0,3 0,1 0

Baûng 1: heä soá töông ñoàng khaùng nguyeân cuûa caùc chuûng virus phaân laäp
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Chuûng NNV KH05 ñöôïc nuoâi caáy trong teá baøo GS 
1 roài chuaån ñoä ñeå ñaït lieàu TCID50=106,2. Virus ñöôïc 
xöû lyù baát hoaït vôùi ba loaïi hoùa chaát laø formaldehyde, 
beta-propiolactone vaø BEI vôùi caùc noàng ñoä töông 
öùng laø: 0,1 vaø 0,2%; 0,05 vaø 0,1%; 0,001 vaø 0,002 
M roài gaây nhieãm trôû laïi treân ñóa teá baøo GS 1 ñeå ñaùnh 
giaù möùc ñoä baát hoaït thoâng qua söï hình thaønh beänh 
tích teá baøo (CPE) vaø taïo theå vuøi trong teá baøo baèng 
phaûn öùng PCR phaùt hieän gen maõ hoùa protein voû 
cuûa NNV. 

Keát quaû ñaùnh giaù möùc ñoä baát hoaït ôû baûng 2 cho 
thaáy, caùc hoùa chaát formaldehyde, beta-propiolactone 
vaø BEI ñeàu coù khaû naêng gaây baát hoaït virus NNV vôùi 
caùc noàng ñoä gaây baát hoaït töông öùng laø 0,2%, 0,1% 
vaø 0,002 mol/l. Vaán ñeà ñaët ra laø, maëc duø caû ba loaïi 
hoùa chaát neâu treân ñeàu coù khaû naêng gaây baát hoaït 
NNV nhöng chuùng coù aûnh höôûng ñeán khaû naêng taïo 
ñaùp öùng mieãn dòch ñaëc hieäu treân caù hay khoâng?

Ñeå traû lôøi caâu hoûi naøy, thí nghieäm ñöôïc thöïc hieän 
vôùi boán nghieäm thöùc, trong ñoù: moät nghieäm thöùc ñoái 
chöùng, ba nghieäm thöùc coøn laïi caù ñöôïc gaây mieãn 
dòch vôùi NNV baát hoaït vôùi formaldehyde, beta-
propiolactone, BEI, vaø xaùc ñònh khaùng theå trung hoøa 
taïo thaønh. Keát quaû trình baøy ôû hình 1 cho thaáy, hieäu 
giaù khaùng theå trung hoøa ñöôïc taïo ra töø virus baát 
hoaït vôùi BEI vaø beta-propiolactone cao hôn so vôùi 
virus baát hoaït vôùi formalin töø 4-8 laàn. Qua keát quaû 
trong hình 1 vaø baûng 2 coù theå thaáy formaldehyde 
coù khaû naêng baát hoaït virus nhöng laøm giaûm möùc 
ñoä taïo ñaùp öùng mieãn dòch ôû caù. Trong khi ñoù BEI 
vaø beta-propiolactone vôùi noàng ñoä töông öùng laø 
0,002 mol/l vaø 0,1% coù theå gaây baát hoaït hoaøn 
toaøn NNV nhöng vaãn ñaûm baûo tính khaùng nguyeân 
cuûa virus.

Choïn loïc chaát boå trôï vaéc-xin: 
Ñeå saûn xuaát ñöôïc vaéc-xin phoøng beänh hoaïi 

töû thaàn kinh coù hieäu quaû, ngoaøi gioáng virus thì 
vieäc nghieân cöùu xaùc ñònh chaát boå trôï oån ñònh, 
phuø hôïp vôùi phöông thöùc söû duïng cuõng nhö 
ñaëc ñieåm sinh lyù cuûa caù töø giai ñoaïn aáu truøng 
ñeán caù boät cuõng laø moät yeáu toá quyeát ñònh ñeán 
chaát löôïng cuûa saûn phaåm vaø ñaùp öùng ñöôïc yeâu 
caàu khi saûn xuaát öùng duïng.  Ñoái vôùi caù hoài, vaéc-
xin nhuõ daàu maëc duø coù hieäu quaû cao ñoái vôùi beänh 
Furunculosis nhöng laïi gaây toån thöông ôû xoang phuùc 
maïc cuûa caù. Nghieân cöùu löïa choïn chaát boå trôï laø 
yeâu caàu quan troïng trong quy trình saûn xuaát ñeå ñaûm 
baûo tính an toaøn cuûa vaéc-xin [4]. Treân cô sôû caùc 
nghieân cöùu cuûa theá giôùi veà vaéc-xin phoøng beänh 
cho caù, chuùng toâi xaùc ñònh chaát boå trôï vaéc-xin 
thoûa maõn caùc ñieàu kieän: an toaøn vôùi caù töø giai 
ñoaïn aáu truøng ñeán caù boät, coù hieäu löïc phoøng 
beänh, nguyeân lieäu saün coù treân thò tröôøng vaø giaù 
thaønh thaáp. 

Trong nghieân cöùu naøy, chuûng vaéc-xin KH05 
ñöôïc söû duïng ôû hai daïng ñeå gaây ñaùp öùng mieãn 
dòch, goàm: virus baát hoaït vaø virus baát hoaït phoái hôïp 
vôùi caùc chaát boå trôï laø aluminum hydroxide (AH) vaø 
aluminum phosphate (AP). Caùc loâ caù ñöôïc ngaâm 
vôùi dung dòch virus hai laàn, caùch nhau 10 ngaøy, 
tieáp tuïc theo doõi caù thí nghieäm trong 30 ngaøy ñeå 
ñaùnh giaù ñoä an toaøn cuûa vaéc-xin. 

Thí nghieäm xaùc ñònh chaát boå trôï cuûa vaéc-xin 
ñöôïc thöïc hieän ñoàng thôøi 2 tieâu chí: (i) khaû naêng taïo 
khaùng theå trung hoøa vaø (ii) ñoä an toaøn. Thí nghieäm 
ñaùnh giaù khaû naêng baûo hoä cuûa vaéc-xin ñöôïc boá trí 
thaønh 4 loâ, moãi loâ 100 caù muù boät (1,5 cm) ñöôïc gaây 
mieãn dòch vôùi vaéc-xin baát hoaït boå sung AH, AP. ÔÛ 
ngaøy thöù 30 sau khi gaây mieãn dòch, caù ñöôïc chia 
thaønh 6 nhoùm, moãi nhoùm 10 caù roài coâng cöôøng 
ñoäc rieâng reõ vôùi chuûng NNV (TCID50=106,8) vôùi caùc 
lieàu: 0,2xTCID50, 0,5xTCID50, 1xTCID50, 2xTCID50, 
3xTCID50, 4xTCID50. ÔÛ loâ ñoái chöùng, caù khoâng ñöôïc 
gaây mieãn dòch vôùi baát kyø loaïi khaùng nguyeân naøo 
nhöng vaãn coâng cöôøng ñoäc vôùi lieàu nhö treân ôû ngaøy 
thöù 30. Tieáp tuïc theo doõi caù trong 15 ngaøy ñeå ñaùnh 
giaù möùc ñoä baûo hoä. Tyû leä baûo hoä ñöôïc tính baèng 
coâng thöùc: tyû leä cheát ôû loâ thí nghieäm - tyû leä cheát ôû loâ 
ñoái chöùng aâm/tyû leä cheát ôû loâ ñoái chöùng döông. 

Keát quaû theå hieän trong hình 2 cho thaáy, tyû leä baûo 
hoä töông ñoái cuûa caù ñöôïc gaây mieãn dòch vôùi caùc 
khaùng nguyeân coù boå sung nhoâm hydroxit vaø nhoâm 
phosphate cho khaû naêng baûo hoä cao vôùi caùc lieàu 
0,2xTCID50, 0,5xTCID50 vaø 1xTCID50, vôùi tyû leä baûo 
hoä treân 75%. Vôùi caùc loâ caù ñöôïc xöû lyù cho tyû leä 
baûo hoä thaáp hôn, vôùi caùc lieàu coâng cöôøng ñoäc töø 

Caùc chæ tieâu  
theo doõi

Noàng ñoä formalin Noàng ñoä BEI Noàng ñoä  
beta-propiolactone

0,1% 0,2% 0,001 
mol/l

0,002 
mol/l 0,05% 0,1%

Möùc ñoä huûy hoaïi  
teá baøo (CPE %) 60 0 10 0 30 0

Gen T2 + - + - + -

Baûng 2: keát quaû ñaùnh giaù möùc ñoä baát hoaït cuûa NNV

Hình 1: ñaùp öùng mieãn dòch cuûa NNV baát hoaït
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0,5xTCID50 - 4xTCID50, tyû leä baûo hoä töông ñoái thaáp 
hôn so vôùi hai loâ khaùng nguyeân boå sung AH vaø AP 
khoaûng 4-8%. Keát quaû thí nghieäm cho pheùp löïa 
choïn hydroxit nhoâm laøm chaát boå trôï cheá taïo vaéc-xin 
keo pheøn phoøng beänh hoaïi töû thaàn kinh cho caù muù. 

Ñaùnh giaù hieäu löïc cuûa vaéc-xin ôû moâ hình nuoâi 
caù thöông phaåm

Hieäu löïc cuûa moät vaéc-xin phoøng beänh cho caù 
khoâng chæ phuï thuoäc vaøo chaát löôïng cuûa khaùng 
nguyeân maø coøn bò aûnh höôûng bôûi caùc yeáu toá khaùc 
nhö caên nguyeân beänh, tuoåi caù, ñöôøng ñöa vaéc xin, 
nhieät ñoä moâi tröôøng nöôùc trong quaù trình söû duïng 
vaéc xin, kyõ thuaät söû duïng. Söû duïng vaéc-xin ñeå 
phoøng hieäu quaû moät beänh naøo ñoù ñoøi hoûi phaûi coù 
caùc nghieân cöùu toång hôïp ñeå ñöa ra ñöôïc giaûi phaùp 
toát nhaát, haïn cheá toái ña aûnh höôûng cuûa beänh ñeán 
hieäu quaû kinh teá cuûa ngheà nuoâi caù. 

Vaéc-xin baát hoaït keo pheøn phoøng beänh hoaïi töû 
thaàn kinh ñöôïc chuaån bò theo moâ taû ôû treân vaø öùng 
duïng trong saûn xuaát caù muù gioáng taïi Trung taâm 
Gioáng haûi saûn Caùt Baø (Haûi Phoøng). Vaéc-xin ñöôïc söû 
duïng baèng phöông phaùp ngaâm cho caù töø giai ñoaïn 
aáu truøng nuoâi trong beå öông ñeán giai ñoaïn caù gioáng 
chuyeån ra beø nuoâi treân bieån. Vaéc-xin ñöôïc chuûng ba 
laàn, caùc chæ tieâu theo doõi bao goàm: tyû leä soáng vaø aûnh 
höôûng cuûa vaéc-xin ñeán toác ñoä taêng tröôûng cuûa caù. 
Keát quaû theo doõi caù ôû baûng 3. 

Vaéc-xin ñöôïc chuûng cho caù ba laàn trong beå öông, 
nhieät ñoä nöôùc 24-280C. Keát quaû ôû baûng 3 cho thaáy 
tyû leä soáng cuûa caù ôû caùc moâ hình thöû nghieäm vaéc-
xin cao hôn so vôùi caùc ao/loàng nuoâi ñoái chöùng töø 
30-34%, ñoàng thôøi tyû leä taêng troïng cuûa caù ôû caùc moâ 
hình thöû nghieäm vaéc-xin cao hôn caùc ao/loàng nuoâi 
ñoái chöùng töø 17-25%. 

Keát luaän
Ñaùnh giaù böôùc ñaàu cho thaáy, baèng phöông phaùp 

ngaâm vaéc-xin phoøng beänh hoaïi töû thaàn kinh töø 
chuûng virus KH05 coù hieäu quaû toát trong ngaên ngöøa 
dòch beänh. Tuy nhieân, ñeå ñaùnh giaù chính xaùc hôn 
hieäu quaû phoøng beänh, vaéc-xin caàn ñöôïc theo doõi 
theâm moät muøa dòch tôùi vaøo thaùng 4.2015. Beân caïnh 
ñoù, caàn thieát coù caùc nghieân cöùu tieáp theo veà caùc ñoái 
töôïng, löùa tuoåi söû duïng vaéc-xin ñeå naâng cao hieäu 
quaû phoøng beänh cuõng nhö hieäu löïc cuûa vaéc-xin vôùi 
nhieàu loaøi caù muù khaùc nhau.

Hình 2: möùc ñoä baûo hoä cuûa vaéc-xin baát hoaït vôùi caùc chaát 
boå trôï khaùc nhau

Loaïi  
hình  
nuoâi

Vaéc-xin Ñoái chöùng khoâng söû duïng  
vaéc-xin

RPS  
(%)

Tyû leä taêng troïng 
bình quaân/thaùng 

(%)

RPS  
(%)

Tyû leä taêng troïng 
bình quaân/thaùng 

(%)

Moâ hình nuoâi 
loàng treân bieån 65 125 35 100

Moâ hình nuoâi 
trong ao ñaát 72 117 38 100

Baûng 3: ñaùnh giaù hieäu löïc cuûa vaéc-xin phoøng beänh hoaïi töû 
thaàn kinh ôû moâ hình nuoâi caù muù thöïc nghieäm
(RPS: Relative Percent Survival - tyû leä soáng)

Hình 3: hình aûnh loâ caù thöû nghieäm vaéc-xin
(A: aáu truøng, B: caù boät, C: caù gioáng, D: caù sau khi chuûng vaéc-xin 

ñöôïc nuoâi loàng treân bieån)
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Môû ñaàu
Nhieät ñoä noùng coù aûnh höôûng raát lôùn ñeán söï troå 

hoa cuûa caây luùa, söï thuï phaán vaø thuï tinh, söï vaän 
chuyeån chaát khoâ vaøo haït. Keát quaû nghieân cöùu cuûa 
Vieän Luùa quoác teá (IRRI) ñaõ ghi nhaän: khi nhieät ñoä 
moâi tröôøng taêng leân 10C, saûn löôïng thoùc seõ giaûm ñi 
10% (Peng vaø ctv, 2004). Söï aám leân cuûa traùi ñaát ñaët 
ra yeâu caàu caûi thieän gioáng luùa cao saûn, coù khaû naêng 
chòu noùng, baûo ñaûm oån ñònh tính traïng phaåm chaát 
haït vaø naêng suaát trong ñieàu kieän bò stress noùng.

Taïi mieàn Nam Vieät Nam, Trung taâm Döï baùo khí 
töôïng thuûy vaên ñaõ theo doõi trong 5 naêm (2004-
2008) vaø ghi nhaän raèng: nhieät ñoä cao nhaát vaø thaáp 
nhaát laàn löôït laø 38,30C vaø 24,00C. Nhieät ñoä trung 
bình trong naêm 2008 dao ñoäng töø 26,40C ñeán 
27,60C. Trong muøa heø, coù nhöõng ngaøy nhieät ñoä 
leân 37-400C (ngöôõng gaây haïi cho caây luùa trong giai 
ñoaïn thuï phaán).

Ñoái vôùi caây luùa, nhieät ñoä cao 350C laø ngöôõng cöïc 
troïng, boâng luùa seõ cho ra nhöõng gieù bò leùp vaø laøm 
thieät haïi naêng suaát (Osada vaø ctv, 1973; Stake vaø 
Yoshida, 1978; Matsushima vaø ctv, 1982), khaû naêng 
thieät haïi naêng suaát ñeán 80% (Li, 2003).

Zhu vaø ctv (2005) ñaõ tieán haønh nghieân cöùu ôû 
giai ñoaïn laøm ñaày haït treân caây luùa vôùi quaàn theå BIL 
(backcross inbred lines) töø toå hôïp lai Nipponbare/
Kasalath. Keát quaû cho thaáy, coù 3 QTL naèm treân NST 
soá 1, 4, 7 kieåm soaùt tính traïng choáng chòu stress 
do nhieät ñoä cao. Chuyeân bieät hôn, QTL ñònh vò taïi 
quaõng giöõa hai marker C1100-R1783 treân NST soá 
4 cho thaáy: khoâng bò söï taùc ñoäng cuûa moâi tröôøng 
(töông taùc QTL x moâi tröôøng) vaø khoâng coù aûnh 
höôûng töông taùc khoâng alen (epistasis). 

Zhang vaø ctv (2009) thuoäc Ñaïi hoïc Noâng nghieäp 
Hoà Nam, Trung Quoác vaø Vieän Haøn laâm noâng nghieäp 
Trung Quoác ñaõ cuøng hôïp taùc nghieân cöùu gen ñieàu 

Choïn doøng luùa (Oryza sativa L.) choáng chòu noùng 
baèng chæ thò phaân töû ôû caùc tænh phía Nam

Nguyeãn Thò Lang1*, Phaïm Thò Thu Haø1, Phaïm Coâng Tröù1
Traàn Trieäu Quaân2, Löông Theá Minh2, Lyù Haäu Giang2

Hoaøng Vaên Baèng3, Traàn Thò Dieãm Phöôïng3, Nguyeãn Thò Giang3, Nguyeãn Thò Hoái3, 
Tröông Vónh Haûi4, Mai Baù Nghóa4, Buøi Chí Böûu1*

1 Vieän Luùa Ñoàng baèng soâng Cöûu Long (CLRRI)
2 Vieän Khoa hoïc kyõ thuaät noâng nghieäp mieàn Nam (IAS)
3 Trung taâm Nghieân cöùu vaø phaùt trieån Ñoàng Thaùp Möôøi, IAS 
4 Trung taâm Nghieân cöùu vaø chuyeån giao tieán boä kyõ thuaät, IAS
* : Taùc giaû chính

Phaân tích 310 doøng BC2F2 cuûa toå hôïp lai OM5930/N22 troå boâng trong ñieàu kieän noùng. Töø ñoù, baûn ñoà 
di truyeàn ñöôïc taïo ra nhôø 264 chæ thò SSR ña hình ñeå phaùt hieän lieân keát giöõa chæ thò phaân töû vaø tính 
traïng nghieân cöùu. Keát quaû ghi nhaän soá chæ thò cuûa baûn ñoà phuû treân 2.741,63 cM vôùi khoaûng caùch 
trung bình giöõa hai chæ thò laø 10,55 cM. Nhöõng chæ thò phaân töû lieân keát vôùi tính choáng chòu noùng haàu 
heát ñònh vò treân nhieãm saéc theå (NST) 3, 4, 6, 8, 10 vaø 11. Bieán thieân kieåu hình ñöôïc giaûi thích bôûi QTL 
muïc tieâu taïi chæ thò RM3586 (36,2%), RM160 (17,1%) treân NST 3 vaø RM3735 (32,6%) treân NST 4. Keát 
quaû thaät söï ñöôïc ghi nhaän taïi quaõng giöõa RM3586-RM160 treân NST 3 vôùi ñoä lôùn 8,1 cM ñoái vôùi tính 
traïng tính theo ñieåm choáng chòu noùng vaø chæ thò RM3586 ñöôïc ñaëc bieät chuù yù trong öùng duïng choïn 
gioáng nhôø chæ thò phaân töû. Töø ñoù, doøng HTL1, HTL2, HTL3 vaø HTL4 ñöôïc choïn nhôø caùc chæ thò SSR 
naøy, töø quaàn theå BC4F2 cuûa 10 toå hôïp lai.

Töø khoùa: baûn ñoà caùch quaõng (IM), hoài giao nhôø chæ thò phaân töû, phaân tích marker ñôn, QTL.

Chæ soá phaân loaïi 4.6



5457(3) 3.2015

khieån tính choáng chòu noùng cuûa caây luùa ôû giai ñoaïn troå boâng. 
Nhoùm taùc giaû ñaõ söû duïng quaàn theå F2 bao goàm 279 caù theå 
cuûa toå hôïp lai 996 x 4628. Hoï phaùt hieän chæ thò RM3735 
ñònh vò treân NST 4 vaø RM3586 treân NST 3 lieân keát chaët 
vôùi tính traïng choáng chòu noùng thoâng qua keát quaû coù 17% 
bieán thieân kieåu hình ñöôïc giaûi thích bôûi RM3735 vaø 3% bôûi 
RM3586.

Vò trí QTL ôû quaõng giöõa hai marker C1100-R1783 thuoäc 
NST 4, coù töø gioáng Kasalath, laøm giaûm 3,31% khoái löôïng 
haït thoùc do nhieät ñoä noùng. Moät QTL ñònh vò giöõa R1613-
C970 treân NST 1; moät QTL khaùc giöõa C1226-R1440 treân 
NST 7, vôùi aûnh höôûng coäng tính ñaït giaù trò 2,38 vaø 2,92%, 
theo thöù töï (Zhu vaø ctv, 2005, 2006).

Hai QTL chuû löïc aûnh höôûng SSP trong caû hai ñieàu kieän 
ñöôïc phaùt hieän trong quaõng giöõa marker RM5687-RM471 
treân NST 4, giöõa RM6132-RM6100 treân NST 10 (Xiao vaø 
ctv, 2011).

Phaåm chaát gaïo cuõng bò taùc ñoäng cuûa nhieät ñoä noùng xaûy 
ra vaøo giai ñoaïn haït chín ôû Nhaät Baûn (Kobayashi vaø ctv, 
2013). Baèng caùch taïo ra quaàn theå F7 vaø F8 RILs (quaàn theå 
caän giao taùi toå hôïp) giöõa gioáng chòu noùng Hana-echizen 
(HE) vaø gioáng nhieãm Niigata-wase (NW), xaùc ñònh ñöôïc 
4 QTL treân NST 3, 4, 6 vaø 9 (qWB3, qWB4, qWB6 vaø 
qWB9).

Boán QTL (qHAC4, qHAC8a, qHAC8b vaø qHAC10) coù 
theå laøm giaûm aûnh höôûng baát lôïi veà haøm löôïng amylose ôû 
ñieàu kieän nhieät ñoä noùng. Chuùng ñònh vò treân NST soá 4, 8 
vaø 10, theo thöù töï (Zhang vaø ctv, 2014), thoâng qua quaàn 
theå CSSLs (chromosome segment substitution lines) cuûa 
9.311 x Nipponbare.

Coù 48 protein ñaõ ñöôïc xaùc ñònh giuùp caây choáng chòu 
nhieät ñoä noùng, trong soá ñoù nhieàu nhaát laø HSP (18 protein, 
ñaït tyû leä 37,5%). Trong soá 18 protein choáng soác nhieät naøy, 
coù 3 HSP100, 7 HSP70, 7 sHSP vaø 1 tieàn HSP60. Keát quaû 
töông töï cuõng ñöôïc xaùc nhaän khi tieán haønh uû teá baøo caây 
luùa ôû moâi tröôøng nuoâi caáy 440C trong 3 ngaøy (Gammulla vaø 
ctv, 2010).

Noäi dung vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Noäi dung nghieân cöùu

Xaùc ñònh baûn ñoà QTL gen quy ñònh tính traïng choáng chòu 
noùng ôû ñieàu kieän nhieät ñoä 37-40oC vaøo thôøi kyø troå boâng.

Xaùc ñònh chæ thò phaân töû lieân keát vôùi gen choáng chòu noùng 
ñeå öùng duïng ñöôïc kyõ thuaät MAS trong caûi thieän gioáng luùa 
choáng chòu noùng.

Phöông phaùp nghieân cöùu

Thanh loïc 50 doøng BC1 töø quaàn theå lai hoài giao gioáng 
boá meï ñöôïc laøm ñoái chöùng. Taùch chieát ADN vaø chaïy PCR 
(Nguyeãn Thò Lang, 2002) vôùi chæ thò SSR ñeå choïn caù theå 

RICE LINES WITH HEAT TOLERANCE 
VIA MARKER-ASSISTED SELECTION

                                 
Summary

A total of 310  lines (BC2F2) derived from 
the cross of OM5930/N22 have been 
evaluated for heat stress at flowering. 
Genetic map has been set up with 264 
polymorphic SSR markers to detect 
linkage to the target traits. The map 
covers 2,741.63 cM with an average 
interval of 10.55 cM between marker 
loci. Markers associated with heat 
tolerance have been located mostly on 
chromosomes  3, 4, 6,  8, 10, and 11. The 
proportions of phenotypic variation 
explained by each QTL of   markers  
RM3586, RM160 on chromosome 3 
and RM3735 on chromosome 4  have 
been 36.2, 17.1 and 32.6 percent 
respectively. Four QTLs have been 
detected for filled grains per panicle 
on chromosome 4 at the interval of 
RM468-RM7076 and RM241-RM26212, 
explaining 13.1% and 31.0% of the 
total phenotypic variation respectively. 
Two QTLs controling unfilled grain 
percentage have been also detected at 
loci RM554, RM3686 on chromosome 
3, explaining only 25.0% and 11.2%  
of the total phenotypic variation. One 
QTL has been detected for 1,000-grain 
weight located at the locus RM103 on 
chromosome 6, explaining 30.6% of the 
total phenotypic variation. A single QTL 
at the locus RM5749 on chromosome 
4 was identified explaining 10.8% 
of the total phenotypic variation of 
grain yield. Attentions have been paid 
to the interval of RM3586- RM160 on 
chromosome 3 at the range of 8.1 cM 
for heat tolerance score. Promising 
lines HTL1, HTL2, HTL3 and HTL4 have 
been selected from BC4F2 populations 
of 10 crosses via marker-assisted 
selection.

Keywords: backcross through SSR 
markers, interval mapping (IM), QTL, 
single marker analysis (SMA).
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coù gen ñích, lai hoài giao vôùi doøng taùi tuïc. Chuoãi maõ 
trình töï primers döïa theo keát quaû cuûa nhoùm taùc giaû 
thuoäc Tröôøng Ñaïi hoïc Cornell, Hoa Kyø. 

Thöïc hieän caùc quaàn theå lai hoài giao BC1, BC2, 
BC3 vaø BC4 cuûa hai toå hôïp lai OM5930/N22 vaø 
AS996/Dular. N22 vaø Dular laø nguoàn cung caáp gen 
ñieàu khieån tính choáng chòu noùng (ngaân haøng gen 
cuûa IRRI). 

Gioáng meï laø gioáng cao saûn loaïi hình indica vôùi 
OM5930 laø ñoät bieán soma cuûa OM3536 (TD8/
OM1738); AS996 (IR64/Oryza rufipogon).

Beân caïnh ñoù, coù 20 toå hôïp lai ñôn vaø 10 toå hôïp 
lai hoài giao cuõng ñöôïc thöïc hieän.

Taùch chieát ADN töø laù non khoeû sau khi ngaâm haït 
gioáng theo CTAB.

Caùc doøng lai ñôn ñöôïc thöïc hieän töø naêm 2006, 
ñöôïc choïn treân ñoàng ruoäng theo phöông phaùp phaû 
heä; coù 10 toå hôïp ñöôïc choïn nhôø chæ thò phaân töû 
RM3735 vaø RM3586.

Phaân tích QTL theo phaàn meàm QGene vaø 
MapMarker (Lander vaø Green, 1987; Lander vaø ctv, 
1987; Nelson, 1997). Phöông phaùp GGT do Young 
vaø Tanksley ñeà xuaát (1989) vaø sau ñoù, van Berllo 
(2008), Milne vaø ctv (2010) ñaõ xaây döïng phaàn meàm 
höõu duïng naøy. 

Phaân tích marker ñôn (SMA): ñöôïc caên cöù treân 
haøm tuyeán tính: 

Yj = µ + f(markerj) + εj

Trong ñoù: Yj laø giaù trò cuûa tính traïng ñoái vôùi caù theå 
thöù jth; µ laø giaù trò trung bình cuûa quaàn theå; f(markerj) 
laø haøm soá cuûa kieåu gen marker; εj laø sai soá.

Phaân tích baûn ñoà caùch quaõng (IMA): QTL lieân keát 
vôùi marker A coù giaù trò taùi toå hôïp laø r1. QTL lieân keát 
vôùi marker B coù giaù trò taùi toå hôïp laø r2. Vò trí cuûa QTL 
ñöôïc theå hieän bôûi moät vò trí töông ñöông vôùi quaõng 
giöõa A vaø B. Trong ñoù, ρ = r1/r vaø 1 - ρ = r2/r. Trong 
phöông phaùp baûn ñoà caùch quaõng, khaû naêng thoáng 

keâ döïa treân moät heä phöông trình tuyeán tính vôùi con 
lai hoài giao, ñoái thuyeát H0 = µ1- µ2 = 0 (khoâng coù aûnh 
höôûng QTL trong quaõng), traéc nghieäm moâ phoûng 
thoâng qua giaù trò “log likelihood”. Keát quaû, coù 264 
SSR ña hình (trong toång soá 360 chæ thò) ñöôïc söû 
duïng ñeå hình thaønh baûn ñoà QTL.

Keát quaû vaø thaûo luaän
Baûn ñoà QTL quy ñònh vuøng ñieàu khieån choáng 

chòu noùng
Caëp lai AS996/Dular chæ ñöôïc thöïc hieän ñeán 

BC2F2 vì khi phaân tích, chuùng coù quaù nhieàu lieân keát 
baát lôïi (linkage drags) töø nhöõng tính traïng noâng hoïc 
keùm phaùt trieån cuûa Dular, laøm cho vieäc choïn caù theå 
mong muoán raát khoù thöïc hieän. Tuy nhieân, xeùt veà 
kieåu hình choáng chòu noùng, Dular laø maãu gioáng coù 
phaûn öùng choáng chòu toát nhaát vaø cöôøng löïc caây taêng 
tröôûng maïnh nhaát.

Keát quaû hình 1 cho thaáy, töø giöõa tröa ñeán 17h:00 
nhieät ñoä bieán thieân töø 360C ñeán 440C, vaøo giai ñoaïn 
troå ñeán haït chín. Phaûn öùng ñoái vôùi stress noùng cuûa 
N22 (gioáng cho gen khaùng) vaø OM5930 (gioáng 
nhieãm) ñöôïc quan saùt vôùi thang ñieåm HT laø 1-3 vaø 
7-9, theo thöù töï (Buu B.C vaø ctv, 2012). Hình 2 cho 
thaáy, coù söï phaân boá chuaån vaø lieân tuïc cuûa tính traïng 
tyû leä haït leùp coù lieân quan ñeán choáng chòu noùng, 
trong caùc doøng con lai cuûa quaàn theå BC2F2. Ñaây laø 

Doøng Toå hôïp lai hoài giao

HTL1 OM5930/N22//OM5930
HTL2 OM5930/Dular//OM5930
HTL3 AS996/N22//AS996
HTL4 AS996/Dular//AS996

HTL5 Gayabyeo/N22//Gayabyeo

HTL6 HT114/IR66//IR66

HTL7 H111/Iko547//H111

Baûng 1: caùc doøng chòu noùng coù töø nhöõng caëp lai hoài giao 
ñöôïc choïn baèng chæ thò phaân töû

Hình 1: dieãn bieán nhieät ñoä trong giai ñoaïn luùa troå, 
quaàn theå BC2F2 cuûa OM5930/N22 (2012)

Hình 2: phaân boá chuaån cuûa tính traïng tyû leä haït leùp treân 310 caây 
cuûa quaàn theå BC2F2 thuoäc toå hôïp lai hoài giao OM5930/N22
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bieåu hieän taùi toå hôïp toát ñoái vôùi phaûn öùng noùng trong 
giai ñoaïn luùa troå cuûa quaàn theå con lai. Caây luùa raát 
nhaïy caûm vôùi nhieät ñoä noùng trong suoát thôøi kyø phaùt 
duïc, vôùi nhieàu möùc ñoä baát thuï khaùc nhau (bieåu hieän 
qua tính traïng tyû leä haït leùp/boâng). 310 doøng BC2F2 
cuûa toå hôïp lai OM5930/N22 ñöôïc taäp trung ñaùnh giaù 
vôùi soá lieäu cuûa 5 tính traïng xeùt veà kieåu hình trong 
giai ñoaïn troå boâng bò stress noùng, vaø 264 SSR ña 
hình (treân toång soá 501 chæ thò SSR ban ñaàu), ñeå phaùt 
hieän lieân keát giöõa chæ thò phaân töû vaø QTL ñieàu khieån 
tính traïng nghieân cöùu. Baûn ñoà lieân keát treân cô sôû 
quaàn theå BC2F2 ñöôïc hình thaønh treân 2.741,63 cM 
vôùi khoaûng caùch trung bình giöõa hai chæ thò laø 10,55 
cM (baûng 2).

Xaùc ñònh QTL
QTL ñöôïc xaùc ñònh treân 5 tính traïng nghieân cöùu: 

HT (ñieåm choáng chòu noùng), khoái löôïng 1.000 haït, 
soá haït chaéc/boâng, % haït leùp vaø naêng suaát. Taát caû 
QTL tìm thaáy ñöôïc khaúng ñònh baèng giaù trò töông 
ñöông tôùi “ngöôõng möùc ñoä coù yù nghóa” (threshold 
equivalent)  vôùi xaùc suaát p < 0,01 (töông öùng vôùi giaù 
trò LOD cho “IM” > 3,6 hoaëc “composite IM” > 3,9). 
Xaùc suaát cuûa “ngöôõng coù yù nghóa” laø p < 0,05 ñöôïc 
söû duïng ñeå keát luaän moät QTL coù thöïc söï yù nghóa 
hay khoâng, neáu QTL aáy ñöôïc taïo neân trong cuøng 
vò trí, hay ít nhaát taïi cuøng moät moâi tröôøng taïi p < 
0,01. Ñoái vôùi 5 tính traïng naøy ñöôïc xöû lyù treân nhieàu 
moâi tröôøng, 47% trong soá nhöõng QTL nhö vaäy (28 
cuûa 60 QTL toång soá) ñöôïc tìm thaáy ít nhaát taïi 2 ñòa 
ñieåm. Nhöõng alen coù ích ñoái vôùi choáng chòu noùng 
qua thuaät toaùn bieåu thò baèng maøu theo phöông phaùp 
GGT ôû giai ñoaïn phaùt duïc cuûa caây luùa (hình 3).

l Maøu xanh blue: alen ñoàng hôïp töû gioáng nhö 
N22 (choáng chòu noùng).

l Maøu ñoû: alen ñoàng hôïp töû gioáng nhö OM5930 
(nhieãm). 

l Maøu xanh “pale green”: bieåu thò dò hôïp töû.

l Maøu naâu: ñoaïn NST chöa xaùc ñònh ñöôïc.

Treân NST 3, caùc alen ñoàng hôïp töû cuûa N22 öu 
tieân phaân boá treân nhöõng vuøng giaû ñònh (putative) coù 
lieân quan ñeán caùc tính traïng choáng chòu noùng. 

Lieân keát giöõa hai SSR treân NST 3 laø RM3586 vaø 
RM160 laø nhöõng chæ ñònh (indicators) ñoái vôùi tính 
choáng chòu noùng theo keát quaû öôùc ñoaùn baèng thuaät 
toaùn. Khoaûng caùch di truyeàn giöõa RM3586 vôùi QTL 
quy ñònh tính traïng HT laø 1,2 cM, giöõa RM160 vaø 
QTL cuûa HT laø 4,5 cM, vôùi LOD laø 3,4 vaø 3,9 trong 
phaân tích marker ñôn (SMA). 

NST Soá chæ thò Chieàu daøi 
(cM) Trung bình (cM)

1 31  367,4 11,85

2 12   56,9   4,74

3 42  296,1   7,05
4 23  279,6 12,15
5 14  111,9   7,99
6 22  290,2 13,19
7 21  352,0 16,76
8 21  189,5   9,02

9 13  231,8 17,83

10 19  159,5   8,40

11 23  182,1   7,92
12 23  224,6   9,77

Toång coäng 264 2.741,6 10,55

Baûng 2: baûn ñoà di truyeàn tính traïng choáng chòu noùng treân 12 
NST cuûa quaàn theå  BC2F2  thuoäc toå hôïp lai OM5930/N22

Hình 3: baûn ñoà lieân keát gen treân 12 NST theo phaàn meàm GGT, 
quaàn theå BC2F2 cuûa OM5930/N22; maøu ñoû laø alen ñoàng hôïp töû 

cuûa OM5930, maøu xanh ñaäm laø alen ñoàng hôïp töû cuûa N22, 
maøu xanh nhaït laø alen dò hôïp töû, vuøng maøu naâu laø taäp hôïp 

caùc alen chöa xaùc ñònh
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Keát quaû phaân tích baûn ñoà caùch quaõng (interval 
mapping) chæ minh chöùng ñöôïc keát quaû marker ñôn 
(SMA) trong tröôøng hôïp cuûa RM3586-RM160 treân 
NST 3 trong khoaûng giöõa 8,1 cM (LOD = 3,4, R2 = 
11,52%, aûnh höôûng coäng tính = 5,64). 

Treân NST 4, khoâng coù moät quaõng (interval) 
naøo ñöôïc tìm thaáy ñeå minh chöùng hai marker ñôn 
RM3735 vaø RM5749 töø phaân tích SMA, vì giaù trò 
LOD raát thaáp. Phaûi tieáp tuïc phaân tích saâu hôn nhöõng 
QTL giaû ñònh naøy, vì noù cho keát quaû ña hình raát toát 
khi choïn loïc caù theå baèng chæ thò phaân töû, theo keát 
quaû noäi dung 2. 

Phaân tích ANOVA moät chieàu (one-way ANOVA) 
ñöôïc thöïc hieän vôùi chæ thò phaân töû ñaëc tröng cho 
nhoùm kieåu gen (marker genotype groups). Keát quaû 
phaân tích chæ thò RM3586 vaø quaàn theå con lai cuûa hai 
nhoùm töø hai “donor” khaùc nhau (N22 vaø Dular) ñeàu 
khaúng ñònh tyû leä haït leùp/boâng vaø ñieåm choáng chòu 
noùng HT coù lieân quan moät caùch yù nghóa veà thoáng 
keâ giöõa caùc SSR ñònh vò treân NST 4 vôùi kieåu hình 
nghieân cöùu.

Theo phaân tích marker ñôn, chæ thò RM3735 vaø 
RM310 lieân keát chaët vôùi nhöõng QTL giaû ñònh treân 
NST 4 vaø 8, theo thöù töï giaûi thích ñöôïc 32,6% bieán 
thieân kieåu hình treân NST 4 vaø 28% treân NST 8. 

Hai QTL ñöôïc tìm thaáy coù lieân quan ñeán tính traïng 

haït chaéc ñònh vò ôû quaõng giöõa hai chæ thò RM468-
RM7076 treân NST 3 vaø giöõa RM241-RM26212 treân 
NST 4, giaûi thích ñöôïc 13,11% vaø 31,0% bieán thieân 
kieåu hình, theo thöù töï (baûng 4).

Ñoái vôùi tính traïng naêng suaát haït, coù 2 QTLs ñöôïc 
tìm thaáy taïi loci RM5749 thuoäc NST 4 vaø RM337 treân 
NST 8, chuùng giaûi thích ñöôïc 10,80% vaø 21,72% 
bieán thieân kieåu hình, theo thöù töï. Hai QTL naøy bieåu 
thò aûnh höôûng troäi töøng phaàn (partial dominance) 
trong söï kieän laøm giaûm naêng suaát haït (baûng 3). 

Ba QTLs ñieàu khieån tính traïng haït chaéc ñònh vò 
taïi quaõng giöõa hai chæ thò RM468-RM7076 (NST 
3), RM16686-RM564, vaø RM241-RM26212 (NST 
4) giaûi thích ñöôïc 9,7; 13,1 vaø 31,0% bieán thieân 
kieåu hình, theo thöù töï. Nhöõng QTL naøy bieåu thò aûnh 
höôûng troäi töøng phaân trong laøm giaûm haït chaéc/boâng 
(baûng 4). 

Nhöõng  QTL ñieàu khieån naêng suaát haït ñònh vò taïi 
quaõng giöõa hai chæ thò RM241-RM26212 vaø tính traïng 
HT taïi RM26212-RM127 treân NST 4, vôùi moät vuøng 
giaû ñònh coù ñoä lôùn laø 16,5 vaø 14,5 cM, theo thöù töï.

Keát quaû thaät söï ñöôïc ghi nhaän taïi quaõng giöõa 
RM3586-RM160 treân NST 3 vôùi ñoä lôùn 10,1 cM ñoái 
vôùi tính traïng tính theo ñieåm choáng chòu noùng, vaø 
chæ thò RM3586 ñöôïc ñaëc bieät chuù yù trong öùng duïng 
choïn gioáng nhôø chæ thò phaân töû.

Trong thí nghieäm naøy, phaân boá taàn suaát kieåu 
hình phaûn aùnh möùc ñoä phöùc taïp cuûa di truyeàn caùc 
gen choáng chòu noùng. Moät vaøi doøng choáng chòu 
cao trong khi haàu heát choáng chòu raát keùm. Phaân boá 
chuaån bò nghieâng leäch veà phía gioáng nhieãm. Tyû leä 
haït leùp treân boâng vaø naêng suaát haït coù phaân boá khaù 
caân ñoái nhöng ñieåm choáng chòu noùng HT phaân boá 
quaù nghieâng leäch. Heä soá töông quan giöõa ñieåm HT 
vaø tyû leä haït leùp raát coù yù nghóa veà maët thoáng keâ, giaù trò 
r = 0.929 ** vaø df = 166 (Buøi Chí Böûu vaø ctv, 2012). 

Keát quaû thaät söï ñöôïc ghi nhaän taïi quaõng giöõa 

Baûng 3: phaân tích QTL theo SMA, 5 tính traïng coù lieân quan 
ñeán choáng chòu stress noùng khi luùa troå, vôùi 310 caù theå 
trong quaàn theå hoài giao cuûa OM5930/N22, LOD > 3,0

Baûng 4: phaân tích QTL theo baûn ñoà caùch quaõng (IM), 
3 tính traïng coù lieân quan ñeán choáng chòu stress noùng khi luùa troå, 

vôùi 310 caù theå trong quaàn theå hoài giao cuûa OM5930/N22
  LOD > 3,0, ñeå thaåm ñònh laïi baûng III-3-2

Ghi chuù: DPE (direction of phenotypic effect) laø aûnh höôûng kieàu 
hình töø meï hoaëc boá; A: OM5930; B: N22; R2: giaù trò bieåu thò % 

bieán thieân kieåu hình ñöôïc giaûi thích bôûi QTL

Chæ thò NST Tính traïng Soá alen  
trung bình F P R2(%) DPE

RM3586 3

HT
Ñieåm choáng 
chòu noùng

4,150 ± 0,44 10,60 0,000 36,2 B

RM3735 4 5,40 ± 0,44 9,16 0,000 32,6 B

RM160 3 0,42 ± 0,44 4,25 0,004 17,1 A

RM310 8 5,40 ± 0,44 3,73 0,011 28,0 A

RM25181 10 Soá haït chaéc/
boâng

4,40 ± 0,44 3,80 0,014 15,3 A

RM167 11 5,40 ± 0,44 3,19 0,010 13,1 A

RM554 3
Tyû leä haït leùp

4,40 ± 0,44 7,80 0,001 25,0 A

RM3586 3 6,40 ± 0,40 4,59 0,001 11,2 B

RM103 6 Khoái löôïng 
1.000 haït 4,40 ± 0,44 7,80 0,001 30,6 A

RM5749 4
Naêng suaát

4,80 ± 0,44 7,80 0,005 10,8 A

RM337 8 5,8 ± 0,47 2,95 0,005 21,7 A

Tính traïng Quaõng giöõa  
hai chæ thò phaân töû NST P Vò trí 

(cM)

Soá haït  
chaéc/boâng

RM468 - RM7076 3 0,000   3,7

RM241 - RM26212 4 0,000 16,5

RM16686 - RM564 4 0,000   9,7
Naêng suaát RM241 - RM26212 4 0,000 16,5

HT 
RM26212 - RM127 4 0,002 14,5

RM3586-RM160 3 0.040    8,1
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RM3586-RM160 treân NST 3 vôùi ñoä lôùn 8,1 cM ñoái 
vôùi tính traïng tính theo ñieåm choáng chòu noùng vaø 
chæ thò RM3586 ñöôïc ñaëc bieät chuù yù trong öùng duïng 
choïn gioáng nhôø chæ thò phaân töû.

Choïn doøng con lai nhôø SSR
Saûn phaåm PCR taïi locus RM3735 treân NST 4 

cho thaáy 9 maãu gioáng luùa bieåu hieän alen ñoàng hôïp 
töû vôùi N22 (hình 4), vaø taïi locus RM3638 treân NST 
3 cho thaáy 1 maãu gioáng bieåu hieän alen ñoàng hôïp töû 
vôùi N22 (hình 5).

Keát quaû baûng 5 cho thaáy, caùc doøng ñöôïc choïn 
nhôø chæ thò phaân töû. Nhöõng doøng naøy ñöôïc khaûo 
nghieäm treân ñoàng ruoäng vôùi lòch thôøi vuï ñöôïc boá 
trí sao cho thôøi gian luùa troå boâng coù nhieät ñoä ñaït 
ngöôõng gaây haïi cho luùa.

Thaåm ñònh laïi keát quaû baèng chæ thò RM3735 ñöôïc 
trình baøy trong hình 6 cho thaáy doøng HTL1, HTL2, 
HTL3 vaø HTL4 bieåu thò alen ñoàng hôïp töû vôùi gioáng 
cho gen khaùng N22. Doøng HTL6 vaø HTL7 bieåu thò 
alen dò hôïp töû, caàn tieáp tuïc choïn theâm nhieàu vuï nöõa. 
Naêng suaát cao nhaát trong baûng 6 thuoäc veà doøng 
BC4-5-8 (HTL2) cuûa quaàn theå hoài giao OM5930/
N22; keá ñeán laø BC4-5-9 (HTL3), BC4-6-3 (HTL4). 
Trong quaàn theå hoài giao OM5930/Dular coù doøng 
BC3F2-1-9 cho naêng suaát trieån voïng. 

Doøng HTL1 (BC4-4-10-1) cho naêng suaát thaáp 
nhaát (5,0 taán/ha) trong boä gioáng quan saùt (baûng III-
1-3 cuûa naêm 2013), vaø naêng suaát trung bình khaù 
(6,21 taán/ha) trong boä gioáng so saùnh sô khôûi (baûng 
III-4-4 cuûa naêm 2014). 

Doøng HTL2 (BC4-5-8) vaãn cho naêng suaát cao 
nhaát (7,63 taán/ha) trong boä gioáng so saùnh sô khôûi 
(baûng III-4-4 cuûa naêm 2014), keá ñeán laø doøng HTL3, 
HTL4 vaø HTL1, theo thöù töï xeáp haïng.

TT Doøng hoài giao RM3687 RM 3471 RM3735 RM3586 Phaûn öùng vôùi 
stress noùng

Meï P1: OM5930 230 215 200 220 S

Boá P2: N22 200 200 210 210 R

HTL1 BC4-1-10-1 200 215 210 220 R

HTL12 BC4-2-4-6 230 215 200 220 S

HTL2 BC4-5-8 230 215 210 220 R

HTL3 BC4-5-9-4 230 215 210 220 R
HTL19 BC4-7-5 230 215 200 220 S
HTL20 BC4-6-1 230 215 200 220 S

HTL4 BC4-6-3 230 215 210 220 R

HTL5 BC4-5-6 230 215 210 220 R

Doøng TGST 
(ngaøy)

Cao caây 
(cm)

Boâng/
m2

Haït chaéc/
boâng

Khoái löôïng 
1.000 haït (g)

Raày 
naâu

Ñaïo 
oân

Naêng suaát 
(taán/ha)

HTL2 97 97 cd 350 a-d 80 c 29,0 a 1-3 1-3 7,63 a
HTL3 100 99 bc 370 ab 93 ab 26,5 ab 1-3 1-3 6,93 b
HTL4 105 105 a 380 a 98 a 26,5 ab 1-3 1-3 6,90 b
HTL14 90 90 e 370 ab 92 ab 27,0 ab 1-3 1-3 6,53 bc
HTL1 98 96 cd 340 b-e 91 ab 28,0 ab 1-3 1-3 6,21 c
HTL15 103 103 ab 340 b-e 89 ab 28,0 ab 1-3 1-3 5,72 d
OM4900 
(ÑC) 100 94 de 360 abc 90 ab 26,0 ab 1-3 1-3 5,64 de

HTL5 98 97 cd 350 a-d 85 bc 24,8 b 1-3 7 5,62 de
HTL7 96 97 cd 320 de 89 ab 26,0 ab 1-3 1-3 5,61 de
HTL13 100 99 bc 360 abc 93 ab 26,0 ab 1-3 5 5,61 de
HTL10 100 101 bc 310 e 86 bc 26,0 ab 1-3 1-3 5,44 de
HTL6 95 94 de 330 cde 92 ab 28,5 a 1-3 1-3 5,20 e
HTL12 100 99 bc 350 a-d 87 bc 27,0 ab 1-3 1-3 4,51 f
CV(%) 2,4 5,7 5,2 6,9 - - 3,9

Hình 5: saûn phaåm PCR cuûa RM3686 (200-220 bp) 
treân quaàn theå BC4F2 cuûa OM5930/N22

Baûng 5: toång hôïp keát quaû chaïy PCR taïi loci RM3687, RM3471, 
RM3735, RM3586 treân toå hôïp BC4F2 cuûa OM5930/N22

Baûng 6: naêng suaát vaø tính traïng noâng hoïc caùc doøng ñöôïc choïn 
(xuaân heø 2014; nhieät ñoä ban ngaøy luùc troå ñeán thu hoaïch 

37-400C) - Boä gioáng so saùnh sô khôûi

Ghi chuù: DMRT ôû möùc ñoä 0,05; HTL: doøng chòu noùng 
(heat tolerance lines). Phaûn öùng vôùi raày naâu vaø ñaïo oân 
ñöôïc thöïc hieän taïi Vieän Luùa Ñoàng baèng soâng Cöûu Long.

Hình 6: saûn phaåm PCR taïi locus RM3735 treân NST 4 cho thaáy 
9 maãu gioáng luùa bieåu hieän alen ñoàng hôïp töû vôùi N22 (220 bp), 

trong khi OM5930 coù saûn phaåm PCR laø 200 bp

Hình 4: saûn phaåm PCR taïi locus RM3687 (200-230 bp) 
treân NST 4, quaàn theå BC4F2 cuûa OM5930/N22
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Keát luaän
1. Quaõng giöõa RM3586-RM160 treân NST 3 vôùi 

ñoä lôùn 8,1 cM coù ñoùng goùp roõ raøng vôùi tính traïng 
choáng chòu noùng.

2. RM3687, RM 3471, RM3735, RM3586 coù theå 
ñöôïc söû duïng trong choïn gioáng choáng chòu noùng 
nhôø chæ thò phaân töû.

3. Tyû leä haït leùp laø keát quaû cuûa hoaït ñoäng vaøo chaéc 
cuûa haït (grain filling) coù ñoùng goùp lôùn nhaát ñeán tính 
choáng chòu noùng trong ñaùnh giaù kieåu hình.

4. Böôùc ñaàu, caùc doøng HTL1, HTL2, HTL3 vaø 
HTL4 bieåu hieän roõ tính öu vieät cuûa chuùng thoâng qua 
ñaùnh giaù kieåu gen vaø kieåu hình (naêng suaát).
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Ñaët vaán ñeà
Caây cheø (Camellia sinensis (L) O.Kuntze) laø caây 

coâng nghieäp daøi ngaøy, saûn phaåm thu hoaïch chính laø 
buùp vaø laù non, ñoái vôùi nhöõng nöông cheø naêng suaát 
cao treân 10 taán buùp/ha, chi phí coâng lao ñoäng cho 
thu hoaïch buùp chieám hôn 50% neân vieäc aùp duïng cô 
giôùi hoùa trong khaâu thu haùi buùp laø caàn thieát. Trong 
nhöõng naêm qua, nhôø öùng duïng thaønh coâng nhieàu tieán 
boä kyõ thuaät ñaõ laøm cho naêng suaát, saûn löôïng cheø taêng 
roõ reät, nhieàu nöông cheø ñaït naêng suaát 15-20 taán/ha. 
Vì vaäy, nhu caàu lao ñoäng trong khaâu thu haùi ngaøy 
caøng lôùn (250-350 coâng/ha). Maët khaùc, ôû vuøng trung 
du mieàn nuùi phía Baéc, caây cheø cho thu hoaïch buùp 
töø thaùng 3 ñeán thaùng 11, taäp trung chuû yeáu töø thaùng 
6 ñeán thaùng 10 (chieám 70-80% saûn löôïng caû naêm) 
gaây ra söï maát caân ñoái veà nhu caàu lao ñoäng giöõa caùc 
thaùng trong naêm, nhieàu nöông cheø thu haùi khoâng kòp 
thôøi laøm chaát löôïng cheø nguyeân lieäu giaûm. Ñoàng thôøi, 
do khan hieám lao ñoäng, giaù thueâ nhaân coâng cao daãn 
ñeán giaù thaønh saûn xuaát cheø taêng. Ñeå naâng cao chaát 
löôïng cheø nguyeân lieäu, giaûm söùc eùp veà lao ñoäng, 
giaûm chi phí saûn xuaát, naâng cao hieäu quaû kinh teá 

saûn xuaát cheø thì vieäc chuyeån sang cô giôùi hoùa trong 
khaâu thu haùi laø xu theá taát yeáu. Ñeå hoaøn thieän coâng 
ngheä aùp duïng cô giôùi hoùa thu haùi buùp treân nöông 
cheø kinh doanh, chuùng toâi tieán haønh nghieân cöùu aûnh 
höôûng cuûa ñoä cao haùi maùy ñeán sinh tröôûng taùn cheø, 
naêng suaát vaø phaåm caáp cheø nguyeân lieäu cuûa moät soá 
gioáng cheø nhaèm xaùc ñònh ñöôïc ñoä cao haùi maùy thích 
hôïp (tính töø veát ñoán ñeán veát haùi maùy laàn ñaàu trong 
naêm) cho moät soá gioáng cheø chuû yeáu cuûa vuøng trung 
du vaø mieàn nuùi phía Baéc. 

Noäi dung vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Noäi dung
Nghieân cöùu treân 3 gioáng cheø Trung du, PH1 vaø 

LDP1 veà aûnh höôûng cuûa ñoä cao haùi maùy ñeán: sinh 
tröôûng taùn, sinh khoái phaàn ñoán phôùt cuoái naêm, thôøi 
gian giöõa hai löùa haùi, soá löùa haùi/naêm, caùc yeáu toá caáu 
thaønh naêng suaát, naêng suaát, phaåm caáp nguyeân lieäu. 

Phöông phaùp
Thí nghieäm ñöôïc boá trí treân caùc gioáng cheø Trung 

du, PH1 vaø LDP1 coù naêng suaát cao (12 taán/ha) taïi 

AÛnh höôûng cuûa ñoä cao haùi maùy ñeán sinh tröôûng, 
naêng suaát vaø phaåm caáp cheø nguyeân lieäu  
cuûa moät soá gioáng cheø taïi Thaùi Nguyeân

Leâ Taát Khöông, Ñaëng Ngoïc Vöôïng

Vieän Nghieân cöùu vaø Phaùt trieån Vuøng, Boä KH&CN

Nghieân cöùu naøy xaùc ñònh ñoä cao haùi maùy thích hôïp (khoaûng caùch töø veát ñoán naêm tröôùc ñeán veát haùi 
maùy ñaàu tieân naêm sau) taïi huyeän Ñoàng Hyû, tænh Thaùi Nguyeân treân nöông cheø coù naêng suaát treân 12 
taán/ha/naêm cuûa caùc gioáng PH1, LDP1 vaø Trung du. Vuï xuaân tieán haønh haùi baèng tay, sau ñoù haùi maùy ôû 
ñoä cao 5, 10 vaø 15 cm, keát quaû nghieân cöùu cho thaáy: khi haùi maùy ôû ñoä cao 10 vaø 15 cm, caùc gioáng cheø 
ñeàu coù ñoä roäng taùn, ñoä daøy taàng taùn, khoái löôïng ñoán cuoái naêm vaø naêng suaát buùp töôi cao hôn so vôùi 
möùc haùi cao 5 cm. Tuy nhieân, giöõa hai möùc haùi cao 10 vaø 15 cm khoâng coù söï sai khaùc chaéc chaén veà 
sinh tröôûng taùn cheø vaø naêng suaát buùp cheø ôû taát caû caùc gioáng. ÔÛ caùc ñoä cao haùi maùy khaùc nhau khoâng 
coù söï sai khaùc roõ reät veà khoái löôïng buùp vaø phaåm caáp cheø nguyeân lieäu. Töø nhöõng keát quaû nghieân cöùu 
naøy, nhoùm nghieân cöùu ñaõ ñeà xuaát quy trình haùi cheø baèng maùy cho caùc gioáng cheø PH1, LDP1 vaø Trung 
du nhö sau: haùi tay vaøo thaùng 3-4, sau ñoù haùi baèng maùy ôû ñoä cao 10 cm so vôùi veát ñoán cuõ, nhöõng laàn 
haùi maùy sau haùi cao hôn veát haùi tröôùc 2-3 cm, hai löùa haùi maùy sau cuøng haùi saùt veát haùi cuõ.

Töø khoùa: ñoä cao haùi maùy, ñoä daøy taàng taùn, khoaûng caùch giöõa hai laàn haùi baèng maùy, naêng suaát, phaåm 
caáp cheø nguyeân lieäu, soá löùa haùi maùy.

Chæ soá phaân loaïi 4.7
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huyeän Ñoàng Hyû, Thaùi Nguyeân treân vuøng ñaát coù pHKCl 

= 4,5; OM: 1,04%; Ntoång soá: 0,06%; P2O5 toång soá: 0,02%; 
K2Otoång soá: 0,24%; P2O5 deã tieâu: 8,44 mg/100g; K2Odeã tieâu: 4,71 
mg/100g.

Thí nghieäm goàm 3 coâng thöùc haùi cheø baèng maùy laàn ñaàu 
ôû ñoä cao so vôùi veát ñoán phôùt cuoái thaùng 12 naêm tröôùc: 
coâng thöùc 1 (CT1): 5 cm; coâng thöùc 2 (CT2): 10 cm; coâng 
thöùc 3 (CT3): 15 cm. Kyõ thuaät haùi aùp duïng cho caû 3 coâng 
thöùc vôùi 3 gioáng cheø nhö sau: 

- Haùi baèng tay: vuï xuaân (thaùng 3-4) haùi chöøa laù caù vaø 3 
laù thaät, keát thuùc vuï cheø xuaân söûa taùn baèng. Vuï ñoâng (cuoái 
thaùng 11-12) haùi saùt laù caù.

- Haùi baèng maùy töø thaùng 5 ñeán heát thaùng 10: töø thaùng 
5 ñeán thaùng 8 cao hôn veát haùi tröôùc 3 cm. Thaùng 9-10 haùi 
saùt veát haùi tröôùc.

Thí nghieäm boá trí theo khoái ngaãu nhieân hoaøn chænh vôùi 3 
laàn nhaéc laïi. Dieän tích oâ thí nghieäm ñoái vôùi gioáng cheø Trung 
du laø 25 m2 (2,5 x 10 m), ñoái vôùi gioáng cheø PH1 vaø LDP1 laø 
27 m2 (2,7 x 10 m).

 Löôïng phaân boùn: 420 kg N + 224 kg P2O5 + 280 kg 
K2O/ha/naêm (aùp duïng cho nöông cheø ñaït ≥ 12 taán buùp 
töôi/ha). Löôïng ñaïm ureâ boùn 6 laàn/naêm, laàn ñaàu vaøo 
thaùng 2, nhöõng laàn sau boùn sau khi haùi 15-20 ngaøy; toaøn 
boä phaân laân super phosphat boùn 1 laàn vaøo thaùng 1; kali 
sun phaùt boùn laøm 3 laàn (vaøo caùc thaùng 1, 5 vaø 9).

Phöông phaùp boá trí thí nghieäm theo Phaïm Chí Thaønh 
(1988). Caùc chæ tieâu theo doõi theo Nguyeãn Vaên Taïo (1998) 
“Caùc phöông phaùp quan traéc thí nghieäm ñoàng ruoäng cheø”. 
Soá lieäu ñöôïc xöû lyù thoáng keâ treân baûng tính Excel, phaàn 
meàm IRRISTAT 5.0.

Keát quaû vaø thaûo luaän
AÛnh höôûng cuûa ñoä cao haùi maùy ñeán sinh tröôûng taùn 

cheø vaø sinh khoái phaàn ñoán phôùt cuoái naêm

Ñoä daøy taùn cheø ñöôïc hình thaønh töø sinh tröôûng taùn vuï 
xuaân ñeán khi keát thuùc haùi vaø chuaån bò ñoán phôùt vaøo cuoái 
thaùng 12 haøng naêm. Soá lieäu baûng 1 cho thaáy, ôû taát caû 
caùc gioáng cheø nghieân cöùu, CT2 vaø CT3 coù ñoä daøy taùn 
cheø lôùn hôn so vôùi CT1 moät caùch chaéc chaén ôû möùc ñoä 
tin caäy 95%. Ñoái vôùi gioáng cheø Trung du, ñoä daøy taùn cheø 
dao ñoäng 19,3-28,3 cm, trong ñoù CT1 coù ñoä daøy taàng 
taùn thaáp nhaát, tieáp ñeán laø CT2 (24,7 cm) vaø CT3 (28,3 
cm). Vôùi gioáng cheø PH1 cuõng gioáng nhö gioáng cheø Trung 
du, ñoä daøy taàng taùn ôû CT2 vaø CT3 laø khoâng coù yù nghóa 
ôû möùc ñoä tin caäy 95%, nhöng CT2 vaø CT3 cao hôn chaéc 
chaén so vôùi CT1. Gioáng cheø LDP1 ôû coâng thöùc haùi maùy 
laàn ñaàu cao hôn veát ñoán 15 cm (CT3) ñaït ñoä daøy taùn 
lôùn nhaát laø 27,7 cm, tieáp ñeán laø vieäc söûa taùn löùa ñaàu 
cao hôn veát ñoán tröôùc 10 cm (CT2) ñaït ñoä daøy taùn laø 

THE IMPACT OF MACHINE PICKING 
HEIGHT ON GROWTH, YIELD AND 

QUALITY OF SOME TEA VARIETIES IN 
THAI NGUYEN

                                 
Summary

The study’s objective is to identify the 
appropriate height of the tea picking 
machine (the distance from light pruning 
of the previous year to the first pruning 
spot by machine in the next year) in 
Dong Hy district, Thai Nguyen province. 
The study has been conducted on the tea 
terraced-field with the yield of 12 tons 
per hecta per year where PH1, LDP1 and 
Trung du varieties have being planted. 
In the spring season, the tea plants 
have been plucked by hands, then by 
machine at the height of 5, 10 and 15 
cm from May to the late October. It has 
been shown that when we use machine 
to pick tea at the height of 10 cm and 
15 cm, the tea canopy grows better; the 
biomass of stemp, branches and leaves 
when pruning at the year-end and the tea 
bud yield have been higher than when 
we pick at the height of 5 cm. However, 
between 2 picking levels of 10 and 15 
cm, there has been no certain difference 
in the growth of the tea canopy and 
tea bud yield of all the tea varieties. At 
the different height levels when using 
picking machine, there has been no 
clear difference in the tea bud volume 
and quality of tea shoots. From the study 
results, the authors have proposed the 
process of picking tea by machine for 
the PH1, LDP1 and Trung du tea varieties 
as follows: plucking by hands on March 
and April, then picking by machine at 10 
cm of height above the old pruning spot 
and after that, using machine to pick at 
the spot 2-3 cm higher than the old one. 

Keywords: distance between 2 pruning 
spots when use picking machine, growth 
of the canopy, Height of the tea picking 
machine, quality of tea shoots, the 
number of using picking machine, yield.

Classification number 4.7
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24,7 cm, thaáp nhaát CT1 (5 cm) chæ ñaït ñoä daøy taùn 
19,2 cm. Trong caùc gioáng thì ñoä daøy taùn cheø cuûa 
gioáng PH1 ñaït giaù trò cao nhaát, tieáp ñeán laø Trung du 
vaø thaáp nhaát ôû gioáng LDP1.

Veà chæ tieâu ñoä roäng taùn: baûng 1 cho bieát aûnh höôûng 
cuûa ñoä cao haùi maùy ñeán ñoä roäng taùn cheø giöõa caùc 
coâng thöùc khoâng roõ reät. Söï khaùc bieät chaéc chaén ôû 
möùc ñoä tin caäy 95% chæ theå hieän roõ giöõa CT3 so vôùi 
CT1 ôû caùc gioáng Trung du, LDP1. Giöõa caùc gioáng thì 
ñoä roäng taùn cuûa LDP1 cao nhaát, tieáp ñeán laø PH1 vaø 
thaáp nhaát ôû gioáng Trung du.

Veà chæ tieâu sinh khoái phaàn ñoán cuoái naêm: ôû caû 
3 gioáng khoái löôïng ñoán cuoái naêm coù söï khaùc nhau 
chaéc chaén ôû taát caû caùc coâng thöùc thí nghieäm, ñaït 
cao nhaát laø CT3, ñaït laàn löôït laø 21,28; 19,87 vaø 
18,27 taán/ha ôû caùc gioáng töông öùng laø PH1, LDP1 
vaø Trung du. Gioáng PH1 coù khoái löôïng ñoán cuoái naêm 
cao nhaát, tieáp ñeán laø gioáng LDP1 vaø thaáp nhaát laø 
gioáng Trung du.

AÛnh höôûng cuûa ñoä cao haùi cheø baèng maùy ñeán 
soá löùa haùi trong naêm

Keát quaû ôû baûng 2 cho thaáy, thôøi gian trung bình 
cho moãi löùa haùi baèng maùy dao ñoäng khoâng lôùn (ñoái 

vôùi gioáng cheø Trung du laø 40-42 ngaøy, PH1 laø 37-
40 ngaøy vaø LDP1 laø 38-40 ngaøy). Gioáng Trung du 
coù thôøi gian keát thuùc haùi maùy vaøo khoaûng thôøi gian 
töø 25.10 ñeán 1.11. Gioáng PH1 coù thôøi gian keát thuùc 
haùi maùy sôùm nhaát (19-24.10). Thôøi gian keát thuùc haùi 
maùy cuûa gioáng cheø LDP1 laø 19-26.10. Caùc gioáng thí 
nghieäm ñeàu coù soá löùa haùi maùy gioáng nhau vôùi 5 laàn 
haùi maùy/naêm. 

AÛnh höôûng cuûa ñoä cao haùi cheø baèng maùy ñeán 
moät soá yeáu toá caáu thaønh naêng suaát vaø naêng suaát

Keát quaû theo doõi ôû baûng 3 cho thaáy:

Veà chæ tieâu khoái löôïng buùp 1 toâm 3 laù: ñoái vôùi 
gioáng cheø Trung du: vieäc haùi maùy cao 10 cm (CT2) 
cho khoái löôïng buùp 1 toâm 3 laù ñaït giaù trò lôùn nhaát, 
cao hôn chaéc chaén so vôùi CT1 vaø khoâng chaéc chaén 
so vôùi CT3 ôû möùc ñoä tin caäy 95% vaø giöõa CT3 vaø 
CT1 khoâng coù söï sai khaùc chaéc chaén.

Ñoái vôùi gioáng cheø PH1: khoái löôïng buùp 1 toâm 3 laù 
ôû vuï heø cuûa caùc coâng thöùc thí nghieäm dao ñoäng töø 
0,84 g (CT1) ñeán 0,96 g (CT2), tuy nhieân giöõa caùc 
coâng thöùc khoâng coù söï sai khaùc chaéc chaén. ÔÛ thôøi 
ñieåm vuï thu CT2 ñaït 0,96 g/buùp, lôùn hôn chaéc chaén 
so vôùi CT1 vaø khoâng coù söï sai khaùc chaéc chaén so 
vôùi CT3.

Vôùi gioáng cheø LDP1: ôû vuï heø thì khoái löôïng buùp 
cuûa CT2 ñaït giaù trò cao nhaát (0,74 g/buùp), tieáp ñeán 
laø CT3 vaø thaáp nhaát laø CT1 (0,65 g/buùp), nhöng chæ 
coù CT2 cao hôn chaéc chaén so vôùi CT1 ôû möùc ñoä tin 
caäy 95%. ÔÛ vuï thu, khoái löôïng buùp 1 toâm 3 laù cuûa 
CT2 vaø CT3 cao hôn chaéc chaén so vôùi CT1, nhöng 
khoâng coù söï khaùc bieät giöõa CT2 vaø CT3 ôû möùc ñoä 
tin caäy 95%.

Gioáng 
cheø

Coâng 
thöùc

Kích thöôùc taùn (cm) Sinh khoái phaàn 
ñoán phôùt cuoái 
naêm (taán/ha)

Ñoä daøy 
taùn 

Roäng 
taùn 

Trung 
du

CT1 19,3 92,5 9,51

CT2 24,7 95,3 13,13

CT3 28,3 100,5 18,27

CV(%) 8,1 3,5 8,2

LSD(0.05) 4,45 7,54 2,536

PH1

CT1 20,7 100,8 11,02

CT2 25,8 105 14,39

CT3 29,5 107,5 21,28

CV(%) 8,8 4,4 8,8

LSD(0.05) 5,04 10,44 3,103

LDP1

CT1 19,2 100,3 10,42

CT2 24,7 105,3 13,89

CT3 27,7 111,8 19,87

CV(%) 8,7 4,4 9,5

LSD(0.05) 4,71 10,42 3,157

Gioáng 
cheø

Coâng 
thöùc

Thôøi gian 
trung bình/

löùa haùi baèng 
maùy (ngaøy)

Thôøi gian 
keát thuùc haùi 
maùy trong 

naêm 

Soá löùa haùi 
maùy/naêm 

(löùa)

Trung 
du

CT1 42 01.11 5

CT2 40 25.10 5

CT3 40 29.10 5

PH1

CT1 40 24.10 5

CT2 37 19.10 5

CT3 38 24.10 5

LDP1

CT1 40 26.10 5

CT2 38 19.10 5

CT3 39 26.10 5

Baûng 1: aûnh höôûng cuûa ñoä cao haùi cheø baèng maùy ñeán taùn cheø

Baûng 2: aûnh höôûng cuûa ñoä cao haùi cheø baèng maùy ñeán soá löùa haùi
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Maät ñoä buùp: ñeå theo doõi chæ tieâu naøy, chuùng 
toâi duøng khung vuoâng 1 m2 ñöôïc chia laøm 16 oâ nhoû 
(kích thöôùc 25 x 25 cm), treân moãi khung ñeám soá 
buùp ôû 5 oâ vuoâng theo phöông phaùp ñöôøng cheùo. 
Keát quaû theo doõi maät ñoä buùp cheø ôû thôøi ñieåm vuï heø 
vaø vuï thu cuûa caùc gioáng tham gia thí nghieäm ôû baûng 
3 cho thaáy: do thu haùi baèng maùy neân vieäc chöøa taùn 
phaûi chöøa nhieàu hôn so vôùi haùi tay, thôøi gian giöõa 
hai löùa haùi daøi hôn neân maät ñoä buùp cheø cao hôn so 
vôùi haùi tay.

Vôùi gioáng cheø Trung du: ôû caû vuï heø vaø vuï thu maät 
ñoä buùp ôû CT2 vaø CT3 cao hôn chaéc chaén so vôùi CT1 
ôû möùc ñoä tin caäy 95%; coøn giöõa CT2 vaø CT3 khoâng 
coù söï sai khaùc chaéc chaén. 

Vôùi gioáng cheø PH1: maät ñoä buùp ñaït cao nhaát ôû 
CT3 (661,3 buùp/m2 vuï heø vaø 714,7 buùp/m2 vuï thu), 
tieáp ñeán laø CT2 (vôùi maät ñoä 624,0 buùp/m2  vuï heø 
vaø 704,0 buùp/m2 vuï thu), thaáp nhaát laø CT1 (chæ ñaït 
554,0 buùp/m2 vuï heø vaø 597,3 buùp/m2 vuï thu).

Vôùi gioáng cheø LDP1: maät ñoä buùp taêng theo chieàu 
taêng cuûa ñoä cao haùi maùy, tuy nhieân chæ coù CT2 vaø 
CT3 cao hôn chaéc chaén so vôùi CT1. ÔÛ vuï heø maät ñoä 
buùp dao ñoäng töø 597,3 ñeán 730,7 buùp/m2 vaø 692,3-
816,0 buùp/m2  ôû vuï thu.

Giöõa caùc gioáng thì maät ñoä buùp cuûa gioáng LDP1 
cao nhaát, tieáp ñeán laø gioáng Trung du vaø gioáng PH1.

Naêng suaát cheø buùp töôi: vôùi gioáng Trung du: CT1 

coù naêng suaát thöïc thu cuoái naêm thaáp nhaát, chæ ñaït 
127,1 taï/ha/naêm, trong khi ñoù ôû CT2 vaø CT3 cho 
naêng suaát laàn löôït laø 136,4 vaø 134,7 taï/ha, cao hôn 
CT1 töông öùng laø 9,3 taï/ha/naêm vaø 7,6 taï/ha/naêm. 
Gioáng PH1: ôû CT1 naêng suaát ñaït 132,4 taï/ha, thaáp 
hôn so vôùi CT2 (143,8 taï/ha/naêm) vaø CT3 (141,5 
taï/ha/naêm), giöõa CT2 so vôùi CT3 khoâng coù söï sai 
khaùc chaéc chaén ôû möùc ñoä tin caäy 95%. Vôùi gioáng 
LDP1: CT1 coù naêng suaát ñaït 129,6 taï/ha, thaáp hôn 
chaéc chaén so vôùi CT2 (142,0 taï/ha/naêm) vaø CT3 
(140,4 taï/ha/naêm) laàn löôït laø 12,4 taï/ha/naêm vaø 10,8 
taï/ha/naêm. Cuõng nhö hai gioáng Trung du vaø PH1, 
giöõa CT2 vaø CT3 khoâng coù söï sai khaùc chaéc chaén. 

AÛnh höôûng cuûa ñoä cao haùi cheø baèng maùy ñeán 
phaåm caáp cheø nguyeân lieäu

Keát quaû trình baøy ôû baûng 4 cho thaáy, tyû leä cheø A, 
B/C, D giöõa caùc coâng thöùc thí nghieäm trong cuøng 
moät gioáng khoâng coù söï cheânh leänh lôùn. Ñoái vôùi 
gioáng Trung du, tyû leä cheø loaïi A, B giöõa caùc coâng 
thöùc dao ñoäng trong khoaûng 20-21%; gioáng PH1 
dao ñoäng 26-29% vaø gioáng LDP1 laø 28-32%. Trong 
cuøng moät ñoä cao taùn cheø haùi baèng maùy ôû thôøi ñieåm 
vuï xuaân thì tyû leä cheø A, B cuûa gioáng LDP1 laø cao 
nhaát, tieáp ñeán laø gioáng PH1 vaø thaáp nhaát laø gioáng 
Trung du.

Gioáng 
cheø

Coâng 
thöùc

Khoái löôïng 
buùp 1 toâm 3 laù 

(gam/buùp)

Maät ñoä buùp 
(buùp/m2)

Naêng 
suaát 

(taï/ha)
Vuï heø Vuï thu Vuï heø Vuï thu

Trung 
du

CT1 0,69 0,59 554,7 608,0 127,1

CT2 0,79 0,69 682,7 714,7 136,4

CT3 0,75 0,65 677,3 736,0 134,7

CV(%) 5,6 5,8 7,6 6,4 2,9 

LSD(0.05) 0,094 0,084 109,3 99,9 8,56 

PH1

CT1 0,84 0,67 544,0 597,3 132,4

CT2 0,96 0,77 624,0 704,0 143,8

CT3 0,89 0,74 661,3 714,7 141,5

CV(%) 6,3 4,8 7,2 6,6  2,7

LSD(0.05) 0,128 0,079 98,8 100,26  8,40

LDP1

CT1 0,65 0,54 597,3 629,3 129,6

CT2 0,74 0,64 698,7 778,7 142,0

CT3 0,71 0,61 730,7 816,0 140,4

CV(%) 5,3 4,2 6 5,8  3,3

LSD(0.05) 0,084 0,057 91,92 96,93 10,28 

Gioáng 
cheø

Coâng 
thöùc

Naêng 
suaát

 (taï/ha)

Tyû leä cheø 
haùi tay/haùi 

baèng maùy (%)

Phaåm caáp 
cheø nguyeân 

lieäu (%)

Haùi 
maùy

Haùi 
tay

Cheø 
A+B

Cheø 
C+D

Trung 
du

CT1 127,1 75,8 24,2 21 79

CT2 136,4 76,6 23,4 20 80

CT3 134,7 69,9 23,1 20 80

CV(%) 2,9   -  -  -  - 

LSD(0.05) 8,56   -  -  -  - 

PH1

CT1 132,4 78,1 21,9 26 74

CT2 143,8 80,2 19,8 28 72

CT3 141,5 80,7 19,3 29 71

CV(%)  2,7  -  -  -  - 

LSD(0.05)  8,40  -  -  -  - 

LDP1

CT1 129,6 78,9 21,1 28 72

CT2 142 80,6 19,4 31 69

CT3 140,4 80,7 19,3 32 68

CV(%)  3,3  -  -  -  - 

LSD(0.05) 10,28   -  -  -  - 

Baûng 3: aûnh höôûng cuûa ñoä cao haùi cheø baèng maùy ñeán naêng suaát

Baûng 4: aûnh höôûng cuûa ñoä cao haùi cheø baèng maùy 
ñeán phaåm caáp cheø nguyeân lieäu
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Keát luaän 
1. Khi haùi cheø baèng maùy ôû ñoä cao 10 cm, 15 cm 

so vôùi veát ñoán cuoái naêm tröôùc töø thaùng 5-10 (thaùng 
3-4 vaø thaùng 11-12 haùi baèng tay) coù ñoä daøy taàng taùn, 
ñoä roäng taùn vaø khoái löôïng ñoán cuoái naêm cao hôn so 
vôùi coâng thöùc haùi ôû ñoä cao 5 cm moät caùch chaéc chaén 
ôû möùc ñoä tin caäy 95%.

2. Haùi cheø baèng maùy töø ñaàu thaùng 5 ñeán heát 
thaùng 10 ôû caùc gioáng ñeàu ñaït 5 löùa/naêm. Tuy nhieân, 
thôøi gian giöõa hai laàn haùi baèng maùy ôû caùc coâng thöùc 
haùi cao 10 vaø 15 cm ñöôïc ruùt ngaén 1-3 ngaøy/löùa so 
vôùi coâng thöùc haùi cao 5 cm so vôùi veát ñoán cuõ.

3. Haùi cheø baèng maùy ôû ñoä cao töø 10 ñeán 15 cm 
ôû löùa haùi ñaàu tieân trong naêm cho maät ñoä buùp cao 
hôn chaéc chaén so vôùi coâng thöùc haùi cao 5 cm so vôùi 
veát ñoán cuoái naêm tröôùc. Trong cuøng moät ñieàu kieän 
nghieân cöùu, gioáng LDP1 coù maät ñoä buùp cao nhaát.

4. Khi haùi cheø ôû ñoä cao 10-15 cm so vôùi veát ñoán 
cuoái naêm tröôùc, caùc gioáng ñeàu cho naêng suaát cao 
hôn chaéc chaén so vôùi coâng thöùc haùi cao 5 cm. Tyû leä 
cheø A, B cuûa caùc gioáng khoâng coù söï sai khaùc giöõa 
caùc coâng thöùc thí nghieäm vaø dao ñoäng 20-21% ñoái 

vôùi gioáng Trung du, 26-29% ñoái vôùi gioáng PH1 vaø 
28-32% ñoái vôùi gioáng LDP1.
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phaân loaïi (theo höôùng daãn). 

Dẫn nhaäp/ñaët vaán ñeà
Ñònh nghóa vaán ñeà; toùm löôïc vaán ñeà nghieân cöùu ñaõ ñöôïc coâng boá trong vaø ngoaøi nöôùc, neâu muïc tieâu 

nghieân cöùu vaø giaûi thích söï löïa choïn ñeà taøi vaø muïc tieâu nghieân cöùu ñeå thaáy ñöôïc tính thôøi söï, tính khoa 
hoïc vaø söï caàn thieát cuûa vaán ñeà nghieân cöùu.

Ñoái töôïng vaø phöông phaùp
Ñoái töôïng nghieân cöùu caàn trình baøy tieâu chuaån löïa choïn, ñaëc ñieåm ñoái töôïng nghieân cöùu.
Phöông phaùp nghieân cöùu caàn neâu roõ caùch tieáp caän nghieân cöùu, loaïi hình nghieân cöùu, phöông phaùp 

ño löôøng, coâng thöùc tính côõ maãu, phöông phaùp xöû lyù soá lieäu, moâ taû kyõ caùc kyõ thuaät tieán haønh trong 
nghieân cöùu; caùc quan ñieåm, laäp luaän, yù kieán tranh luaän, caùc daãn chöùng...

Keát quaû 
 Trình baøy ñaày ñuû, khaùch quan caùc keát quaû thu ñöôïc sau nghieân cöùu, caùc keát quaû naøy phaûi phuïc vuï 

cho muïc tieâu nghieân cöùu. Caùc soá lieäu phaûi chính xaùc vaø khôùp vôùi nhau.
Phaàn keát quaû nghieân cöùu chæ trình baøy caùc keát quaû nghieân cöùu cuûa ñeà taøi, khoâng giaûi thích, so saùnh 

vaø baøn luaän.

Baøn luaän
Chuû yeáu baøn luaän caùc vaán ñeà lieân quan ñeán muïc tieâu ñeà taøi.
Nhaän xeùt, ñaùnh giaù moät caùch khaùch quan caùc keát quaû nghieân cöùu, coù so saùnh vôùi caùc taùc giaû khaùc 

ñeå khaúng ñònh hoaëc phuû ñònh nhöõng hieåu bieát ñaõ coù, qua ñoù neâu ñöôïc nhöõng ñieåm môùi vaø ñoùng goùp 
cuûa ñeà taøi.

Döï baùo höôùng nghieân cöùu tieáp vaø khaû naêng öùng duïng caùc keát quaû nghieân cöùu vaøo thöïc tieãn.

Keát luaän
Neâu keát quaû nghieân cöùu chuû yeáu cuûa ñeà taøi coù tính khaùi quaùt lieân quan ñeán muïc tieâu nghieân cöùu, ñeà 

xuaát caùc vaán ñeà tieáp tuïc nghieân cöùu.

Chuù thích vaø taøi lieäu tham khaûo
Chuù thích ñöôïc ñaùnh soá theo thöï töï xuaát hieän (1,2,3... ) vaø ñöôïc trình baøy ngay ôû cuoái trang vieát (footnote). 
Caùc taøi lieäu tham khaûo ñöôïc ñaùnh soá theo thöù töï xuaát hieän ñeå chæ daãn chuùng ñöôïc trích daãn ôû ñaâu trong 

baøi baùo. Soá thöù töï ñöôïc ñaùnh trong ngoaëc vuoâng, ví duï: [3] vôùi 1 hoaëc [2, 5, 7-9] vôùi nhieàu soá chæ daãn.
Taùc giaû (Naêm xuaát baûn), “Teân taøi lieäu ñöôïc trích daãn”, Teân nguoàn, taäp (soá), pp<trang ñaàu-trang cuoái>
Taùc giaû: laø taùc giaû/caùc taùc giaû cuûa taøi lieäu ñöôïc tham khaûo, trích daãn.
Naêm xuaát baûn: naêm xuaát baûn cuûa taøi lieäu ñöôïc tham khaûo, trích daãn.
Teân taøi lieäu ñöôïc trích daãn: laø teân baøi baùo, chöông/phaàn saùch…
Teân nguoàn coù theå laø teân taïp chí, teân saùch, hay teân taøi lieäu goác cuûa taøi lieäu ñöôïc trích daãn (phaàn naøy ñöôïc 

in nghieâng).
Taäp (soá): daønh cho nguoàn trích laø taïp chí, saùch hoaëc caùc xuaát baûn phaåm khaùc (phaàn naøy in ñaäm).
Trang ñaàu-trang cuoái laø soá thöù töï caùc trang phaûn aùnh nôi cö truù cuûa taøi lieäu ñöôïc trích daãn trong taøi lieäu 

nguoàn. 
Chuù yù: neáu coù ≥ 2 taøi lieäu tham khaûo do cuøng 1 taùc giaû/nhoùm taùc giaû, cuøng naêm coâng boá, thì caùc taøi lieäu 

tham khaûo naøy caàn ñöôïc ñaùnh daáu a, b… sau naêm xuaát baûn (ví duï: 1986a).
Neáu coù moät soá taøi lieäu tham khaûo trong cuøng 1 baøi baùo ñöôïc trích daãn coù soá trang khaùc nhau thì caàn trích 

daãn theâm soá trang, ví duï: Kitchen (1982, p 39).

Caùc yeâu caàu khaùc
- Baøi vieát khoâng ñaït yeâu caàu, Toaø soaïn khoâng traû laïi baûn thaûo.
- Baøi vieát chæ ñöôïc ñaêng khi phaûn bieän nhaän xeùt veà chaát löôïng baøi baùo ñoàng yù cho ñaêng. 
- Baûn quyeàn: taùc giaû ñoàng yù trao baûn quyeàn baøi vieát (bao goàm caû phaàn toùm taét) cho Ban Bieân taäp 

Taïp chí.

3. Khoa hoïc y - döôïc

3.1.   Y hoïc cô sôû
3.2.   Y hoïc laâm saøng
3.3.   Y hoïc döï phoøng
3.4.   Döôïc hoïc
3.5.   Caùc lónh vöïc khaùc cuûa Y - döôïc hoïc

phaân loaïi lónh vöïc khoa hoïc

2. Khoa hoïc kyõ thuaät vaø coâng ngheä
2.1. 	 Kyõ thuaät daân duïng: kyõ thuaät kieán 

truùc; kyõ thuaät xaây döïng; kyõ thuaät 
keát caáu vaø ñoâ thò; kyõ thuaät giao 
thoâng vaän taûi; kyõ thuaät thuyû lôïi; kyõ 
thuaät ñòa chaát coâng trình

2.2. 	 Kyõ thuaät ñieän, kyõ thuaät ñieän töû, kyõ 
thuaät thoâng tin

2.3. 	 Kyõ thuaät cô khí, cheá taïo maùy
2.4. 	 Kyõ thuaät hoùa hoïc 
2.5. 	 Kyõ thuaät vaät lieäu vaø luyeän kim
2.6. 	 Kyõ thuaät y hoïc
2.7. 	 Kyõ thuaät moâi tröôøng
2.8. 	 Coâng ngheä sinh hoïc coâng nghieäp
2.9. 	 Coâng ngheä nano
2.10. Kyõ thuaät thöïc phaåm vaø ñoà uoáng
2.11. Caùc lónh vöïc khaùc cuûa khoa hoïc   

kyõ thuaät vaø coâng ngheä

1. Khoa hoïc töï nhieân
1.1.   Toaùn hoïc vaø thoáng keâ
1.2.   Khoa hoïc maùy tính vaø thoâng tin
1.3.   Vaät lyù
1.4.   Hoùa hoïc
1.5.   Khoa hoïc traùi ñaát vaø moâi tröôøng
1.6.   Khoa hoïc söï soáng
1.7.   Khoa hoïc nano 
1.8.   Khoa hoïc tính toaùn
1.9.  Caùc lónh vöïc khaùc cuûa khoa hoïc töï 

nhieân

4. Khoa hoïc noâng nghieäp
4.1.   Troàng troït
4.2.   Chaên nuoâi
4.3.   Thuù y
4.4.   Laâm nghieäp 
4.5.   Thuûy saûn
4.6.   Coâng ngheä sinh hoïc trong noâng   		
	      nghieäp, thuûy saûn
4.7.   Caùc lónh vöïc khaùc cuûa khoa hoïc             	
	      noâng nghieäp 

5. Khoa học xã hội và nhân văn 
5.1. 	 Tâm lý học
5.2. 	 Kinh tế và kinh doanh
5.3. 	 Khoa học giáo dục
5.4. 	 Xã hội học
5.5. 	 Pháp luật
5.6. 	 Khoa học chính trị
5.7. 	 Địa lý kinh tế và xã hội
5.8. 	 Thông tin đại chúng và truyền thông
5.9. 	 Lịch sử và khảo cổ học
5.10. Ngôn ngữ học và văn học
5.11. Triết học, đạo đức và tôn giáo
5.12. Nghiên cứu về khu vực và quốc tế 
5.13. Các lĩnh vực khác của khoa học xã 

hội và nhân văn 
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